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Prdvni upozornéni

Dusevni vlastnictvi

Texty, obrdzky, dokumenty, loga a materidly zverejnéné na téchto strdnkdch zlstdvaji majetkem
prisludnych autort nebo klubu. Jakdkoli reprodukce nebo opétovné pouziti musi respektovat
zdroj, prislusnd prdva a veskerd svoleni autora.

Odpovédnost

Klub pracuje na zverejiovani uzitecnych a ovérenych informaci, ale nezarucuje absenci chyb,
opomenuti nebo preruseni. Technické nebo regulaéni informace musi byt porovndny s oficidlnimi
zdroji, pokud podporuji rozhodnuti.

Tlustrace vytvorené s pomoci umélé inteligence.
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Otazka v klubu

[J ak miZe tak nendpadnd souédstka Fidit ‘rolik} (
d

[Spoleé né pripravi ukdzku pro navstévniky. j [Prvni stopa md jméno: Georg Simon Ohm. j
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Tvar za jménem

Georg Simon Ohm uci a zkoumad elektrické
Jevy.

)

V jeho dobé jiz existuji baterie a vodivé
draty.

Spojit pozorovani zdkonem vyzaduje
trpélivou prdci.

R

)

Chlapec si predstavuje ticho staré dilny. j

[PF'ibéh je zavadi k Ohmovu vyzkumu.
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Pred radi

ovymi stanicemi

Jsme v desetileti zacinajicim rokem 1820,
ddvno pred radioamatérstvim.

[Ohm chce pochopit proudéni elektriny.

Nepripravuje moderni vysila¢ ani vzddlené
spojent.
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[Hledd vztah, ktery Ize ovérit.

PFesnd otdzka pomiZe vice neZ ukvapené
j prijaté vysvétleni.
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Kdyz vysledky kolisaji
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Okamzité obvinit drdt by rozdily
nevysveétlilo.

[Ohm znovu kontroluje podminky pozorovani. )

Hledd, co se méni a co musi zlstat stdlé. j

Objev zalind touto pozornosti.
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Jedna otazka po druhé

Zménit véechno najednou by odpovéd’

zamlzilo.

Dva drdty Ize porovnat podle zvoleného Ostatni podminky maji zlstat co
znaku. nejpodobnéjsi.

)

[Poznémky uchovavaji kazdy pokus. j Chlapec tuto metodu poznd ve vlastni dilné. j
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Pristroje své doby
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proudu.

Vychylka se stdva voditkem pro peélivé
srovndni.

Pristroji musime rozumét, abychom vyloZili
jeho odezvu.

=

| :
Kniha li¢i vyzkum, neni ndvodem k domacimu
napodobeni

V klubu pouziji vhodné moderni u¢ebni
vybaveni.
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Drat klade odpor

U stejného materidlu zdlezi na délce a
j prirezu.

Odpor ziskd misto mezi elektrickymi
j veli¢inami.

[Ohm pokraCuje v méreni a premysleni.
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Od pozorovani ke vztahu

[V klubu chlapec pise: pozorovat a predvidat. j

[J eho pdtrdni se méni v metodu. j
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Zapisnik propojuje

Stard strdnka mize obsahovat pokusy,
pochybnosti i opravy.

| Chlapec si chysta zdpisnik pro viastni
pozorovdni.

\J

[Zaznamend také zapojeni a jednotky. j [Pochoph‘ bude uZitecnéjsi nez odrikdvat.
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Kniha z roku 1827

Véda nabizi vztahy, které mohou zkoumat
dalsi.
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Chlapec hledi na malou souc¢dstku jinak. j \Ted’ i on propoji myslenku s pozorovanim. j

Svazek 04 - 12 / 48




Klubovy pokus

Zddny pristroj pFipojeny k siti neoteviFou ani
neupravi.

Otdzka zni: co se stane s proudem pri zméné
napeti?

Privodce kontroluje vybaveni, ndvody a
provozni meze.
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Napéti mezi dvéma body

Napéti je definovdno mezi dvéma body
obvodu.

[Napéﬁ neni proud ukryty v drdtu. Chlapec kresli oba body do zdpishiku. j
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Proud ve

smycce

Proud oznalujeme I, mérime v ampérech,
symbol A.

smycku.

Al
9
' [
[

V této jednoduché smycce prochdzi viemi
prvky stejny proud.

minusu.

LVné zdroje vede dohodnuty smér od plusu k

[Chlapec sleduje ndkres, zatim nic nezapojuje.j
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Uloha odporu

mensi proud.

Pri stejném napéti znamend vétsi odpor
[To‘ro tvrzeni jesté Cekd na ovéreni. j
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Tri velic¢iny, tri jednotky

LT —

dlohy. Cisla.

LPismeno veli¢iny a znacka jednotky plni rﬁzné} LKaidy'/ vysledek bude mit jednotku vedle J
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Pripravit pred zapojenim

Ukdzka zlstane mezi 1,5V a4,5V Privodce ovéruje, Ze vdechny prvky pokus
stejnosmérné. shesou.

Vodice jsou heposkozené, spoje dostupné
bez improvizace. [Chlapec pred pouzitim kresli zapojeni. j
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Méreni oddéleného rezistoru

] B " = gl - AT [ 3
1 \ \ r - \

f |I = [+ y .,
il ; / .
| | ’ . L Y

:I .
i \

\ e 1

| —11H .

| S Tl A2 -

I | \ B e TA =4
' - -4 5 J

=
=

VR

Soucdstka je izolovand, vSechny zdroje
multimetrem.

odpojené.

LPFed pokusem kontroluji rezistor

hodnoty.

Tolerance vysvétluje odchylku od jmenovité J

[Zapiéf Udaj a odstrani mérici hroty. j
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Napéti mérime paralelné

Pro U se voltmetr pFipoji k obéma vyvodim
rezistoru.

Privodce kontroluje zdirky, stejnosmérné

napéti a rozsah.

[Po‘ré zapnou obvod a odedtou hapéti.

[Pr‘ed vypnutim zaznamenaji hodnotu.
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Proud mérime sériove

PFi odpojeném zdroji privodce otevie

\smyé ku a vloZi ampérmetr sériove.

Ovéri proudovou zdifku, pojistku,
\s‘rejnosmérnou funkci a rozsah.

Ampérmetr nikdy nepripojujeme prrimo na
svorky zdroje.

-
\Po kontrole zapnou a prrectou proud.

)

Pred kazdou zménou vypnou; potom vrdti
\vodiée pro napéti.
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Prvni srovnavaci bod

Skutecnd méreni zapisuji oddélené od
idedlnich hodnot.
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Lucas zaznamend zapojeni a jednotky.

j [Pr'vni radek je teprve poldtek.
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Dvojndsobné napéti

j ' Chlapec porovndvd prredpovéd’ s novym

[Napéﬂ se zdvojndsobilo; proud také. pozorovanim.
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tedy 45 mA.

| PFi 100 ( idedini model piredpovidd 0,045 A,

[Odpovidaji jim15 mA, 30 mA a 45 mA.

[Po odectu zdroj znovu odpoji.

Svazek 04 - 24 / 48



Co zustdva stdlé

Chlapec déli kazdé napéti proudem v
ampérech.

=

=0
Foa

(3 V + 0,030 A opét ddvd 100 . j

__/
)

Tato konstanta predstavuje odpor R. j

[V tomto idedInim prikladu zlstdvd U/T stdlé.
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Vztah dostava tvar

Body idedlniho rezistoru lezi na primce
prochdzejici podtkem.

Skutecnd méreni se mohou trochu odchylit. podminky pokusu.

j Graf objasriuje ¢isla, ale nenahrazuje
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[Pr'oud dosazujeme v ampérech. j [Chlapec konecné chdpe, co vzorec propojuje. j
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Najit proud

Predpovéd’ ozndmi drive, nez se podiva ha
mérenti. [V?poée‘r se stava otdzkou pro pokus. j

Svazek 04 - 28 / 48



Najit odpor

Napéti i proud patii stejnému dvojpdlu ve
j \s’re‘jném okamziku.

Je tfeba pozorovat vice bodd.

)

Samotny podil nedokazuje ohmické chovani. j
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Pozor

na miliampéry

e = b o=

Chlapec opisuje 30 mA a vdhad nad
kalkulac kou.

Dosadit 30 misto 0,030 zméni vysledek
tisickrat.

Nejdriv prevadi, pak politd v souhlasnych
jednotkadch.

J [Kon‘rrola radu velikosti doplni odpovéd'.
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Predvidat pred zménou

méreni.

Chlapec zapisuje nejprve predpovéd’, pak J

<~ ~ O\l

[PF'ed vyménou soucdstky odpoji zdroj. j
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Ani prekazka, ani zdsoba

| Rezistor v této smy&ce postupné

nespotrebovdva proud.

V ustdleném stavu je proud pred nim i za nim -
stejny.

Chlapec opravuje ndkres se zmensujicimi se
Sipkami za soucdstkou.

[Model |épe odpovidd pozorovani.
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Dva rezistory v seérii

[

proud. napdjeni.

LNapéﬁ se sCitaji; obéma prochdzi stejny J LOvéF‘i to vhodnym vybavenim upravenym bez J
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Dvé paralelni cesty

Jiny ndkres ddvad dva rezistory 100 (2 do
paralelnich vétvi.

S e — | Plati to pro toto zapojeni; prosty souet
[V)’/sledn)'/ odpor je 3V 0,060 A =50 (). j odport jej nedd.
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Platnost jejich modelu

stejnosmérném proudu. daleZité.

VypoCty plati pro ohmické rezistory pri J {Teplo'ra a vlastnosti souédstek jsou stdle J

Con )

Na rddiovych kmitoctech vedou dalsi d¢inky
k impedanci.

dobrodruzstvi.

Chlapec si otdzku nechd na dalsi J

P

[Rozumé‘r modelu znamend zndt jeho meze. j
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RjensEaelay i pecen

— :‘J'_"‘ ﬁ::_:_.;_-_.! 5},\ —— =

[I maly obvod potrebuje tuto kontrolu. j
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Volit s rezervou

Pri planovaném maximu 4,5 V dava 100 2

idedlné 45 mA.

e

rezervu.

Rezistor 1 W nechadva pro pripraveny pokus }

Lpod napetim.

Henri pri vybéru stdle respektuje meze
vybaveni.
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Tajemny odpor

Vysvétluje kroky misto hddani o¢ekdvané
odpoveédi.

[Hddanka ukazuje jeho metodu. j
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Kdyz se méreni trochu lisi

Namérend hodnota se mize trochu liit od
idedlni.
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pozorovdni.

[Nedokonalé kontakty mohou zménit }

chybny. misto umélé opravy Udaje.

LPorovnajf podminky, nez prohldsi zdkon za

Chlapec zapisuje vysvétlitelnou odchylku J
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Chyba, ktera u

velky proud.

—
{V konceptu chlapec nachadzi tisickrat prilis J

Kontrola jednotek odhali miliampéry
dosazené jako ampéry.
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LPoznané chyba se stdvd uzitecnou J

[Po prevodu je rrdd velikosti opét rozumny. j pripominkou.

Svazek 04 - 40 / 48




Dioda prindsi dalsi otdzku

o o

Nechaji ji v krabicce: zkoumdni potrebuje J

vhodné zapojeni. [Pochopem'/ zdkon brdni neuvdzenému pouziti. j
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Teplota muZe rozhodovat

=

Okamzité odvozend hodnota neni univerzdlni I jejich rezistor musi zlstat v bézny
konstanta. provoznich podminkdch.

[K dtikazu neprovddéji zahrivaci pokus. j [Chlapec pripisuje podminky vedle vzorce. j

Svazek 04 - 42 / 48



AZ k vodiéim stanice

Lépe chdpe vhodné kabely a spoje, bez
zdsahu do stanice.

o=

Pri stejném R dvojndsobné I zeltyrndsobi
vykon.

T
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Priprava ukazky

¢ A\
Chlapec vybird jediny obvod pro vysvétleni
\zékladﬁ.

Ponechd idedlni priklad a oddélené misto pro
méreni.

Pokyny k zapojeni a meze modelu zlstdvaji
viditelné.

Vypravéni zalne otdzkou, stejné jako
Ohmovo patrani.
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Spolecna kontrola

[Pak zdGvodni rezistor a jeho pFipustny vy'/kon.j

[Obﬁiné otdzka pomdhd zpresnit vysvétleni. j

Svazek 04 - 45/ 48




Predvidat, mérit, chdpat

mezich. [Chlapec predpovi proud z napéti a odporu. j

Privodce kontroluje zapojeni a dohliZi na Potom porovndvaji predpovéd’ a pozorovani s
méreni jednotkami.

Lt pre N

LUE vysvétli malé odchylky bez vymyslenych J

vysledku. [Po pokusu odpoji zdroj a uklidi vybaveni. j
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Objev na

cestach

Lucas znovu otevre knihu u Georga Simona
Ohma.

[o

Ohm jejich stanici nepostavil, ale pomdha ji
rozumét.

Moderni zdpisnik odpovida predstavovanému
zdpisniku védce.

Myslenka cestuje dlouho, pokud ji ddl
zkoumdme.
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Vzorec se stdva nastrojem

Rezistor se vraci do krabicky, uz neni
zdhadou.

U =R x I spojuje veli¢iny, které chlapec
rozlisuje.

Umi prevddét, predvidat, mérit a kontrolovat
podminky modelu.

Vi, Ze vzorec nenahradi metodu ani meze
vybaveni.

Henri se usmiva nad ukdzkou pripravenou ke
sdilent.

Lo
I IE— | |

[V klubu uz ¢ekd novd otdzka na dalsi zépisnik.j
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