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quslikud teated

Intellektuaalomand

Saidil avaldatud tekstid, pildid, dokumendid, logod ja materjalid jadvad nende vastavate autorite
voi klubi omandisse. Igasugune reprodutseerimine voi taaskasutamine peab austama allikat,
kehtivaid Gigusi ja autori luba.

Vastutus

vdljajatmiste voi katkestuste puudumist. Tehnilist vdi regulatiivset teavet tuleb kontrollida
ametlike allikatega, kui see tfoetab otsust.

Tllustratsioonid on loodud tehisintellekti abiga.
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Kisimus klubis

Pdrast esimest QSO-d naaseb Lucas klubi
tockotta.

arvutusi?

[Kuidas Jjuhib nii vdike detail nii paljusid }
=

Koos valmistavad nad kdilalistele
demonstratsiooni.

[Esimene vihje: Georg Simon Ohm.
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Nimi saab ndo

elektrindhtusi.

)

Georg Simon Ohm dpetab ja uurib J

Jjuhtmeid.

)

Tema ajal tuntakse juba patareisid ja }

kannatlikkust.

)

Vaatluste iihendamine seaduseks nouab }

[Noor kujutleb vaikset vana tockoda. j
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Enne raadiojaamu

[On 1820. aastad, ammu enne amafb'b'rraadio'r.j

Ohm uurib elektrivoolu kulgemist. j
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Ta ei ehita moodsat saatjat ega
kaugiihendust.
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Ta otsib kontrollitavat seost.

"SR

Tdpne kiisimus aitab rohkem kui rutakas
seletus.
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Kui tulemused koiguvad
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Ainult juhtme siilidistamine erinevusi ei
selgita.
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Ta eristab muutuva ja stabiilsena hoitava. j

Avastus algab tdhelepanelikust vaatlusest.
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Uks kiisimus korraga

Muud tingimused hoitakse voimalikult
sarnased.
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[Mdr'kmed sdilitavad iga katse jdlje. j [Noor kasutab hiljem sama meetodit. j
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Oma aja mooteriistad
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Ohmi riistad erinevad tdnapdeva
multimeetritest.

Raamat jutustab uurimistoost, mitte Klubis kasutatakse sobivaid niilidisaegseid
kodusest katsejuhendist. oppevahendeid.
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takistus

Sama materjali puhul loevad pikkus ja
ristldige.

[

[Ohm thendab mddtmise ja arutlemise. j

[Takis‘rus leiab koha elektrisuuruste seas.

\_/
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Vaatlustest seoseni
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[Noor kirjutab: vaatle ja ennusta. j Uurimisretk muutub meetodiks. j
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Markmik loob silla

Vanas mdrkmikus on katsed, kdhklused ja
parandused.

kohad.
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Ta mdrgib skeemi ning thikud. [M?Sis’rmine aitab rohkem kui pdhedppimine.
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Raamat aastal 1827
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Noor vaatab takistit uue pilguga. j \Niji.id seob tema idee vaatlustega. j

a
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kasutuspiire.
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Pinge kahe punkti vahel

[Pinge pole juhtmes peituv voolukogus.

[Noor joonistab mdlemad punktid.

Koide 04 - 14 / 48




Vool suletud ringis

plussist miinusesse.

LKokkuleppeline suund on vdl jaspool allikat J

[Noor jdlgib joonist, ihendamata midagi. j
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Takisti llesanne

voolu.

Katseks valitakse oomilise kditumisega
takisti.

)
—
[
3

o
[
3
o
—+
c
c
3

o
o
o
(o

©
c:
o
3
o

=t
e
o
<
=X
—+
0
—+
o
=
=3
&

—

vdiksemat voolu.

Suurem fakistus téhendab samal pingel
[Seda ennustust tuleb veel kontrollida. j

Koide 04 - 16 / 48




Kolm suurust ja dhikut

LT

[Suuruse tdhis erineb Uhiku siimbolist. j

)

Iga arvu korvale tuleb dhik. j
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Valmistu enne thendamist

Ettevalmistuse ajal on allikas lahti
tihendatud.

Juhtmed on terved ja lihendused
labimdeldud.

[Noor joonistab enne kasutamist skeemi.
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Eraldatud takisti mootmine

AN E s
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£K6igepeal‘r kontrollitakse takistit

LTakis‘ri on ringist eraldatud, kdik allikad J

multimeetriga. eemaldatud.

L

Ndidule ligikaudu 100 (2 vastab valitud
takisti.

Ndidu mdrkimise jdrel eemaldatakse
[Toleran’rs selgitab erinevust nimivaartusest. j \m66‘reo‘rsad.
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Pinget moodetakse rédbiti

Voltmeeter lihendatakse takisti méolema
klemmi kiilge.
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Juhendaja kontrollib pesi,
alalispingefunktsiooni ja piirkonda.

Seejdrel liilitatakse toide ning loetakse
pinge.

S

[Na‘idu jdrel lilitatakse toide vdlja. j
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Voolu moodetakse jadamisi

Allikas eemaldatud, juhendaja lisab
Voolu I mddtmiseks tuleb ihendust muuta. j \amper'mee’rr'i Jjadamisi.

Ta kontrollib voolupesa, kaitset, Ampermeetrit ei lihendata kunagi otse allika
\alalisvoolufunk’rsiooni ja piirkonda. klemmidele.

Kontrollitud ring pingestatakse ja loetakse Enne muudatusi katkestatakse toide;
\vool. \juh‘rmed seatakse tagasi pingemdotmiseks.
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Esimene vordluspunkt

Tegelikud mddtmised madrgitakse
ideaalvddrtustest eraldi.

Lucas lisab skeemi ja iihikud.

j [Esimene rida on alles algus.

Koide 04 - 22 / 48



Kahekordne pinge

Enne seadistuse muutmist eemaldatakse
allikas.

[Pinge Jja vool kahekordistuvad. [Noor vordleb ennustust uute vaatlustega. j
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Kolmas katse

[Neile vastavad 15 mA, 30 mA ja 45 mA. j [Pdr'as’r lugemist eemaldatakse taas allikas. j
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Mis jadb samaks

—

=0
Foa

(3 V+0,030 A =100 (2.

Ideaalses ndites suhe U/T ei muutu.

)

See konstant on takistus R.

)
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Seos saab kuju

Ideaalse takisti punktid paiknevad
alguspunkti ldbival sirgel.

()
\ J

Kui horisontaalteljel on U ja vertikaalteljel I,
on tous 1/R.

Telgede vahetamine muudab tdusu
tdhendust.

[Mc”)a‘repunkﬁd voivad sirgest veidi erineda. j

LGr'aaﬁk selgitab arve, ent katsetingimused J
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Oomilise takisti pinge vordub R ja I
korrutisega.

[Vool tuleb selles arvutuses anda amprites. j [Noor mdistab niilid valemi seost. j
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Voolu leidmine

[Ennus‘rus oeldakse enne mootmise vaatamist. j

[Arvu’rus esitab katsele kiisimuse.
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Takistuse leidmine

Pinge ja vool kdivad sama kaksikklemmi kohta
j \samal hetkel.

Vaja on kontrollida mitut t66punkti.

[Uks suhe ei t0esta oomilist kditumist. j
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Ettevaatust milliampritega

30 asemel 0,030 kasutamata jatmine annaks
tuhandekordse vea.

"R

Ta teisendab enne arvutust ihikud kooskalla.j [Lapuks kontrollib ta suurusjdrku.
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Ennusta enne muutmist

mootmised.

<~ — )\l

Noor mdrgib ennustuse ja seejdrel
[Enne takisti vahetamist eemaldatakse allikas.j

Koide 04 - 31/ 48




Ei ladu ega voolukadu

Takisti ei talleta voolu hilisemaks
véljastamiseks.

Piisireziimis on vool enne ja pdrast takistit
sama.

./

” J

Noor parandab takisti jdarel kahanevad
nooled.

[Joonis vastab niitid paremini vaatlustele. j
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Kaks takistit jadamisi

[

tihendusi toideta.

Nad kontrollivad sobivat ringi, muutes
[Pinged liittuvad; mdlemat labib sama vool. j
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Kaks réopset teed

[Asendus‘rakis’rus on3V=+0,060A:=50. j [Selles thenduses takistusi lihtsalt ei liideta. j
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Mudeli piirid

{Arvu‘rused puudutavad oomilisi takisteid J

alalisvoolul.

Arvestada tuleb temperatuuri ja
komponentide omadustega.

[Noor jdtab selle jargmise seikluse teemaks. j

juurde.

LMudeli piiride tundmine kuulub mdistmise J
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Ka energial on arvutus

Demonstratsioonis arvestatakse
hajuvvdimsusega.
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[Komponendi lubatud vdimsust tuleb jdrgida. j [Vdike ring vajab samuti kontrolli. j
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Vali varuga
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LPinges‘ra‘rud takistit ei puudutata soojuse J

kontrollimiseks. [Henri lahtub alati seadmete piiridest. j
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Salapdrane takistus

_/

[Ta selgitab samme ega arva oodatud vastust. [Mais’ra’rus nditab tema meetodit. j
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Kui mootmine erineb

tingimusi.

LEnne seaduse kahtlustamist vorreldakse

[Noor selgitab erinevust ega vdltsi nditu. j
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Opetlik viga

saavutada.

{Noor ei proovi seda allika muutmisega J

Ta avastab milliamprite kasitlemise
ampritena.
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Tunnistatud viga saab tulevaseks
meelespeaks.

"R

Teisendamise jdrel on suurusjdark maoistlik. j
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Diood esitab kiisimuse

Juhendaja selgitab: pinge-voolu seos on
mittelineaarne.

U = R x I konstantse R-ga ei kirjelda iga
dioodi.

Diood jddb karpi; uurimine vajab sobivat
ringi.

o

[M?Sis’rmine vdldib valemi pimedat kasutamist. j
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Temperatuur voib lugeda

Uhe hetke vddrtus pole universaalne
konstant.

Ka nende takisti peab to6tama ettendhtud
tingimustes.

PR

Selle nditamiseks ei tehta kuumu’ramiska‘rse‘r.j [Noor lisab valemi juurde keh‘rivus’ringimused.j
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Raadiojaama juhtmeteni

Ta mdistab sobivaid kaableid, jaama
muutmata.

e

Sama R korral kasvatab kahekordne I
voimsust neli korda.

S
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Demonstratsiooni ettevalmistus

kohad.
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ndhtavale. [Lugu algab kiisimusest, nagu Ohmi uur'imis’rb'b'.j
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Uhine (ilevaatus

Ta eristab voltmeetri ja ampermeetri | Uhendusi muudetakse alati eemaldatud
tihendamist. allikaga.

)

[Ta pohjendab takistit ja lubatud vaimsust. j Raske kiisimus aitab selgitust tdpsustada. j
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Ennusta, mooda, moista

[Pr'oov |opeb kavandatud piirides katsega. j pohjal.

Noor selgitab vdikest erinevust tulemust Pdrast katset eemaldatakse allikas ja
vdlja motlemata. koristatakse vahendid.
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Rdndav avastus
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Ohm ei ehitanud nende jaama, ent aitab seda
maoista.
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Moodne mdrkmik vastab teadlase kujutletud
markmikule.

[Kijsimusfega elus hoitud idee rdandab kaua. j
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Valemist saab téériist

tingimusi kontrollida.

Noor oskab teisendada, ennustada, modta ja

Valem ei asenda meetodit ega vahendite
piiranguid.

Henri réémustab jagamiseks valmis
demonstratsiooni (ile.
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Klubis ootab juba jdrgmise markmiku
kiisimus.

Koide 04 - 48 / 48




