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Oikeudelliset huomautukset

Henkinen omaisuus

Sivustolla julkaistut tekstit, kuvat, asiakirjat, logot ja materiaalit ovat kirjoittajiensa tai seuran
omaisuutta. Kaiken kopioinnin tai uudelleenkdyton tulee kunnioittaa ldhdettd, sovellettavia
oikeuksia ja tekijdn lupaa.

Vastuu

Klubi pyrkii julkaisemaan hyddyllistd ja tarkistettua tietoa, mutta ei takaa virheiden, puutteiden
tai keskeytyksid. Tekniset tai viranomaistiedot on verrattava virallisiin lghteisiin, kun ne tukevat

Kuvitukset on luotu tekodlyn avustuksella.
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Kysymys kerholla

Ensimmdisen QSO:n jdlkeen Lucas palaa
kerhon tyopajaan.

He valmistelevat yhdessad esityksen
vierailijoille. [Ensimmdinen johtolanka: Georg Simon Ohm. j
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Nimi saa kasvot

johtimet. kdrsivdllisyytta.

)

Hdnen aikanaan tunnetaan jo paristot ja }

)

Havaintojen yhdistdminen laiksi vaatii }

{Nuori kuvittelee vanhan verstaan J

hiljaisuuden. [Tarina vie Ohmin tutkimusten pariin. j
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Ennen radioasemia

Eletddn 1820-lukua, kauan ennen
radioamatoored.

[Ohm tutkii sahkon kulkua. j
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Han ei rakenna nykyldhetintd eikd
etdyhteyttd.
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Hadn etsii kokeellisesti tarkistettavaa
yhteyttd.
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Kun tulokset vaihtelevat

-

! Mt

p

Myés virtaldhde ja kosketukset voivat
muuttua.
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Hdn erottaa muuttuvat ja vakaina pidettdvat
asiat.

Loyto alkaa tarkasta havainnoinnista.
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Yksi kysymys kerrallaan

Kaiken muuttaminen samalla hamdrtdisi
vastauksen.

Johtimia verrataan valitun ominaisuuden Muut olosuhteet pidetddn mahdollisimman
mukaan. samanlaisina.

menetelmdd.

Nuori kayttdd myshemmin samaa
[Muisﬁinpano’r sdilyttdvdt jokaisen kokeen. j
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Oman aikansa mittarit
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Ohmin vdlineet poikkeavat Virran vaikutusta voi osoittaa
yleismittareistamme. magneettineula.

Kirja kuvaa tutkimusta, ei kotikokeen
ohjetta. [Kerhon esitys kdyttdd sopivia nykyvdlineitd. j
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Johtimen resistanssi

Johtimen materiaali ja muoto vaikuttavat Samalla materiaalilla pituus ja poikkipinta
virtaan. merkitsevat.

Tarvitaan vertailuja ja johdonmukainen
Yksi havainto ei vield osoita lakia. j kuvaus.

)

\_/

[Ohm yhdistdd mittaamisen ja pohdinnan. j [Resisfanssi |6ytdad paikkansa sahkosuureissa.
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Havainnoista yhteyteen

Tutkija ei kerdd vain numeroita.

7

)

[Nuori kirjoittaa: havainnoi ja ennusta. j Tutkimusretkestd kehittyy menetelmd. j
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Vihko yhdistdd

[Hdn merkitsee kytkenndn ja yksikot.

j [Ymmdm‘dminen auttaa enemmdn kuin ulkoluku

N
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Kirja vuonna 1827

Vuonna 1827 Ohm julkaisee matemaattisen
tyon galvaanisesta piirista.

Muut voivat tarkastella ehdotettuja
yhteyksid.
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\Nuori katsoo vastusta uudella tavalla.

~
\Ny‘r hdn yhdistdd ajatuksen havaintoihin. j

Osa 04 -12 /48




Kerhon koe

Ohjaaja tarkistaa vdlineet, ohjeet ja
kdyttorajat.

Mitd virralle tapahtuu jdnnitteen
muuttuessa?
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Jdnnite kahden pisteen vadlilld
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[Nuori piirtdd molemmat pisteet.
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Virta suljetussa piirissd

Jatkuva virta tarvitsee tdssd suljetun
Jjohtavan piirin.

Yksinkertaisen piirin kaikissa osissa kulkee
sama virta.

plussasta miinukseen.

LSoviTTu suunta kulkee lghteen ulkopuolella
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Vastuksen tehtdva

Se yhdistdd vastuksen napajdnnitteen ja sen
ldpi kulkevan virran.

—miee—_ —arnim_—_ [

—arm—/ —aiim—/y

Kokeeseen valitaan ohmisesti kdyttdytyvd
vastus.
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LSuur'empi resistanssi antaa samalla J

jdnnitteelld pienemmdn virran. [Tdmd ennuste odottaa vield tarkistusta. j
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Kolme suuretta ja yksikkoad

asioita.

Suureen tunnus ja yksikén tunnus ovat eri
[Jokaisen luvun viereen tulee yksikkeo. j
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Valmistele ennen kytkemista
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[Johdo‘r ovat ehjat ja liitdnndt suunnitellut. j

[Nuori piirtdd kytkenndn ennen kdyttod. j
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Erillisen vastuksen mittaus

AN E s

Ohmimittari valmistellaan kdyttoohjeen
mukaan.

nimellisarvosta.

Toleranssi selittdd poikkeaman
[Lukema kirjataan ja mittapddt poistetaan. j
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Jdnnite mitataan rinnakkain

Jannitemittari liitetddn vastuksen
kumpaankin napaan.

Ohjaaja tarkistaa liittimet, tasajannitetilan
j ja mittausalueen.

luetaan.

=

Sitten piiriin kytketddn syott6 ja jdnnite
[Lukema kirjataan ennen sy6ton katkaisua. j
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Virta mitataan sarjassa

Ldhde irrotettuna ohjaaja lisdd virtamittarin
sarjaan.
-

Hdn tarkistaa virtaliittimen, sulakkeen,
\Tasavi rtatilan ja mittausalueen.

Virtamittaria ei koskaan kytketd suoraan
Idhteen napoihin.

e
\Tarkis‘re‘r‘ru piiri saa syoton ja virta luetaan. j

Syotto katkaistaan ennen muutoksia; johdot
\palau‘re‘raan jdnnitemittaukseen.

J
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Ensimmdinen vertailupiste

Todelliset mittaukset kirjataan erilleen
ihannearvoista.
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[Ensimmdinen rivi on vasta alku.
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Kaksinkertainen jdnnite

Ldhde irrotetaan ennen asetuksen
muuttamista.

Vastus ja mittausolosuhteet sdilyvat
samoina.

[J dnnite ja virta kaksinkertaistuvat.

j [Nuor'i vertaa ennustetta uusiin havaintoihin. j
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Kolmas koe
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| 100 Q) ennustaa ihanteellisesti 0,045 A eli
45 mA.

=7 /I \\uin

Vastaavat virrat ovat 15 mA, 30 mA ja 45
mA.

Lukemisen jdlkeen ldhde irrotetaan
uudelleen.
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Mikd sdilyy vakiona

Nuori jakaa kunkin jdnnitteen virralla
ampeereina.
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[Ihannemallissa suhde U/T on vakio. j [Tdmd vakio tarkoittaa resistanssia R. j
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Yhteys saa muodon

Thannevastuksen pisteet ovat origon kautta

kulkevalla suoralla.

Kun vaaka-akseli on U ja pystyakseli I,
kulmakerroin on 1/R.

Akseleiden vaihto muuttaa kulmakertoimen
tulkinnan.

Mittauspisteet voivat hieman poiketa
suorasta.

Piirros selventdd lukuja, mutta koeolosuhteet
sdilyvat olennaisina.
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Suureiden on koskettava samaa
komponenttia.

[Vir‘ra annetaan tdssd ampeereina. j [Nuori ymmdrtdd kaavan yhdistamdt asiat. j
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Virran ratkaiseminen

Hdn kertoo ennusteen ennen mittauksen
katsomista.
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Resistanssin ratkaiseminen

Jdnnite ja virta koskevat samaa
j \kaksinapaism osaa samalla hetkelld.

kayttdytymistd.

LPelkkd suhde ei osoita ohmista J

On tarkasteltava useita foimintapisteitd. j
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Varo milliampeereja

30 arvon 0,030 sijaan aiheuttaisi
tuhatkertaisen virheen.

[Ensin hdn muuntaa yksikot yhteensopiviksi. j
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[Lopuksi hdn tarkistaa suuruusluokan.
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Ennusta ennen muutosta

He vertaavat kahta vastusta samalla
jannitteelld.

[thde irrotetaan ennen komponentin vaih’roa.j

<~ — )\l

mittaukset.

Nuori kirjaa ensin ennusteen, sitten J
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Ei varasto eikd virtahdvio

Vastus ei varastoi virtaa myshempdd
vapauttamista varten.

7
Vakiotilassa virta on sama ennen vastusta ja Sdhkoenergia muuttuu muun muassa
sen jdlkeen. \l'dmmb'ksi.

Nuori korjaa vastuksen jdlkeen pienenevit
nuolet.

[Pi irros vastaa nyt paremmin havaintoja.
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Kaksi vastusta sarjassa

molemmissa. sitd jannitteettomadnd.

A

LJ dnnitteet summautuvat; sama virta kulkee J LHe tarkistavat sopivan kytkenndn, muuttaen
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Kaksi rinnakkaista reittid

Piirroksessa kaksi 100 Q vastusta on
rinnakkaishaaroissa.

- Kummassakin vastuksessa kulkee
ihanteellisesti 30 mA.

s 8 tﬁf

b S < = —

— = — | Tdssd kytkenndssd resistansseja ei vain
[Kokonaisr'esis‘ranssi on3V=+0,060A=50 _Q.j lasketa yhteen.
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Mallin soveltamisalue

Laskut koskevat ohmisia vastuksia Lampatila ja komponenttien ominaisuudet on
tasavirralla. huomioitava.

Kela, kondensaattori tai antenni ei aina Radiotaajuuksilla muut ilmiot johtavat
vastaa tdllaista resistanssia. impedanssin kdsitteeseen.

o o

Nuori jattda kysymyksen seuraavaan
seikkailuun.

e

Mallin rajojen tunteminen kuuluu
ymmdrtdmiseen.
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Myés energialla on laskunsa
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Vastuksessa energia muuttuu pddasiassa
lammaoksi.

[Komponem‘in sallittua tehoa on nouda‘re’r‘rava.]

ORAT L S‘.E.C’ =

[Pienikin piiri farvitsee tdmdn tarkistuksen. j
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Valitse varalla

(

LJ' dnnitteistd vastusta ei kosketa J

lampenemisen tarkistamiseksi. [Henri pitdd laitteen rajat valinnan perus‘rana.j
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Salaperdinen vastus

[Arvoi’rus ndyttdd hdnen menetelmdnsd. j

Hdn selittdd vaiheet arvailematta odotettua
vastausta.
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Kun mittaus eroaa hieman

Huonot kosketukset voivat myss muuttaa
havaintoa.

epdilemista.

LOIosuh‘ree‘r tarkistetaan ennen lain
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Opettava virhe

Nuor:i ei yritd saavuttaa sitd ldhdettd
muuttamalla.

Hdn huomaa kdsitelleensd milliampeerit
ampeereina.

-
Kytkentd pysyy irrotettuna tarkistuksen
\ai kana.

Muunnoksen jdlkeen suuruusluokka on
jdrkevd.

T =

Tunnistettu virhe auttaa myshemmin
muistamaan.

_
T
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Diodi esittdd kysymyksen

Ohjaaja selittdd jdnnitteen ja virran
epdlineaarisen yhteyden.

LLED jad laatikkoon; tutkiminen vaatii sopivan J
piirin.

o

Ymmdrtdminen estdd kaavan
harkitsemattoman kdyton.
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Lampatila voi vaikuttaa

Hehkulamppu on foinen erilaisen
kdyttdytymisen esimerkki.

Lampotilan muuttuessa myos resistanssi
muuttuu.
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Heiddnkin vastuksensa tarvitsee normaalit
kdyttoolosuhteet.

Tdmdn osoittamiseksi ei tehdd
kuumennuskoetta.

Nuori lisdd kaavan viereen
pdtevyysolosuhteet.

Osa04-42 /48




Aseman johtoihin asti

Todellisella johtimellakin voi olla
resistanssia.

Sen ldpi kulkeva virta aiheuttaa
Jjannitehdvion.

Han ymmadrtdd sopivat kaapelit muuttamatta

nelinkertaistaa tehon. asemaa.
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Samalla R:lld kaksinkertainen I J
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Esityksen

valmistelu

Nuori valitsee yhden piirin pddasian
\selifykseen.
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Tarina alkaa kysymyksestd, kuten Ohmin
tutkimus.

ndkyvissa.
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Yhteinen tarkistus

Lucas selittdd jdnnitteen kahden pisteen
vdlilla.

Hdn erottaa jdnnite- ja virtamittarin
kytkenndt.

Vaikea kysymys auttaa tdsmentdamddn
selitystd.

T

[Hdn perustelee vastuksen ja tehonkeston. j
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Ennusta, mittaa, ymmdrrd

Harjoitus pdattyy kokeeseen sovituissa Nuori ennustaa virran jdnnitteestd ja
rajoissa. resistanssista.

yksikégineen.

[Ennus’reﬁa ja havaintoa verrataan }
——

Nuori selittdd pienen eron keksimatta Kokeen jdlkeen ldhde irrotetaan ja vdlineet
tulosta. siivotaan.
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Matkaava 16yt
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Vanhan verstaan ja kerhon mittarit ovat
j erilaiset.
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Nykyvihko vastaa ftutkijan kuviteltuun
vihkoon.

Kysymyksilla eldvdnd pidetty ajatus
matkustaa pitkdan.
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Kaavasta tulee tydkalu

Vastus palaa laatikkoon, salaperdisyys on
poissa.

Nuori osaa muuntaa, ennustaa, mitata ja Kaava ei korvaa menetelmaa eikd vdlineiden

tarkistaa ehdot. rajoja.

| Henri hymyilee jakamisvalmiin esityksen 1| || Kerhossa odottaa jo seuraavan vihkon
daarelld. kysymys.
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