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Edgrai dIi

Maoin intleachtdiil

Fanann téacsanna, iomhdnna, doiciméid, l6gonna agus dbhair a fhoilsitear ar an ldithredn faoi
dinéireacht a n-ddair faoi seach né ag an gclub. Ni mér go n-urramédh aon atdirgeadh né athdisdid
an fhoinse, na cearta is infheidhme agus aon chead Udair.

Dliteanas

Oibrionn an club chun eolas Usdideach agus fioraithe a fhoilsid, ach ni chinntionn sé hach mbeidh
earrdidi, easnaimh no cur isteach ann. Ni mér faisnéis theicnidil né rialdla a sheicedil i gcoinne
foinsi oifigidla huair a thacaionn sé le cinneadh.

Léardidi cruthaithe le cinamh intleachta saorga.
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Ceist sa

chlub

Tar éis a chéad QSO, filleann Lucas ar
cheardlann an chlub.

Conas a chuidionn comhphdirt chomh beag sin
leis an oiread riomhanna?
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Ullmhaidh siad taispedntas do chuairteoiri le
chéile.

Georg Simon Ohm an t-ainm atd ar an gcéad
leid.
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An duine taobh thiar den ainm

Mdlineann Georg Simon Ohm agus déanann sé
staidéar ar fheiniméin leictreacha.
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Bhi cadhnrai agus sreanga seoltacha ann lena
linn cheana féin.

Teastaionn obair fhoighneach chun dli a
aimsil sna breathnuithe.

Sambhlaionn an t-6gdnach cidnas sean-
cheardlainne.

[Tugann an scéal iad chuig taighde Ohm.
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Roimh staisitin raidio

Tdimid sna 1820idi, i bhfad roimh an raidié Fiosraionn Ohm conas a shreabhann an
amaitéarach. leictreachas.
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Nil tarchuradédir nua-aimseartha nd
teagmhdil i bhfad uaidh & ullmhd aige.
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j Is fearr ceist bheacht nd minid a nglactar J

[Lorgm’onn sé gaol is féidir a dheimhnid. leis réthapa.
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Torthai

Ni thugann turgnamh an toradh céanna i
gconai.

-~ it/

Is féidir leis an bhfoinse leictreach agus na
teagmhdlacha athrd freisin.

Ni mhineodh sé na difriochtai an milledn a
chur ar an sreang ldaithreach.
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Lorgaionn sé an rud a athraionn agus an rud
ba chéir fanacht seasmhach.

Tosaionn an fhionnachtain leis an aire sin.
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Ceist amhdin ag an am

= .

Chun compardid a dhéanamh, caithfear fios a
bheith againn cad a athraiodh.

Ma athraitear gach rud le chéile, éirionn an
freagra doiléir.

réir critéir roghnaithe.

A

Is féidir dhad shreang a chur i gcompardid de}

()

Coimeddann na nétai taifead ar gach triail. j

Aithneoidh an t-6gdnach an modh seo ina
cheardlann féin.
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Is féidir éifeacht an tsrutha a fheicedil le
snathaid mhaighnéadach.

Is leid i a gluaiseacht, le cur i gcompardid go
ctramach.

Caithfear an uirlis a thuiscint chun a freagra
a léamh.

Insionn an leabhar faoi thaighde, ni
treoracha le hathdhéanamh sa bhaile.

Usdidfidh siad trealamh nua-aimseartha
oiridnach sa chlub.
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Friotaiocht na sreinge

Bionn tionchar ag dbhar agus cruth an
tseoltdra ar an sruth.

Maidir leis an dbhar céanna, td fad agus
achar trasghearrtha tdbhachtach.

[

Teastaionn compardidi agus cur sios
comhsheasmhach.

Leanann Ohm leis idir thomhas agus
mhachnamh.

Beidh friotaiocht ar cheann de na
cainniochtai leictreacha.
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O bhreathnii go gaol

Ni bhionn an t-eolai ag bailid uimhreacha
amhadin.

Ba mhaith leis an chuis leictreach, an sruth
agus an seoltéir a cheangal.

Le gaol dsdideach, is féidir toradh a thuar
freisin.

Sa chlub, scriobhann an t-6gdnach:
breathnaigh agus tuar.

)

Tad a fhiosridchdn ag éiri ina mhodh. j

Imleabhar 04 - 10 / 48




An nasc sa leabhar notai
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D'fhéadfadh trialacha, amhras agus . Cailltear turas an taighde mura gcoinnitear
ceartlchdin a bheith ar sheanleathanach. ) ach an fhoirmle.

| Ulimhaionn an t-6gdnach leabhar da Scarfaidh sé luachanna riofa 6 luachanna
bhreathnuithe féin. tomhaiste.

Scriobhfaidh sé an ciorcad agus na haonaid
freisin.

o

Is fearr tuiscint nd aithris de
ghlanmheabhair.
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Leabhar in 1827

In 1827, foilsionn Ohm a shaothar Cuireann an leabhar a thaighde i bhfoirm
matamaiticidil faoin gciorcad galbhdnach. mhionsonraithe.

Téann an eolaiocht chun cinn le gaolta is Beidh ainm Ohm ar aonad ha friotaiochta
féidir le daoine eile a scrudd. freisin.

Féachann an t-6gdnach ar an gcomhphdirt Ceangldidh sé féin smaoineamh le
\bheag ar shli nua. Kbr'ea‘rhnui‘rhe anois.
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Turgnamh an chlub

fi=m) & _
Roghnaionn siad ciorcad simpli srutha Cothaionn foinse isealvoltais friotoir
dhirigh. \oir‘iL’lnach.

Ni oscléfar nd ni athréfar aon ghléas ata
ceangailte leis an bpriomhlionra.

Seicedlann an treorai an trealamh, na A gceist: cad a tharlaionn don sruth nuair a
treoracha agus na teorainneacha. athraionn an voltas?
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Voltas idir dha phointe

Sainmhinitear voltas idir dhd phointe sa
chiorcad.

luaitear voltas.

Caithfear an da phointe sin a lua nuair a
an fhriotéra.

{Anseo, breathnaionn siad ar dha chriochfort }

=)\,

Tarraingionn an t-6gdnach an dd phointe ina
leabhar.

[Ni méid srutha i bhfolach i sreang é voltas.
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Sruth sa lub

Is é I siombail an tsrutha; tomhaistear in
aimpéir ¢, siombail A.

Teastaionn Itb sheoltach dhidnta anseo chun
sruth leaninach a fhail.

E ) '

Ma bhionn an lib oscailte, ni shreabhann
sruth sa fhriotéir.

Sa ldb shimpli seo, téann an sruth céanna tri
gach cuid.

Taobh amuigh den fhoinse, téann an
gnathshruth on bpol deimhneach go dti an pol
didltach.

|
LLeanann sé an bealach ar liniocht, gan J

nascadh fés.

Imleabhar 04 - 15/ 48



Rol na friotaiochta

Scriobhtar friotaiocht mar R, in éim, Ceanglaionn si voltas na comhphdirte leis an
siombail 2. sruth trithi anseo.
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(Roghnaionn siad friotdir dmach dd dtriail. j (Cai‘rhfidh a theocht fanacht sdch seasmhach.j

LAg an voltas céanna, tugann friotaiocht nios J

mo sruth nios 4. [Td an rditeas sin le seicedil fés. j
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Tri chainniocht, tri aonad

siombail an aonaid.

Ta roil éagstla ag litir na cainniochta agus
[Beidh aonad le gach uimhir ina gcuid torthai. j
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Ulimhaigh roimh nascadh

Roghnaionn siad friotéir 100 2 a bhfuil

ratdil 1 W aige.

Fanfaidh an taispedntas idir 1,5 V agus 4,5 V
srutha dhirigh.

Seicedlann an treorai go n-oireann gach cuid
don triail.

Ta na cordai sldn agus na naisc inrochtana
gan seift.

Tarraingionn an t-6gdnach an ciorcad sula n-
Usdideann sé é.
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Friotoir scoite a thomhas

N
|I.. :II ; \ . '. = [

Seicedlann siad an friotair leis an ilmhéadar
roimh an triail.

Ta an chomhphdirt scoite 6n gciorcad agus
gach foinse dicheangailte.

dtreoracha.

[UllmhaiTear modh an ém-mhéadair de réir na

Minionn an lamhdltas cén fdth nach mbionn
an luach iarbhir direach ainmnidil.

Scriobhann siad an Iéamh, ansin baineann
\siad na téireaddiri.
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Voltas a thomhas go comhthreomhar

Chun U a thomhas, ceanglaitear an

voltmhéadar le dha chriochfort an fhriotéra.

a geur.

Seicedlann an treorai na soicéid, modh
voltais dhirigh agus raon.

Ansin cumhachtaionn siad an ciorcad agus
|éann siad an voltas.

=

chumhacht.

——~ 1

Scriobhtar an luach sula michtar an J
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Sruth a thomhas i sraith

Agus an fhoinse dicheangailte, osclaionn an
treorai an ldb agus cuireann sé an t-

\aimpmhéadar i sraith.

Seicedlann sé soicéad srutha, fids, modh
\dir‘each agus raon oiritinach.

Ni cheanglaitear aimpmhéadar direach le
criochfoirt na foinse riamh.

Tar éis seicedil, cumhachtaionn siad an
\ciorcad agus léann siad an sruth.

Dicheanglaionn siad roimh athrd agus

\cuir'eann siad na cordai ar ais do voltas.
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An chéad phointe

Tosaionn siad leis an voltas is isle atd
beartaithe.
\_

Sa sampla idéalach, cuirtear 1,5 V thar
fhriotéir 100 (2.

Coinnitear na tomhais iarbhir scartha 6 na
luachanna idéalacha.

|
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Scriobhann Lucas an ciorcad agus na haonaid.j

[Nfl sa chéad line ach pointe tosaigh fos.
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Voltas dubailte

Dicheanglaitear an fhoinse sula n-athraitear
an socrd.

Coinnionn siad an friotdir céanna agus na
ddlai fomhais céanna.

Ta an voltas dubailte; ta an sruth dibailte
freisin.

Cuireann sé an tuar i gcompardid leis ha
breathnuithe nua.
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An trid triail
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| Caithfidh trigil nua an treocht a dheimhnid,
ni focail amhdin.

45 V.
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| Le 100 2, tuartar 0,045 A, né 45 mA. sa
mhdnla idéalach.

Is iad 15 mA, 30 mA agus 45 mA na
sruthanna comhfhreagracha.

Dicheanglaitear an fhoinse aris tar éis an
[€imh.
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An rud a fhanann tairiseach

Roinneann sé gach voltas ar a shruth in
aimpéir.
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(Tugcmn 3V=+0,030 A 100  aris. j

Sa sampla idéalach seo, fanann an céimheas Seasann an tairiseach seo don fhriotaiocht
U/T tairiseach. R.
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An gaol ar ghraf

Don fhriotdir idéalach, luionn na pointi ar line

fheicedil. trid an mbunphointe.

(o~ )

Cuidionn graf leis an gcomhréireacht a J

o )
\ J

Le U ar an ais chothromdnach agus I go Dda malartéfai na haiseanna, d'athrédh ciall
hingearach, is € 1/R an fdna. an fhana.

Féadfaidh na tomhais iarbhir imeacht beagdn
on line.

ghlacann sé dit dhdlai an turgnaimh.

e

Minionn an graf na huimhreacha ach ni J
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Is ionann voltas thar fhriotéir 6mach agus R

iolraithe faoi I.

Caithfidh na cainniochtai a bheith ag baint
leis an gcomhphadirt chéanna.

Tuigeann an t-6gdnach cad a cheanglaionn an
fhoirmle.

"GP

Usdidtear aimpéir don sruth sa riomh seo. j
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An sruth a aimsid

Fégraionn sé an tuar sula bhféachann sé ar
an tfomhas. [Is ceist don turgnamh an riomh anois. j
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An fhriotaiocht a aimsiu

Baineann an voltas agus an sruth leis an
(I sampla, tugann 3 V agus 0,015 A 200 (2. j \gcomhphéir’r chéanna ag an am céanna.

Ni chruthaionn an céimheas amhdin gur Caithfear a hiompar a fheicedil ag roinnt
comhphadirt émach i. pointi freisin.
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Aire do mhilliaimpéir

Céipedlann sé 30 mA, ansin bionn amhras air
os comhair an direamhadin.

X 2
e, e =
\ s = == =

Da gcuirfi 30 in @it 0,030, bheadh fachtéir
mile sa difriocht.

riomhann sé go comhsheasmhach.

Athraionn sé na haonaid ar dtus, ansin J
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[Seicedlann sé ord méide an fhreagra freisin. j
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Tuar roimh athru

Cuirfidh siad dha fhriotdir i gcompardid ag Le 3 V agus 100 (2, is € 30 mA an sruth
an voltas céanna. idéalach.

laghdaitear I go leath.

[Mé dhdblaitear R agus U tairiseach, }

Scriobhann sé a thuar ar dtus, ansin na
tomhais.

e

athraionn siad an chomhphairt.

Lchheanglaionn siad an fhoinse sula n- J
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Ni stor srutha é

Ni stérdiltear sruth sa fhriotdir lena
scaoileadh nios déanai.

Ni idionn an friotéir an sruth de réir a chéile
sa lub seo.

Sa staid sheasta, is ionann an sruth roimhe
agus ina dhiaidh.

=
Déantar fuinneamh leictreach a thiontd, go

\héir‘i‘rhe ina theas.

Ceartaionn sé a liniocht ina raibh na
saigheada ag laghdd tar éis an fhriotéra.

Td a mhdnla nios gaire da bhreathnuithe
anois.
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Dha fhriotoir i sraith

LAI" phdipéar, cuirtear dhd fhriotéir 100 J

I sraith, is € 100  + 100 €2 = 200 2 an
ceann i ndiaidh a chéile.

fhriotaiocht choibhéiseach.

O )

[Bfonn voltas 1,5 V thar gach friotéir ansin. j

LSuimf‘rear' na voltais; Téann an sruth céanna J

Seicedlann siad an réasunaiocht ar chiorcad
trid an dd chomhphdirt.

oiritinach, athraithe gan chumhacht.

Imleabhar 04 - 33 / 48



Dha bhealach chomhthreomhara

Cuireann liniocht eile dhd fhriotdir 100 2 ar
bhrainsi comhthreomhara.

Is é 60 mA an sruth iomldn: suimitear
sruthanna ha mbrainsi.

= = / . %
Isé3V=+0,060A:=50( an fhriotaiocht '
choibhéiseach.

Baineann an toradh leis an gciorcad seo; ni
fhaightear é tri na friotaiochtai a shuimid.
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Teorainneacha an mhunla

. )

Baineann na riomhanna anseo le friotéiri
omacha agus sruth direach.

Caithfear teocht agus tréithe na
gcomhphdirteanna a chur san direamh.

Ni friotaiocht shimpli amhdin i gcénai corna,
toilleoir nd aerdg.

Ag miniciochtai raidié, tagann éifeachtai eile
agus labhraitear faoi bhac.

[ngann sé an cheist nua seo do scéal eile. j

LCuid den tuiscint is ea teorainn an mhinla a J

aithint.
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Riomh an fhuinnimh

Caithfear an chumhacht a scaiptear sa

taispedntas a mheas freisin.

I bhfriotadir, tiontaitear an fuinneamh seo go
j priomha ina theas.
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a urramd. fhdgdil ar lar.

LCaiThfear' ratdil chumhachta na comhphdirte

_____/

LN? clis ¢ ciorcad beag leis an seicedil seo a J
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Roghnu le corrlach

== — e

Is i an chumhacht riofa 4,5 x 0,045 = 0,2025

Ag an uasmhéid beartaithe 4,5 V, tugann 100 |
€2 45 mA go hidéalach.

Tugann a bhfriotéir 1 W corrlach don triail
ullmhaithe seo.

—

LN? sheicedlann siad teas tri theagmhadil leis J

Coinnionn Henri teorainneacha an trealaimh i
an gcomhphdirt faoi chumhacht.

ldr na rogha.

:..

Imleabhar 04 - 37 / 48




An friotoir mistéireach

chadrta. [Td 3 V agus 0,020 A i bhfriotéir émach.

faoi thuairim.

LMinfonn sé gach céim gan freagra a thomhas

[Léirionn an cheist a mhodh oibre. j
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Nuair ata tomhas beagadn éagsiiil

Féadfaidh toradh tomhaiste a bheith beagdn
difridil 6n idéal.

Ta lamhdltas ag an bhfriotéir agus voltas
iarbhir ag an bhfoinse.

Ta teorainneacha ag an méadar freisin agus
féadfaidh sé dul i bhfeidhm ar an gciorcad.

bl .l_’-— 1
=1 I

[Féadfcidh drochtheagmhdlacha an }

bhreathnéireacht a athru freisin.

Scrddaionn siad ha ddlai sula ndeir siad go
bhfuil an dli micheart.

léamh a athrd go saorga.

Scriobhann sé difriocht inmhinithe in dit an J
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Botun a mhuineann

Ina dhréacht, faigheann sé sruth atd mile
uair ré-mhor.

bhfoinse a athrd.

{Nf dhéanann sé iarracht é sin a fhdil trid an J

Seicedlann sé na haonaid: caitheadh le
milliaimpéir mar aimpéir.

-

Fanann an ciorcad dicheangailte le linn na
seicedla.

\

méide réasunta.

G

Tar éis tiontaithe, bionn na luachanna ar ord J

[Is ceacht don todhchai é botun a aithnitear. j
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Ceist eile on dé-oid

aice leis.

o =)

Feiceann sé dé-6id astaithe solais i mbosca in}

An féidir i a shamhld mar fhriotéir
\Toir‘iseach?

Minionn a threorai gur gaol neamhlineach ata
idir a voltas agus a sruth.

Ni chuireann U = R x I le R tairiseach sios ar
gach dé-éid mar sin.

oiridnach dd staidéar.

T

Fdgann siad sa bhosca i: teastaionn ciorcad J

smaoineamh.

T

Coscann tuiscint ar an dli € a dsdid gan J
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Ta teocht tabhachtach

Nuair a athraionn a theocht, athraionn a
fhriotaiocht.

Ni tairiseach uilioch é luach a fhaightear ag
néiméad amhadin.

=

Ni dhéanann siad turgnamh téimh chun an
pointe seo a chruthd.

Cuireann sé na ddlai Usdide in aice leis an
bhfoirmle.
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Go sreanga an stadisidin

Is féidir friotaiocht a bheith ag seoltéir fior
freisin.

I bhfriotaiocht, is féidir P = R x I? a (sdid
don chumhacht.

Tuigeann sé tdbhacht cdblai agus naisc
oiritinacha gan obair ar an stdisidn.

Le R mar an gcéanna, méadaionn ddbailt I an
chumhacht faoi cheathair.

7
U
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An taispedntas a ullmhd

Roghnaionn sé ciorcad amhdin chun an bunds
a mhinid.
.
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Cuireann sé U, T agus R i lathair lena n-
aonaid.

Coinnionn sé sampla idéalach agus spds ar
leith don tomhas.

Fanann na treoracha nasctha agus
teorainneacha an mhunla le feicedil.

Tosdidh a scéal le ceist, costil le fiosrdchdn
Ohm.

Imleabhar 04 - 44 / 48




Athbhreithnia le chéile

— = % ey il ——— ¢ ¥
: e l - =

Minionn Lucas cén fath a dtomhaistear voltas
idir dhd phointe.

Meabhraionn sé nach n-athraitear naisc ach
leis an bhfoinse dicheangailte.

Déanann sé idirdheald idir nascadh
voltmhéadair agus aimpmhéadair.

Ansin minionn sé rogha an fhriotéra agus a Tugann ceist dheacair deis dé a mhinid a
ratdil chumhachta. shoiléirid.
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Tuar, tomhas, tuiscint

Criochnaionn an cleachtadh le triail laistigh Tuarann sé an sruth 6n voltas agus on
de na teorainneacha ullmhaithe. bhfriotaiocht.

maoirsionn sé na tomhais. gcompardid lena n-aonaid.

Seicedlann an treorai an ciorcad agus Cuireann sé an tuar agus an tomhas i }
—

Is féidir leis difriocht bheag a mhinid gan Tar éis na trialach, dicheanglaitear an
toradh a chumadh. fhoinse agus cuirtear an trealamh i dtaisce.
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Fionnachtain a thaistealaionn

Osclaionn Lucas an leabhar aris ag Georg
Simon Ohm.

D'athraigh na huirlisi idir an tseancheardlann
agus an club.

Ta foighne na mbreathnuithe fos eolach,
afach.

Nior thég Ohm a stdisiln, ach cuidionn a
shaothar lena thuiscint.

Freagraionn an leabhar nua-aimseartha do
leabhar samhalta an eolai.

Is féidir le smaoineamh taisteal i bhfad ma
leantar dd cheistid.
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Foirmle mar uirlis

Téann an friotdir beag ar ais sa bhosca; ni
rdndiamhair € a thuilleadh.

Ceanglaionn U = R x I cainniochtai ar féidir
leis idirdheald eatarthu anois.

Tad a fhios aige conas tiontd, tuar, tomhas
agus ddlai an mhunla a sheicedil.

Tuigeann sé nach nglacann foirmle dit modha
nd teorainneacha trealaimh.

Déanann Henri mionghdire: ta an taispedntas
réidh le roinnt.

™

Lo
I IE— | |

Sa chlub, ta ceist nua ag fanacht lena chéad
leabhar eile.
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