ON4CRD
04. kotet

Ohm torvényének felfedezése

https://on4crd.be

04. kotet - 48 oldal


https://on4crd.be/

Jogi megjegyzések

04. kétet - Ohm torvényének felfedezése

Weboldal kiaddja : Radio Club Durnal ON4CRD
Kiadvdnykezelé : A Radio Club Durnal ON4CRD bizottsdga
https://on4crd.be

Jogi megjegyzések

Szellemi tulajdon

Az oldalon kozzétett szovegek, képek, dokumentumok, logok és anyagok a megfeleld szerzék vagy
a klub tulajdonat képezik. Minden reprodukdldsnak vagy Gjrafelhaszndldsnak tiszteletben kell
tartania a forrdst, a vonatkozé jogokat és a szerzéi engedélyeket.

Felelgsség

A klub azon dolgozik, hogy hasznos és ellenérzott informdciékat kozaljon, de nem garantdlja a
hibdk, hidnyossdgok vagy megszakitdsok hidnydt. Ha a dontést alatdmasztjdk, a miszaki vagy
szabdlyozdsi informdciékat ossze kell hasonlitani hivatalos forrdsokkal.

Mesterséges intelligencia segitségével készitett illusztraciok.
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Egy kérdés a klubban

Elsé QSO-ja utdn Lucas visszatér a klub
mihelyébe.

alkatrész?

[Hogyan segit ennyi szdmitdsban egy apro }
d

[Egyi.i‘r’r készitenek bemutatot a Ia”roga‘ro’knak.j

[Az elsé nyom: Georg Simon Ohm. j
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Arc a név mogott

G
Ljelenségekef kutat.

eorg Simon Ohm tanit és elektromos J

A

)

tirelmet igényel.

megfigyelések torvénnyé formdldsa }

A

)

fid elképzeli a régi mihely csendjét.

) |4

torténet Ohm kutatdsaihoz vezeti dket. j
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A radioallomasok elott
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A

Az 1820-as években jarunk, joval a
radiéamatérok elétt.

[Ohm az elektromossdg dramldsat kutatja. j
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Nem modern addt vagy tdvoli 6sszekottetést
készit.
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[Ellenc'ir'izhe’r(i osszefliggést keres. j

A pontos kérdés tébbet ér az elhamarkodott
magyardzatndl.
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Amikor ingadozik az eredmény

Csak a vezetéket okolni nem magyardzza az
eltérést.

Ohm Ujra ellendrzi a megfigyelési
koriilményeket.

( \

Megkeresi, mi vdltozik és minek kell
dllandénak maradnia.

A felfedezés figyelmes megfigyeléssel
kezdddik.
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Egyszerre egy kérdés

B \ = ==
S _ =

Osszehasonlitdshoz tudni kell, mit Mindent egyszerre vdltoztatva elmosédna a
vdltoztattunk. vdlasz.

A vezetékeket vdlasztott tulajdonsdg
alapjan hasonlitjdk 6ssze.

A fil sajat mlhelyében is haszndlja majd
ezt.

)

A jegyzetek minden probdt megdriznek. j
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A kor miszerei

Ohm eszkozei eltérnek mai
multimétereinktdl.
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[Az dram hatdsdt mdgnestti is jelezheti. j
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Az eredmény értelmezéséhez ismerni kell a
miszert.

A konyv kutatdsrédl mesél, nem otthoni
kisérleti recept.

A klubban megfelelé modern oktatéeszkozt
haszndlnak.
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A vezeto ellenallasa

A vezetd anyaga és alakja befolydsolja az Azonos anyagnhdl szamit a hossz és a
dramot. keresztmetszet.

Egyetlen megfigyelésbél még nem lesz Osszehasonlitds és kovetkezetes leirds
torvény. sziikséges.

Az ellendllds helyet kap az elektromos
[Ohm mérést és gondolkoddst kapcsol dssze. j mennyiségek kozott.
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Megfigyelésbdl Gsszefiiggés

Az elektromos okot, az dramot és a vezetdt
j kapcsolna ossze.

[A tudos nem csupdn szdmokat gydjt.

)

A fid felirja: megfigyelni és elére jelezni. j [A nyomozds mddszerré vdlik. j
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A flzet 6sszekot

javitdsokat ériznek.
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A régi oldalak probdkat, kétségeket és

- )1

A kapcsoldst és a mértékegységeket is
rogziti.

[Megér’reni hasznosabb, mint felmondani. j
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Konyv 1827-ben

1827-ben Ohm matematikai miivet kozél a
galvanikus daramkarral.

[A konyv részletesen bemutatja kutatdsait. j

Mdsok megvizsgdlhatjdk a javasolt
osszefliggéseket.

lesz.

<

\A fid masként néz az apro alkatrészre. j

Most maga kapcsolja az 6tletet
\megfigyelésekhez.
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A klub kisérlete

Egyszer( egyendramd dramkort vdlasztanak. j \ellenélldsf.

Kisfesziiltségli forrds tdapldl megfelelé

Az oktatdéeszkoz dramkorldtozdssal
rendelkezik.

Hdlozati késziiléket nem nyitnak fel és nem
maddositanak.

A mentor ellendrzi az eszkozoket,
Utmutatdkat és hatdrokat.

Mi torténik az arammal, ha vdltozik a
fesziiltség?
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Fesziiltség két pont kozott

A fesziiltség nem vezetékbe rejtett
\érammennyiség.

A fil lerajzolja a két pontot.
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Aram a hurokban

Nyitott hurokban nem folyik dram az
ellendlldson.

Egyetlen egyszer( hurok minden elemén
azonos dram folyik.

plusztél minuszig tart.

LA hagyomadnyos irdny a forrdson kiviil

semmit.

/|

LA fil a rajzot koveti, még nem kapcsol Gssze
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Az ellendllas szerepe

Az alkatrész kapocsfesziiltségét koti az
atfolyé dramhoz.

A prébdhoz ohmos viselkedésii ellendlldst
vdlasztanak.
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kisebb dramot ad.

LNagyobb ellendllds azonos fesziiltségnél J

[Ez‘r az elérejelzést még ellenérizni kell. j
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Harom mennyiség és egység

feladat.

A mennyiség jele és egységének jele eltéré
[Minden szdm mellett ott marad az egység. j
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Elokészités kapcsolas elott

100 () ellendllast vdlasztanak, 1 W névleges
[Elé’készh‘éskor a forrds levdlasztva marad. j teljesitménnyel.

Az egyenfesziiltség 15 V és 4,5 V kozott A mentor ellendrzi minden elem
marad. terhelhetéségét.

A zsinorok épek, a csatlakozdsok elére
megtervezettek. [A fid haszndlat el6tt kapcsoldst rajzol. j
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Levalasztott ellendllas mérése
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Az alkatrész kiilon van az dramkeértél, minden
forrds levdlasztva.

A tlirés magyardzza a névleges értéktdl valé
eltérést.

’
Lejegyzik a mérést, majd elveszik a
\mér‘é’csdcsoka‘r.
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Fesziltségmérés parhuzamosan

A voltmérét az ellendllds két végére

kapcsol jak.

A mérévezetékek elhelyezésekor a forrds
levalasztva marad.

A mentor ellenérzi az aljzatokat, az

egyenfesziiltség-funkciét és a tartomdnyt.

Ezutdn tdpldljdk az dramkort és leolvassdk a
fesziiltséget.

o

)

Az értéket a tdp kikapcsoldsa elétt rogzitik. j
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Arammeérés sorosan

Levdlasztott forrdsndl a mentor sorosan
\beilleszﬁ az ampermérdt.

Ellenérzi az dramaljzatot, biztositékot,
\egyenér'am-funkcié‘r és tartomadnyt.

Ampermérdt sosem kapcsolnak kozvetleniil a
forrds két pélusdra.

Ellendrzés utdn tdpldinak és dramot olvasnak

le.
\_

Vdltoztatds elétt lekapcsolnak; a zsinérokat
\visszaa’lli‘rjdk fesziiltségméréshez.
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Els6 6sszehasonlitasi pont

A legkisebb tervezett fesziiltséggel
\kezdenek.

A tényleges mérések az idedlis értékektél
elkiilonilnek.

Lucas feljegyzi a kapcsoldst és az
egységeket.

[Az elsé sor még csak kezdet.
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Megkétszerezett fesziiltség

Az ellendllds és a mérési feltételek
azonosak.

| A fid Uj megfigyelésekkel veti 6ssze

A

fesziiltség és az dram megké‘rszer'ezé’dd’r‘r.j elérejelzését.
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Harmadik proba
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:— 100 2 mellett a modell 0,045 A-t, azaz 45
mA-t jelez.

[Ezekhez 15 mA, 30 mA és 45 mA tartozik. j [Leolvasds utdn ismét levdlasztjdk a forrdst. j

04. kotet - 24 / 48



Ami allando marad

A fil minden fesziiltséget eloszt az
amperben adott drammal.
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(3 V+0,030 A =100 (2. j

[Az idedlis példdban U/T dllando. j [Ez az dllandé az R ellendllds. j
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Az osszefiiggés alakot 6lt

A grafikon lathatéva teszi az ardnyossdgot. j

Az idedlis ellendllds pontjai origén dtmend
egyenesen vannak.

Ha a vizszintes tengely U, a fiiggéleges I, a
meredekség 1/R.

A tengelycsere megvdltoztatnd a
meredekség értelmét.

A mérések kissé eltérhetnek az egyenestdl. j

A rajz magyardzza a szdmokat, de a kisérleti
feltételek megmaradnak.
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Az ohmos ellendllds fesziiltsége R és T

szorzata.

A mennyiségeknek ugyanahhoz az
alkatrészhez kell tartozniuk.

[Az dramot itt amperben adjuk meg. j [A fid érti, mit kapcsol 6ssze a képlet. j
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Az aram meghatdrozdsa

Az elbrejelzést a mérés megtekintése elétt
mondja el. [A szdmitds kérdést intéz a kisérlethez. j
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Az ellendllés meghatarozasa

Azonos kétpdlus ugyanazon pillanatbeli
j \feszi.ilfségér'c'il és dramardél van szo.

viselkedést.

Az ardny 6nmagdban nem bizonyit ohmos
Toébb munkapontot is meg kell figyelni. j
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Vigyazat a milliamperrel

A fid 30 mA-t ir, majd megdll a
szdmologépnél.
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30 beirdsa 0,030 helyett ezerszeres hibat
okozna.

[Elé'bb egyezteti az egységeket, utdna szdmol]

[Vég(.il ellendrzi a nagysdgrendet.
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Elorejelzés valtoztatas elott

Két ellendlldst hasonlitanak 6ssze azonos
fesziiltségen. [

Alkatrészcsere el6tt levdlasztjdk a forrdst.

)
N
)

A fil elébb jéslatot, majd mérési adatot ir. j
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Nem tdérolo és nem aramfogyas

Az dramerdsség nem fogy el fokozatosan a

hurokban.

7
Allandésult dllapotban az dram elGtte és Az elektromos energia alakul at, példaul
utdna azonos. \hc’ivé.

A fil javitja az alkatrész utdn kisebbedd g
nyilakat. Rajza jobban megfelel a megfigyeléseknek. j
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Két ellenallas sorosan

[Mindké‘r ellendlldson 1,5 V fesziiltség van. j

mindkettdben azonos. fesziiltségmentesen mddositva.

LA fesziiltségek 6sszeadddnak; az dram J LMegfeleléi kapcsoldssal ellendrzik, J
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Két parhuzamos at

A rajzon két 100 (2 ellendllds pdrhuzamos
dgakban van.

AN [
)

¥

| Ebben a kapcsoldsban nem egyszer(ien
osszeadjuk az ellendlldsokat.
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A modell hatarai

e )

Szdmitdsaik egyendrami ohmos A hémérsékletet és alkatrészjellemzdket
ellendlldsokra vonatkoznak. figyelembe kell venni.

LA modell hatdrainak ismerete a megértés J

)

A fil ezt Gjabb kalandra hagyja. j része.
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Az energianak is van szamitasa

A bemutatd az eldisszipdlt teljesitményt is
ellendrzi.
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Az ellendlldsban az energia foként hvé
alakul.
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Az alkatrész megengedett teljesitményét be Kis kapcsoldsndl is sziikséges ez az
kell tartani. ellenérzés.
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Valasztas tartalékkal

[

~
Az 1 W-os ellendllds tartalékot ad a A gydrté eldirt haszndlati feltételei is
tervezett prébdhoz. szdmitanak. )

[Henri a késziilék hatdrait koveti. j
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A titokzatos ellenadllas

Lépéseket magyardz, nem az elvdrt vdlaszt
taldlgatja.

[A feladvdny bemutatja médszerét. j
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Ha kissé eltér a mérés

Az ellendlldsnak tlrése, a forrdsnak
tényleges fesziiltsége van.

bl .l_’-—
=1 1

[A miszernek korldtai vannak, és hat az } [Rossz érintkezések is modosithatjdk a }

aramkarre. megfigyelést.

feltételeket hasonlitanak ossze. az adatot.

LA torvény megkérddjelezése elétt

LA fid magyardzza az eltérést, nem hamisitja J
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Tanito hiba

mddositdasdval elérni.

{A fild nem prébdlja ezt a forrds J

Felfedezi, hogy milliampert amperként
kezelt. \mar'ad.

’,

Atvdltds utdn helyes lesz a nagysdgrend. j

)
)

A felismert hiba késébbi tampontta vdlik. j

04. kotet - 40 / 48




A didda aj kérdése
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A fil LED-et Idt a szomszédos dobozban.
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U = R x I dllandé R-rel nem ir le minden
kapcsolata nemlinedris. diédat.

[A mentor elmondja: fesziiltség és dram } [

e

A LED a dobozban marad; vizsgdlata J

megfeleld kapcsoldst igényel. [A megértés ov a képlet vak alkalmazdsatdl. j
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A homérséklet szamithat

Hémérsékletével egyiitt az ellendlldsa is
vdltozik.

[Az izzoldmpa mdsik eltérd viselkedés( példa. j
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Sajat ellendlldsuk is megfelelé lizemi
feltételeket igényel.

Ennek bizonyitdsdra nem végeznek melegitési
prébadt.

A fil a képlet mellé irja az alkalmazdsi
feltételeket.
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Az dllomas vezetékeiig

Ertia megfelelé kdabeleket, az dllomdst nem
médositja.

S

Azonos R-nél kétszeres I négyszerezia
teljesitményt.

e
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A bemutato elokészitése
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A kapcsoldsi szabdlyok és modellhatdrok Torténete kérdéssel indul, mint Ohm
lathatok maradnak. kutatdsa.
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Kozos ellenorzés

Lucas elmagyardzza a két pont kozti
fesziiltséget.

Megkiilonbozteti a voltmérd és amperméré
bekotését.

Megindokolja az ellendlldst és a A nehéz kérdés pontosabb magyardzatot
teljesitményhatart. hoz.
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Elore jelezni, mérni, érteni

A fil fesziiltségbél és ellendllasbdl aramot
jelez elére.

A mentor ellendrzi a kapcsoldst és feliigyeli a
mérést.

Az elérejelzést és megfigyelést egységekkel
vetik dssze.

taldl ki.

LA fid kis eltérést magyardz, eredményt nem J

"GP

Utdna levdlasztjdk a forrdst és elpakolnak. j
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Utazo felfedezés
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A régi mihely és a klub m(iszerei
megvdltoztak.
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Ohm nem épitette az dllomdst, de segit
megérteni.

)

A mai fiizet felel a tudés elképzelt ﬁ.ize‘rér'e.j

{Az otlet sokdig utazik, ha tovabb kérdeziink J
réla.
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A képlet eszkozze valik

ellenériz.

A fid atvdlt, elére jelez, mér és feltételeket

A képlet nem helyettesiti a médszert vagy
az eszkoz hatdrait.

Henri mosolyog a megosztdsra kész
bemutatén.
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A klubban mdr vdr a kovetkezé fiizet
kérdése.
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