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Avvizi legali

Proprjeta intellettwali

Testi, stampi, dokumenti, logos u materjali ppubblikati fuq is-sit jibqghu proprjeta tal-awturi
rispettivi taghhom jew tal-klabb. Kwalunkwe riproduzzjoni jew uzu mill-gdid ghandu jirrispetta s-
sors, id-drittijiet applikabbli u kwalunkwe permess tal-awtur.

Responsabbilta

Il-klabb jahdem biex jippubblika informazzjoni utli u verifikata, izda ma jiggarantixxix in-nugqas
ta’' zbalji, ommissjonijiet jew interruzzjonijiet. L-informazzjoni teknika jew regolatorja trid tigi
vverifikata ma' sorsi uffi¢jali meta tappoggja deéizjoni.

Tllustrazzjonijiet mahluga bl-ghajnuna tal-intelligenza artificjali.
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Mistogsija fil-klabb

Wara |-ewwel QSO tieghu, Lucas jerga’ lura
fil-hanut tax-xoghol tal-klabb.

____/

Kif tista' bi¢¢a dagshekk zghira tghin f'tant
kalkoli?

Henri tipproponi investigazzjoni u
esperiment.

Flimkien se jhejju dimostrazzjoni ghall-
vizitaturi.

L-ewwel hjiel ghandu isem: Georg Simon
Ohm.
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Il-persuna wara |-isem

[Fil-k'rieb jidher ragel b'xaghru nnukklat. j

fenomeni elettrici.

LGeor'g Simon Ohm jghallem u jistudja I- J

e

Fi zmienu diga jezistu batteriji u wajers
kondutturi.

Izda biex |-osservazzjonijiet jinghaqdu f'ligi
hemm bzonn xoghol pa¢enzjuz.

Iz-zaghzugh jimmagina s-skiet ta’ hanut tax-
xoghol antik.

[L-is’ror'ja tehodhom lejn ir-ri¢erka ta’ Ohm. j
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Qabel |-istazzjonijiet tar-radju

Ninsabu fis-snin 1820, hafna qabel ir-radju

dilettantistiku.

Ma jkunx qed ihejji trasmettitur modern jew
kondutturi.

kuntatt mill-boghod.

—

Fugq il-bank tieghu hemm esperimenti fuq il- }

accettata malajr wisq.

L

Mistogsija preciza ahjar minn spjegazzjoni J

)

Irid isib relazzjoni li tista’ tigi vverifikata. j
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Meta r-rizultati jvarjaw

Esperiment mhux dejjem jaghti |-istess
rizultat.

Anki s-sors elettriku u |-kuntatti jistghu
Jvarjaw.

(e )

Li twahhal minnufih fil-wajer ma jispjegax
dawn id-differenzi.

Ohm jerga’ jezamina I-kundizzjonijiet tal-
osservazzjonijiet.

( \

Ifittex x'jinbidel u x'ghandu jibga' stabbli. j

L-iskoperta tibda b'din |-attenzjoni.
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Mistogsija wahda kull darba

T

Wajer jista' jitqabbel ma' iehor skont Il-kundizzjonijiet I-ohra ghandhom jibqghu
kriterju maghzul. kemm jista' jkun simili.

LIZ-?C(QF\ZUQFI se jaghraf dan il-metodu fil- J

[In-no’ri Jjzommu rekord ta’ kull prova. j hanut tax-xoghol tieghu.
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Strumenti ta' zmienhom

L-istrumenti ta’ Ohm ma jixbhux il-
multimetri taghna.
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L-effett tal-kurrent jista' jigi osservat
b'labra manjetika.
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Trid tifhem l-istrument biex tinterpreta r-
rispons tieghu.

Il-ktieb jirrakkonta ri¢erka, mhux ricetta
biex tirrepeti d-dar.

[Fil-klabb se juzaw taghmir modern adattat. j
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Ir-rezistenza tal-wajer

Il-materjal u I-forma tal-konduttur Ghall-istess materjal, it-tul u s-sezzjoni
jinfluwenzaw il-moghdija tal-kurrent. trasversali huma importanti.

Osservazzjoni wahda mhix bizzejjed biex
tistabbilixxi ligi. [Hemm bzonn tqabbil u deskrizzjoni koerenti.

kwantitajiet elettriéi.

Ir-rezistenza se ssib postha fost il-
[Ohm ikompli jahdem bejn kejl u riflessjoni. j
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Mill-osservazzjoni ghar-relazzjoni

Ix-xjenzat ma jridx biss jigbor numri.

7

|-konduttur.

)

Irid jghaqqad il-kawza elettrika, il-kurrent UJ

-

- Ao '{.—..-__\

Relazzjoni utli tippermetti wkoll tbassir ta’
rizultat.

IZzda jridu jigu specifikati |-kundizzjonijiet
fejn tapplika.

bassar.

LFil-klabb, iz-zaghzugh jikteb: osserva u

[L-inves‘rigazzjoni tieghu ged issir metodu. j
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Il-pitazz jghaqqad kollox

Pagna antika tista’ tinkludi provi, dubji u
korrezzjonijiet.

Il-mixja tar-ri¢erka tintilef jekk inzommu
biss il-formula.

Se jifred il-valuri kkalkolati minn dawk
imkejla.

Se jnizzel ukoll i¢-¢irkwit u l-unitajiet.

[Li tifhem jiswa aktar milli tirrecta.
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Ktieb fl-1827

FI-1827, Ohm jippubblika x-xoghol
matematiku tieghu fuq i¢-¢irkwit galvaniku. tieghu.

Ix-xjenza tavvanza billi tipproponi Isem Ohm se jkun ukoll dak tal-unita tar-
relazzjonijiet li ohrajn jistghu jezaminaw. rezistenza.

Iz-zaghzugh ihares b'mod gdid lejn il- Issa se jghaqqad hu wkoll idea ma’
\komponen’r zghir. \osservazzjonijie‘r.
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L-esperiment tal-klabb

Tt-taghmir didattiku jinkludi limitazzjoni tal-
kurrent.

L-ebda apparat imqabbad mal-mejn ma
jinfetah jew jinbidel.

Il-gwida ticcekkja t-taghmir, |-
istruzzjonijiet u I-limiti.

Il-mistogsija taghhom: x'jigri lill-kurrent
meta jinbidel il-vultagg?
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Vultagg bejn zewg punti

Tl-vultagg jigi ddefinit bejn zewg punti tac-
¢irkwit.

terminals tar-rezistur.

Meta nghidu vultagg irridu ghalhekk nghidu
bejn liema punti.

./

{Hawn jinteressahom il-vultagg bejn iz-zewg }

Tl-vultagg mhuwiex kwantita ta' kurrent
\mohbi\]a f'wajer.

)

Iz-zaghzugh ipingi z-zewg punti fil-pitazz. j
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Il-kurrent fil-linja maghluqa

Il-kurrent jinkiteb I u jitkejjel f'amperes, Hawn, kurrent kontinwu jehtieg moghdija
simbolu A. konduttiva maghluqa.
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Jekk il-moghdija tkun miftuha, il-kurrent ma F'dan i¢-¢irkwit semplici, I-istess kurrent
Jjghaddix mir-rezistur. Jjghaddi minn kull element.

Barra s-sors, id-direzzjoni konvenzjonali hi Isegwi t-triq fuq tpingija, minghajr ma
mill-pozittiv ghan-negattiv. jgabbad xejn s'issa.
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Ir-rwol tar-rezistenza

Ir-rezistenza tinkiteb R u titkejjel f'ohms,
simbolu (2.

kurrent li jghaddi minnu.

Hawn tghaqqad il-vultagg tal-komponent mal-

—mrm—f _—arim— /[

—arm=/ —eiim—/8

stabbli.

[IT—Tempera‘rura tieghu trid tibqa' bizzejjed }

Rezistenza akbar taghti kurrent izghar bl-
istess vultagg.

Din |-ahhar stqarrija ghad trid tigi
vverifikata.
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Tliet kwantitajiet, tliet unitajiet

ghandhom rwoli differenti.

L-ittra tal-kwantitd u s-simbolu tal-unita
[Kull rizultat se jzomm |-unita hdejn in-numru.]
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Thejjija qabel il-konnessjoni

[Is-sor's jibga’ skonnettjat wagt it-thejjija. j ta' 1W.

[Id-dimos‘rrazzjoni tibqa' bejn1,5Vu45V } [Il—gwida ticcekkja li kull element jiflah din il—}
diretti.

Il-kejbils huma shah u |-konnessjonijiet
accessibbli minghajr improvizzazzjoni. [Iz-zaghzugh ipingi ¢-cirkwit qabel juzah. j
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Kejl ta' rezistur izolat

=
Qabel il-prova jicéekkjaw ir-rezistur bil-
multimetru.

Jippreparaw il-mod tal-ohmmeter skont |-
istruzzjonijiet.

It-tolleranza tispjega ghaliex il-valur reali
mhux ezattament dak nominali.

[Jik‘rbu I-gari, imbaghad inehhu s-sondi.
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Il-vultagg jitkejjel b'mod parallel

Biex ikejlu U, igabbdu I-voltmeter bejn iz-
Zewg terminals tar-rezistur.

Is-sors ikun skonnettjat wagt li jitqieghdu I-
kejbils.

Il-gwida ti¢éekkja s-sokits, il-funzjoni ta’
vultagg dirett u I-medda.

T o

Imbaghad ifornu ¢-¢irkwit biex jagraw il-
vultagg.

[Jik‘rbu I-valur qabel jitfu I-provvista.
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Il-kurrent jitkejjel f'serje

Bis-sors skonnettjat, il-gwida tiftah ic-
\c‘:ir‘kwi‘r u ddahhal I-ammeter f'serje.

Ticcekkja s-sokit tal-kurrent, il-fjus, il-
\funzjoni diretta u I-medda xierqa.

Ammeter gatt ma jitqabbad direttament
bejn it-terminals tas-sors.

Wara |-kontroll, ifornu ¢-¢irkwit u jagraw il-
\kur‘r‘en‘r.

7z
Jitfu qabel kull bidla u mbaghad jergghu
\jqieghdu I-kejbils ghall-vultagg.
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L-ewwel punt ta’' tqabbil

=

Il-kurrent mistenni hu 0,015 A, jigifieri 15 }
mA.

Il-kejl reali jitnizzel separatament mill-
valuri ideali.

|

=
& —|

pitazz.

Lucas jispecifika ¢-cirkwit u l-unitajiet fil-

i

[L-ewwel linja ghadha biss punt tat-tlug.
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Vultagg irduppjat

Is-sors jigi skonnettjat gabel jinbidel I- IZzommu l-istess rezistur u |-istess
issettjar. kundizzjonijiet tal-kejl.

Il-vultagg irdoppja; il-kurrent ukoll. godda.

j ' Iqabbel dan it-tbassir mal-osservazzjonijiet

)
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It-tielet prova

— — %/ — S

| Prova gdida ghandha tikkonferma t-
tendenza, mhux tirrepetiha bil-kliem biss.

A
— ..‘ AL

jigifieri 45 mA.

| B'100 0, il-mudell ideali jbassar 0,045 A,

=7 /I \\uin

Il-kurrenti rispettivi huma 15 mA, 30 mA u
45 mA.

[War'a I-qari, is-sors jerga' jigi skonnettjat. j
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Dak li jibqa' kostanti

—

=0
Foa

(3 V +0,030 A jerga' jaghti 100 (2.

LF’dcm I-ezempju ideali, il-proporzjon U/I

Jjibga' kostanti.

Din il-kostanti tirrapprezenta r-rezistenza
R.
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Ir-relazzjoni tiehu forma

Ghar-rezistur ideali, il-punti jiffurmaw linja
dritta mill-origini.

)

B'U fuq I-assi orizzontali u I fugq il-vertika
il-gradjent hu 1/R.

li, Jekk jingalbu l-assi, tinbidel |-
interpretazzjoni tal-gradjent.

Il-kejl reali jista' jiddevja ftit minn din il-
linja.

tissostitwixxix il-kundizzjonijiet tal-

It-tpingija ti¢éara n-numri izda ma
J esperiment.

Volum 04 - 26 / 48




Il-vultagg ta’ rezistur ohmiku hu R
immultiplikata b'T.

Il-kwantitajiet iridu jirreferu ghall-istess
komponent.

Ghal dan il-kalkolu, il-kurrent jinghata
f'amperes.

[Issa jifhem x'tghaqqad il-formula. j
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Insibu |-kurrent

[Ihabbar' it-tbassir qabel jara I-kejl. j [Il-kalkolu jsir mistogsija lill-esperiment. j
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Insibu r-rezistenza

Il-vultagg u I-kurrent jirreferu ghall-istess
j \komponen‘r fl-istess hin.

Dan il-proporzjon wahdu ma jipprovax li |- Trid tigi osservata |-imgiba tieghu f'diversi
komponent hu ohmiku. punti wkoll.
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Attenzjoni ghall-milliamperes

="

kalkolatur.

Jikkopja 30 mA, imbaghad jieqaf quddiem il-
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Li ddahhal 30 minflok 0,030 ibiddel ir-
rizultat b'fattur ta' elf.
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L-ewwel jikkonverti, imbaghad jikkalkola
b'unitajiet koerenti.
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Jiccekkja wkoll I-ordni tal-kobor tat-
twegiba.
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Tbassir qabel il-bidla

tongos bin-nofs.

j Jekk R tirdoppja u U tibqa' kostanti, I }
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Jiskonnettjaw is-sors qabel ibiddlu I- L-ewwel jikteb it-tbassir, imbaghad il-kejl
komponent. miksub.
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La hazna u langas tnaqgqis

Il-kurrent ma jinhazinx fir-rezistur biex
johrog aktar tard.

| Ir-rezistur ma jikkonsmax gradwalment il-
kurrent f'dan i¢-¢irkwit.

Fi stat stabbli, il-kurrent hu |-istess qabel u
wara r-rezistur.

./

7
Hi |-energija elettrika li tinbidel,
\spec‘jalmen’r f'shana.

Jikkoregi t-tpingija fejn il-vlegeg kienu
Jickienu wara I-komponent.

Il-mudell tieghu issa jagbel ahjar ma’ dak li
Jjosserva.
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Zewq rezisturi f'serje

Jjitgieghdu wara xulxin.

LFuq il-karta, zewg rezisturi ta' 100 J

100 2 = 200 (2.

e )

F'serje, ir-rezistenza ekwivalenti hi 100 2 + J

B'3 V, il-kurrent ideali taé-¢irkwit hu
ghalhekk 15 mA.

—_— — —— =

Kull rezistur ikollu vultagg ta' 1,5 V bejn it-

terminals tieghu.

Il-vultaggi jinghaddu; |-istess kurrent
Jjghaddi miz-zewg komponenti.

L\T ivverifikaw ir-ragunament fuq ¢irkwit J

adattat, mibdul minghajr provvista.
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Zewg moghdijiet paralleli

Tpingija ohra tgieghed zewg rezisturi ta’' 100
 fuq ferghat paralleli.

Il-kurrent totali hu 60 mA: jinghaddu I-
kurrenti tal-ferghat.

= . / > %
Ir-rezistenza ekwivalenti hi 3V +0,060 A= |
50 0.

Dan ir-rizultat japplika ghal dan i¢-¢irkwit;
ma jinkisibx billi jinghaddu r-rezistenzi.
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Il-limiti tal-mudell

ohmiéi b'kurrent dirett.

o )

Il-kalkoli hawn jirreferu ghal rezisturi J

komponenti jibqghu importanti.

{I‘r-’rempem’rum u I-karatteristiéi tal- J

Koljatura, kapacitatur jew antenna mhux

dejjem jitnaqqsu ghal din ir-rezistenza.

Bil-frekwenzi tar-radju, effetti ohra jwasslu
ghall-kuncett ta' impedenza.

)

Thalli din il-mistogsija ghal avventura ohra. j

fehim tieghu.

LLi tkun taf fejn jieqaf mudell hu parti mill- J
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Kalkolu ghall-energija wkoll

Id-dimostrazzjoni trid tqis ukoll il-qawwa

dissipata.
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F'rezistur, din |-energija tinbidel |-aktar
f'shana.

YNy~ =

\il " ] :; 1

Il-limitu tal-qawwa tal-komponent irid jigi
rispettat.

o

verifika.

Lc’irkwi’r zghir ma jezentax minn din il-
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Ghazla b'margni

Fil-massimu ppjanat ta' 4,5 V, 100 2 jaghtu
idealment 45 mA.

) |

Il-gawwa kkalkolata hi 4,5 x 0,045 = 0,2025

Ir-rezistur ta' 1 W ihalli margni ghal din il-
prova mhejjija.

=

Din ir-rata tiddependi wkoll mill-
kundizzjonijiet specifikati mill-manifattur.

Henri tgieghed il-limiti tat-taghmir fi¢-
¢entru tal-ghazla.
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Ir-rezistur misterjuz

Il-gwida tipproponi enigma ohra fuqg karta ta’
ezempju.

Il-vultagg hu 3 V u I-kurrent 0,020 A
f'rezistur ohmiku.

Jispjega kull pass minghajr ma jipprova
Jagqta' t-twegiba mixtieqa.

[L-enigma ssir turija tal-metodu tieghu.
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Meta |-kejl ivarja ftit

Rizultat imkejjel jista' jkun kemxejn Ir-rezistur ghandu tolleranza u s-sors
differenti mill-valur ideali. ghandu vultagg reali.

Jjinfluwenza ¢-cirkwit.

[Anki I-istrument ghandu limiti u jista’ } [Kun’ra’rfi imperfetti jistghu wkoll ibiddlu I- }

I-ligi hi hazina. jikkoregi artific¢jalment il-qari.

LIqabblu I-kundizzjonijiet qabel jikkonkludu li

L\Tik'reb differenza spjegabbli minflok J
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Zball li jghallem

Jerga' jara |-unitajiet: kien ittratta
milliamperes bhala amperes.

-
I¢-cirkwit jibga' skonnettjat waqt dinil-
\ver'ifika.

Wara I-konverzjoni, il-valuri jergghu
Jjkollhom kobor ragonevoli.

T

Zball maghruf isir punt ta’ riferiment ghall-
futur.
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Id-dijodu jgib mistogsija ohra

Il-gwida tispjega li r-relazzjoni tieghu bejn
vultagg u kurrent mhix lineari.

T

Thalluh fil-kaxxa: |-istudju tieghu jehtieg
¢irkwit adattat.

o

Il-fehim tal-ligi jwaqqaf ukoll I-applikazzjoni
taghha bla distinzjoni.
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I't-temperatura tista’ tghodd

Bozza bil-filament hi ezempju iehor ta' mgiba
differenti.

Meta t-temperatura taghha tinbidel, tinbidel
ukoll ir-rezistenza.

Valur miksub f'mument wiehed ma jsirx
kostanti universali.

=

Anki r-rezistur taghhom irid jibqa' fil-
kundizzjonijiet normali tal-uzu.

Ma jaghmlu |-ebda prova ta’ tishin biex juru
dan il-punt.

hdejn il-formula.
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Sal-wajers tal-istazzjon

Kurrent li jghaddi minnu ghalhekk johloq Ghal rezistenza, il-qawwa dissipata tista’
tnaqgqis fil-vultagg. tinkiteb P = R x T2,

Bl-istess rezistenza, jekk I tirdoppja, il-
gawwa ssir erba’ darbiet akbar.

konnessjonijiet adattati, minghajr ma

Jifhem ahjar I-importanza ta’ kejbils u
J jahdem fugq l-istazzjon.

P
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Thejjija tad-dimostrazzjoni

5 2!
Jaghzel ¢irkwit wiehed biex jispjega I-
Kessenzjal.
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kejl.

L-istruzzjonijiet tal-konnessjoni u I-limiti
tal-mudell jibgghu vizibbli.

investigazzjoni ta' Ohm.
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Revizjoni flimkien

Lucas jispjega ghaliex il-vultagg jitkejjel
bejn zewg punti.

§ 5 [ reme= [ &5 =
G = s~ | ==L -
Jiddistingwi I-konnessjoni tal-voltmeter minn Ifakkar li I-konnessjonijiet jinbidlu dejjem
dik tal-ammeter. bis-sors skonnett jat.

Imbaghad jiggustifika r-rezistur u l-qawwa Mistogsija diffi¢li taghtih ¢ans ji¢cara I-
permessa tieghu. ispjegazzjoni.
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Tbassar, tkejjel, tifhem

Il-prova tintemm b'esperiment fil-limiti
mhejjija.

Ibassar il-kurrent mill-vultagg u r-
rezistenza.

osservazzjoni, bl-unitajiet.

Issa jaf jispjega differenza zghira minghajr
ma jivvinta rizultat.

[Imbaghad igabbel it-tbassir mal- }
——

Wara I-prova, is-sors jigi skonnettjat u 1-
taghmir jitqieghed f'postu.
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Skoperta li tivvjagga

Lucas jerga' jiftah il-ktieb fil-pagna ta’
Georg Simon Ohm.

nbidlu.

familjari.

N .:';I= | |

{Izda I-pacenzja tal-osservazzjonijiet tibqa'

1N

Ohm ma beniex I-istazzjon taghhom, izda
xoghlu jghin biex jifhmuh.

Il-pitazz modern iwiegeb il-pitazz immaginat
tax-xjenzat.

=)

Idea tista’ tivvjagga fit-tul meta nibqghu
nistagsu dwarha.
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Formula saret ghodda

Ir-rezistur jerga' lura fil-kaxxa, izda
m'ghadux oggett misterjuz.

Jjiddistingwi.

{U = R x I issa tghaqqad kwantitajiet li jaf

Jaf jikkonverti, ibassar, ikejjel u jivverifika
I-kundizzjonijiet tal-mudell.

Jaf ukoll li formula ma tissostitwixxix il-
metodu jew il-limiti tat-taghmir.

| Henri titbissem quddiem id-dimostrazzjoni
lesta biex tingasam.

Lo
e —

tistenna |-pitazz li jmiss.
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