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Proprietatea intelectuala
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Raspunderea

Clubul lucreazad pentru a publica informatii utile si verificate, dar nu garanteaza absenta erorilor,
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sursele oficiale atunci cdnd sustin o decizie.
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O intrebare la club

clubului.

LDupé primul QSO, Lucas revine n atelierul

Cum poate o piesd atdt de micd ajuta atatea
calcule?

Henri propune o cercetare, apoi un
experiment.

Vor pregdti impreund o demonstratie pentru
vizitatori.

[Primul indiciu: Georg Simon Ohm. j
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Omul din spatele numelui
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Georg Simon Ohm predd si studiazd
fenomenele electrice.

Epoca sa cunoaste deja pile si fire
conductoare.

Legarea observatiilor intr-o lege cere
rabdare.

Tandrul si imagineaza linistea unui atelier
vechi.

[Poves’rea 7i conduce spre cercetdrile lui Ohm.j
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Inaintea statiilor radio

Suntem Tn anii 1820, cu mult Thaintea
radioamatorismului.

)

Ohm cerceteaza circulatia electricitatii.

Nu pregdteste un emitator modern ori un
contact la distantd.

Pe bancul sdu se desfdsoard experimente cu
conductoare.

)

Cautd o relatie care poate fi verificata.

O ntrebare precisd ajutd mai mult decat o
explicatie grabitd.
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Cand rezultatele variaza

Un experiment nu oferd mereu acelasi
rezultat.

Se pot schimba si sursa electricd ori
contactele.

Invinovdtirea firului nu explicd toate
diferentele.

[Ohm reexamineazd conditiile observatiilor.

Cautd ce se schimbd si ce trebuie stabilizat. j

Descoperirea incepe cu aceastd atentie.
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singurd intrebare odata

R

Comparatia cere sd stim ce am modificat. j

Schimbarea tuturor elementelor ar Thcurca
raspunsul.
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Celelalte conditii raman cat mai
asemanatoare.

[No‘rijrele pdstreazd urma fiecdrei tncercari. j

[

Tandrul va folosi metoda T propriul atelier. j
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Instrumentele epocii
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Instrumentele lui Ohm diferd de Efectul curentului poate fi observat printr-
multimetrele noastre. un ac magnetic.

Interpretarea cere cunoasterea
instrumentului.
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Cartea prezintd cercetarea, nu o retetd La club vor folosi echipament didactic
pentru acasa. modern potrivit.

Volumul 04 - 8 / 48



Rezistenta conductorului

Materialul si forma conductorului
influenteazd curentul.

Pentru acelasi material conteazad lungimea si
sectiunea.

Sunt necesare comparatii si o descriere
coerentd.

[Ohm Tmbind mdsurarea si reflectia. j

Rezistenta isi gdseste locul intre mdrimile
electrice.
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De la observati

i la relatie

)

Cercetdtorul nu colectioneazd doar numere. j

Vrea sd lege cauza electricd, curentul si
conductorul.

O relatie utild permite si prevederea
rezultatului.
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Tandrul scrie: observd si prevede. j

)

Cercetarea incepe sd devind metoda. j
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Caietul face legatura

Paginile vechi contin incercadri, ezitari si
corecturi.

| Tandrul pregdteste un caiet pentru propriile Va separa valorile calculate de cele
observafii. mdsurate.

Intelegerea ajutd mai mult decat recitarea.

70

[Va nota schema si unitdtile. j

\J
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O carte in 1827

In 1827, Ohm publicd lucrarea matematica
despre circuitul galvanic.

Stiinta propune relatii pe care ceilalti le pot
examina.

Numele lui Ohm rdmadne si al unitdtii
rezistentei.

<

\Tﬁnﬁrul priveste altfel micul rezistor.

~
\Acum va lega el Tnsusi ideea de observatii. j
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Experimentul clubului

O sursd de joasd tensiune alimenteazd un
\r‘ezisTor potrivit.

Nu deschid si nu modificd aparate alimentate
de la retea.

Indrumatorul verificd echipamentul, Ce se intampld cu curentul cand tensiunea se
instructiunile si limitele. schimba?
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Tensiunea intre doud puncte

[Tensiunea nu este curent ascuns intr-un fir.

Tandrul deseneazd ambele puncte.
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Curentul

n bucla

Curentul sustinut cere aici o bucla
conductoare nchisa.

Cu bucla deschisd, curentul nu traverseaza
rezistorul.

In aceastd bucld simpld, aceeasi intensitate
traverseazad toate elementele.

Sensul conventional merge in exteriorul
sursei de la plus la minus.

|
Tandrul urmdreste desenul, thcd fard
conexiuni.
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Rolul rezistentei

Ea leagd tensiunea la borne de curentul prin
rezistor.
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Pentru experiment aleg un rezistor cu Temperatura trebuie sd ramand suficient de
comportament ohmic. stabila.

O rezisten{d mai mare dd curent mai mic la
aceeasi tensiune. [Aceas‘ra prevedere trebuie incd verificata. j
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Trei marimi si trei unitati

LSimbolul mdrimii si cel al unitdtii au roluri J

diferite. [Fiecar'e numar va pdstra unitatea aldturi. j
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Pregdtirea inaintea conectarii

Sursa rdmane deconectatd ih timpul
pregatirii.

Aleg un rezistor de 100 (2, cu puterea
nominald de 1 W.

Tndrumdtorul verificd dacd toate elementele
suportd proba.

Cablurile sunt intacte, conexiunile pregatite
fdrd improvizatii.

[Tanﬁr'ul deseneazd schema Thaintea uti Iizdr'ii.j
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Masurarea rezistorului izolat
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Piesa este izolatd de circuit si toate sursele
sunt deconectate.

Ohmmetrul este pregatit conform
instructiunilor.

O valoare apropiatd de 100 2 confirma
alegerea.

Toleranta explicd abaterea fatd de valoarea J

nominala.

[Nofeazc”x citirea, apoi retrag sondele. j
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Tensiunea se mdsoarad in paralel

Voltmetrul se conecteaza la ambele borne ale

rezistorului.

Sursa este deconectatd in timpul conectarii
cablurilor.

Indrumatorul verificd mufele, functia de

tensiune continud si domeniul.

Apoi alimenteazd circuitul si citesc
tensiunea.

Noteaza valoarea Tnainte de oprirea
alimentadrii.
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Curentul se masoara in serie

Cu sursa deconectatd, indrumdtorul
\in‘rr‘oduce ampermetrul in serie.

Verificd mufa de curent, siguranta, functia
\con’rinuﬁ si domeniul.

Ampermetrul nu se conecteazd niciodatd
direct la bornele sursei.

Dupd verificare alimenteaza circuitul si
\ci‘resc curentul.

Deconecteazd Thaintea modificarilor;
\cablurile revin la mdsurarea tensiunii.
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Primul punct de comparatie

Mdsurdrile reale sunt notate separat de
valorile ideale.

|
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Lucas adaugd schema si unitdtile.

i

j [Pr'imul rand este abia Thceputul.
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O tensiune dublata

Sursa este deconectatd Thaintea schimbarii
reglajului.

Pdstreazd rezistorul si conditiile de
masurare.

Tensiunea s-a dublat; la fel si curentul.

)

Tandrul compard prevederea cu hoile
observatii.

Volumul 04 - 23 / 48



A treia incercare

Curentii corespunzdtori sunt 15 mA, 30 mA
si 45 mA. [Dupa citire, sursa este iar deconectatd. j
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Ce ramane constant

Tandrul Tmparte fiecare tensiune la curentul
Th amperi.

Py
|

( ‘)

=0
Foa

(3 V+0,030 A =100 (2. j

In exemplul ideal, raportul U/I rdméne
constant.

C

onstanta reprezintd rezistenta R.
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Relatia capata forma

Punctele rezistorului ideal se aliniazad cu

originea.

Cu U pe abscisa si I pe ordonatd, panta este Inversarea axelor schimbd interpretarea

1/R.

pantei.

Masurdrile reale pot devia putin de la
dreapta.

Desenul explicd numerele, dar conditiile
experimentului rdman esentiale.
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Tensiunea unui rezistor ohmic este R

Tnmultitd cu I.

Madrimile frebuie sd priveascd aceeasi
componentd.

C

)

urentul se exprima aici Th amperi. j [Tc’inarul ntelege ce anume leagd formula. j
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Aflarea curentului

Anuntd prevederea Tnainte de a consulta
madsurarea. [Calculul pune o intrebare experimentului. j
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Aflarea rezistentei

Tensiunea si curentul privesc acelasi dipol Tn
j \acelagi moment.

Raportul singur nu demonstreaza Trebuie observate mai multe puncte de
comportamentul ohmic. functionare.
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Atentie la miliamperi

Tandrul noteazd 30 mA, apoi ezitd la
calculator.

amper.

Introducerea Iui 30 Th loc de 0,030 ar
produce o eroare de o mie de ori.

coerente.

Intdi converteste, apoi calculeaza cu unitati J
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[La final verifica ordinul de mdrime.
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Prevederea Tnaintea schimbarii

Vor compara doud rezistente la aceeasi
tensiune.
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Dublarea lui R Thjumatdteste I dacd U
rdmdne constantd.

Deconecteazad sursa Tnainte de Tnlocuirea
piesei.

N |

madsurdrile.

Tandrul noteazd Intai prevederea, apoi J
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Nici depozit, nici disparitie

Rezistorul nu stocheazd curent pentru mai Intensitatea nu se consumd treptat in
tarziu. aceastd bucla.

In regim stabil, curentul este acelasi Thainte
si dupd rezistor.

./

7

Energia electricd se transforma, inclusiv in
cdldura.

\

Tandrul corecteazd sdgetile care se micsorau
dupd piesa. [Desenul corespunde mai bine observatiilor. j
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Doud rezistoare in serie

puse succesiv.

LPe hartie, doud rezistoare de 100 (2 sunt J
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[Pe fiecare rezistor apare 1,5 V. j

traverseazd ambele piese.

LTensiunile se adung; acelasi curent J

alimentare.

LVer‘ifica montajul potrivit, modificat fard J
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in paralel

Desenul aratd doud rezistoare de 100 (2 pe
ramuri paralele.

Rezistenta echivalentd: 3 V + 0,060 A = 50 Tn acest montaj nu se adund pur si simplu
Q. rezistentele.
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Limitele modelului

continuu. componentelor.

{Calculele privesc rezistoare ohmice in curem‘} Conteazd temperatura si caracteristicile J

o

Tandrul pdstreazd intrebarea pentru altd
aventurad.

P

Cunoasterea limitelor modelului face parte
din intelegere.
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Si energia are un calcul

Demonstratia fine cont si de puterea

disipata.
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In rezistor, energia devine n principal
j cdldura.
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Puterea admisibild a piesei trebuie
respectatd.

verificare.

LChiar‘ Si un circuit mic cere aceasta
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Alegerea cu rezerva

N
Rezistorul de 1 W oferd rezervad pentru Conteazd si conditiile de utilizare date de
proba pregatitad. fabricant.

=

LNU verificd Tncdlzirea atingdnd componenta J

Henri bazeazad alegerea pe limitele
alimentatd.

echipamentului.
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Rezistenta misterioasa

Explicd pasii, fdrd sd ghiceasca raspunsul
asteptat.

[Enigma demonstreaza metoda sa. j
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Cand masurarea diferd putin

{Valoar'ea madsuratd poate diferi putin de cea J {Rezis‘rorul are folerantd, sursa are fensiune J
ideald.

Aparatul are limite si poate influenta Contactele imperfecte pot schimba
circuitul. observatia.

legea. citirea.

LCompar'é conditiile Thainte de a contesta

LTam‘irul explicd abaterea, fdard sa falsifice J
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O eroare care invatad

-
Descoperd cd a tratat miliamperii drept Montajul ramdne deconectat in timpul
amperi. \ver'ificﬁr'ii.

coerent.

T

Dupad conversie, ordinul de mdrime este
[O eroare recunoscutd devine un reper viitor. j
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Dioda pune alta intrebare
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Indrumatorul explica relatia neliniard dintre
tensiune si curent.

e

LED-ul rédmane in cutie; studiul cere un
montaj potrivit.

Intelegerea evitd aplicarea fdard
discerndmant.

|
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Temperatura poate conta

Cand tfemperatura se schimbd, se schimbd si
rezistenta.

S (i

Valoarea unui moment nu devine constanta
universala.

Si rezistorul lor cere conditiile normale de
utilizare.

Nu fac un test de incdlzire pentru a Tandrul adaugd conditiile de aplicare langad
demonstra asta. formula.
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Pana la firele statiei

Curentul produce atunci o cddere de Pentru o rezistentd, puterea este si P = R x
tensiune. I2.

Intelege alegerea cablurilor, fdrd interventii
la statie.

Em—

La acelasi R, dublarea lui I Thmulteste
puterea cu patru.

—
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Pregdtirea demonstratiei

Tandrul alege un singur circuit pentru ideea
rincipald.
princip
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Exemplul ideal si mdsurarea au locuri
separate.

Instructiunile de conectare si limitele
modelului raman vizibile.

Povestea incepe cu o intrebare, ca
cercetarea lui Ohm.
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Recitirea impreunad

Distinge conectarea voltmetrului de cea a
ampermetrului.

Reaminteste: conexiunile se schimbd mereu
cu sursa deconectata.

[Jus‘rificﬁ rezistorul si puterea admisibila. j

LO Tntrebare dificild 1l ajutd sd precizeze J

explicatia.
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Repetitia se incheie cu o probd in limitele Tandrul prevede curentul din tensiune si
pregdtite. rezistentad.

supravegheazd masurdrile. unitdtile lor.

[fndrumﬁ‘ror‘ul verificd montajul si } [Compara prevederea si observatia cu }
—

Tandrul explicd mica diferentd fard sa Dupd probad, deconecteazd sursa si strang
inventeze rezultate. echipamentul.
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O descoperire care caldatoreste

Ohm.

Instrumentele s-au schimbat Thtre atelierul
vechi si club.
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Ohm nu le-a construit statia, dar ajutd la
intelegerea ei.

Caietul modern rdspunde caietului imaginat al
savantului.

O idee cdlatoreste mult cand continudm sd o
intrebdm.
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Formula devine unealta

Tandrul stie sd converteascd, sd prevadd, sd Formula nu Tnlocuieste metoda sau limitele
mdsoare si sd verifice conditiile. echipamentului.

| Henri zdmbeste la demonstratia gata de " La club asteaptd deja intrebarea urmdtorului
Tmpartdsit. caiet.

Volumul 04 - 48 / 48




