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Prdvne upozornenia

Dusevné vlastnictvo

Texty, obrdzky, dokumenty, logd a materidly zverejnené na strdnke zostdvaju majetkom ich
prislusnych autorov alebo klubu. Akdkol'vek reprodukcia alebo opatovné pouzitie musi
reSpektovat’ zdroj, prislusné prdava a akékol'vek povolenie autora.

Zodpovednost’

Klub pracuje na zverejiovani uzitolnych a overenych informdcii, ale nezarucuje absenciu chyb,
opomenuti alebo preruseni. Technické alebo regulaéné informdcie musia byt porovnané s
oficidlnymi zdrojmi, ked’ podporuji rozhodnutie.

Tlustrdcie vytvorené s pomocou umelej inteligencie.
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Otazka v klube

LPO prvom QSO sa Lucas vracia do klubove

dielne.
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[Pr-vé stopa md meno: Georg Simon Ohm. j
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Tvar za menom

Georg Simon Ohm uci a skima elektrické
Javy.

Spojit’ pozorovania zdkonom si vSak vyzaduje
trpezlivost'.

R

[Mladik si predstavuje ticho starej dielne. j

[Pr'ibeh ich vedie k Ohmovmu vyskumu.
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Pred rozhlasovymi stanicami

Sme v 20. rokoch 19. storocia, ddvno pred
rddioamatérstvom.

[Ohm skdma, ako prechddza elektricky prid. j

=

Nepripravuje moderny vysiela¢ ani spojenie
na dial’ku.
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[Hl’add overitel'ny vztah.

Presnd otdzka je cennejsia nez undhlené
vysvetlenie.

Zvizok 04 -5/ 48



Ked’ vysledky kolisu
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[Ohm znovu skdma podmienky pozorovania.

Hladd, ¢o sa meni a o musi zostat’ stabilné. j

Objav sa zacina pozornym pohl'adom.
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Vzdy jedna otdzka

)

Zmenit' vSetko naraz by odpoved’ zahmlilo. j

G

Dréty mozno porovndvat’ podla zvoleného
kritéria.

Ostatné podmienky majd zostat’ o
najpodobnejsie.

[Za’pisky zachovaju priebeh kazdého pokusu. j

LMladfk tdto metdodu vyuZije aj vo svojej J

dielni.
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Pristroje svojej doby

Ohmove pristroje nevyzeraju ako dnesné
multimetre.

|

-

,q_- 7 r 4 -
bt 'unu“““-"" d

;\;\

U¢inok prddu mozno pozorovat’ maghetickou
ihlou.

=

Jej vychylka poskytuje idaj na pozorné
porovnhdvanie.

Odozvu mozno vylozit’, len ak rozumieme
pristroju.

Kniha rozprdva o vyskume, nie o domdcom
ndvode.

[V klube pouziji vhodné moderné pomdcky. j
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Drot kladie odpor

\*..

Materidl a tvar vodi¢a ovplyviuji priechod Pri rovhakom materidli zdleZi na dizke a
prudu. priereze.

j Odpor ziska miesto medzi elektrickymi

[Ohm pokracuje meranim aj uvazovanim. veli¢inami.
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Od pozorovani k vzt'ahu

Hladd sdvislost’ medzi elektrickou pri¢inou,
pridom a vodicom.

A Ao '{.—..-

UzZitoény vzt'ah umoziuje aj predpovedat’
vysledok.
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[Mladik si zapisuje: pozorovat’' a pr‘edpoveda‘r’.j

[Pdfranie sa meni na metddu. j
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Zapisnik spdja poznatky
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Staré stranky zachytdvaju pokusy,
pochybnosti a opravy.

| Mladik si pripravuje zdpishik vlastnych
pozorovani.

[Zaznaéi aj zapojenie a jednotky.

j [Pochopenie pomdZze viac nez recitovanie. j
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Kniha z roku 1827

e
\Mladik sa ha rezistor pozerd novymi o¢ami. j

~
\Aj on spoji myslienku s pozorovanim.
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Klubovy pokus

Ziadny siet'ovy pristroj neotvoria ani
neupravia.

Sprievodca overuje pomdcky, ndvody a Otdzka znie: ako sa zmeni prud pri zmene
prevdadzkové medze. napdtia?
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Napdtie medzi dvoma bodmi

Napdtie je definované medzi dvoma bodmi
obvodu.

Treba teda povedat’, medzi ktorymi bodmi ho
uréujeme.

Napdtie nie je mnozstvo prddu ukryté v
\dr6‘re. [Mladfk zakresli oba body.
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Prdd v slucke

Elektricky prid oznacuju I a merajd v
ampéroch A.

sluéku.

E ) '

Pri rozpojenej sluCke rezistorom prud

netelie.

minusu.

LDohodnuT)'/ smer je mimo zdroja od plusu k

/|

[Mladfk sleduje kresbu, zatial' ni¢ nezapdja. j
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Uloha odporu

Jeho teplota musi zostat’ dostatoéne
stabilnd.

Na pokus vybert rezistor s ohmickym
spravanim.

T

[TL'ITO predpoved’ eSte overia. j
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Tri velic¢iny, tri jednotky

LT —

Znacka veli¢iny a znacka jednotky maju
odlisné dlohy.

[Kaid)'/ vysledok bude mat’ pri Cisle jednotku. j
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Priprava pred zapojenim

Vodice su neporusené a spoje pripravené bez
improvizdcie.

[Mladfk najskor nakresli zapojenie.
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Meranie samostatného rezistora

AN E s

Rezistor je mimo obvodu a vSetky zdroje
odpojené.

Tolerancia vysvetluje rozdiel od menovitej
hodnoty.

’
Zapisu skutoény Udaj a odoberd meracie
\hro’ry.
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Napdtie sa meria paralelne
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Sprievodca overi svorky, jednosmerné
napdtie a rozsah.

[Po‘rom zapnU napdjanie a od¢itaju napdtie. j

TP

Udaj zapi3u a zdroj odpoja. j
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Prdd sa meria sériovo

S odpojenym zdrojom sprievodca rozpoji

\slué ku a vloZi ampérmeter sériovo.

Skontroluje pridovd svorku, poistku,
\jednosmer‘ny rezim a rozsah.

-
KPo kontrole zapnu napdjanie a od¢itaju prid. j

Pred zmenami vypnd; potom vrdtia vodice na

\memnie napdtia.

J
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Prvy porovnavaci bod

Skutoéné merania zapisuju oddelene od
idedlnych hodnot.

Lucas uvedie zapojenie a jednotky. j [Pr'v? riadok je iba zaCiatkom.
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Dvojndsobné napdtie

Rezistor aj podmienky merania zostdvaju
rovnaké.

[Napd’rie aj prud sa zdvojndsobili. [Mladfk porovnd predpoved’ s novym memnfm.j
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Dal3i pokus md trend overit’, nie iba
opakovat’ slova.
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| Pri 100 Q2 model predpovedd 0,045 A, teda
45 mA.

[Zodpovedajl]ce prudy sd 15, 30 a 45 mA. j

[Po od¢itani zdroj opat’ odpoja.
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Co zostava konstantné

| Miadik deli kazdé napétie pradom v
ampéroch.

By
|

( ‘)
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(3 V+0,030 A =100 (2.

V idedlnom priklade zostdva pomer U/T
konstantny.

Tdto konstanta predstavuje odpor R.
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Vzt'ah dostava tvar

Body idedlneho rezistora leZia na priamke
cez pociatok.

Pri U na vodorovnej osi a I na zvislej je
smernica 1/R.

Graf vysvetluje Cisla, nenahrddza viak
podmienky pokusu.

Skutoéné merania sa mdzu od priamky
mierne odchylit'.
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[Do tohto vypoltu vstupuje prid v ampéroch. j [Mladfk uz chdpe, €o vzorec spdja. j
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Vypocet pridu

[V?poée‘r sa stdva otdzkou pre pokus.
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Vypocet odporu

Napdtie a prid musia patrit’ rovhakému
j \dvojpélu v rovnakom okamihu.

sprdvanie.

LSamoTn)'l pomer este nedokazuje ohmické J

Treba preskimat’ viac pracovnych bodov. j
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Pozor na miliampéry

Mladik opise 30 mA a zastavi sa pri
kalkulacke.
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Zadat’ 30 namiesto 0,030 zmeni vysledok
tisicndsobne.

[Najprv prevedie jednotky, potom pocita. j

[Nakoniec preveri aj radovd vel'kost’ V)'/sledku.j
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Predpoved’ pred vymenou

napdti.

na polovicu.

j [Dvojndsobné R teda pri nezmenenom U znizi }
I

[Pr'ed vymenou rezistora odpoja zdroj.

~

ddaje.

Najskdr zapisu predpoved’, potom namerané J
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Ani zatka, ani zasobnik

| V tejto slu¢ke rezistor postupne

nespotrebuva intenzitu pradu.

V ustdlenom stave je prdd pred nim aj za nim
rovnaky.

7
Premiena sa elektrickd energia, najmd na

teplo.
L p

Mladik opravi obrdzok so zmen3ujlcimi sa
Sipkami za rezistorom.

Jeho predstava lepSie zodpovedd
pozorovaniu.
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Dva rezistory v seérii

[

bez napdjania.

Uvahu overia vhodnym zapojenim upravenym
[Napd’ria sa s€itajd; prud je v oboch rovnaky. j
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Dve paralelné cesty

Dalsia kresba ukazuje dva rezistory 100 ( v

paralelnych vetvdch.
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Celkovy prud je 60 mA: pridy vetiev sa
sCitaju.

— : = Tento vysledok nemozno ziskat’' s¢itanim
[V)'Isledn)'/ odpor je 3V +=0,060 A =50 (). j odporov.
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Platnost’ ich modelu

Vypoclty sa tu tykaju ohmickych rezistorov
pri jednosmernom pride.

(e )

suciastok.

{Treba zohl'adnit’ teplotu a vlastnosti J

Cievka, kondenzdtor ani anténa sa vzdy
nedaju opisat’ iba tymto odporom.

Pri radiovych frekvencidch vedud d'alSie javy
k pojmu impedancia.

[Mladik si novl otdzku odloZi na d'alsi pribeh. j

hranice.

LPochopiT’ model znamend poznat’ aj jeho J
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Aj energia ma svoj vypocet

.

vykon P vo wattoch W.

Pri jednosmernom pride plati P = U x T,

predovsetkym na teplo.

[V rezistore sa energia premiena

- :‘-J'.._'\. j‘“% S‘-E-’-" =

’ .

ripustny vykon siciastky sa nesmie
prekrocit’.

[Aj maly obvod si vyZaduje tdto kontrolu. j
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Vyber s rezervou

e

~
Rezistor 1 W poskytuje pre pripraveny pokus Plati to pri podmienkach pouzitia uréenych
rezervu. vyrobcom.

Zahrievanie nikdy neskusaju dotykom pod Henri rozhoduje podl'a prevddzkovych medzi
napdtim. pomacok.
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Zahadny rezistor

Mentor predkladd poslednd hdadanku na
prikladovej karticke.

Vysvetli kazdy krok namiesto hadania
oCakdvanej odpovede.

[Hddanka ukdze jeho metddu.
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Ked' sa meranie trochu lisi

Namerand hodnota sa moze mierne lisit’ od Rezistor md toleranciu a zdroj skutocné
idedlne;. napdtie.

ovplyvnit’. vysledok.

[Mer‘adlo ma obmedzenia a méZe obvod } [Nedokonalé kontakty mozu tiez zmenit’ }

podmienky. umelo neopravuje.

LSkSr' nez spochybnia zdkon, porovnaju

LMladfk zapiSe vysvetlitel'nd odchylku, ddaj J
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Pouéna

Pri kontrole odhali miliampéry zamenené za
ampéry.

-

Zapojenie pocas overovania zostdva }
odpojené.

°9PoJ

Po prevode maju vysledky primerand rddovi
vel'kost'.

T

J

R

Rozpoznand chyba je pomdckou do
buddcnosti.
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Didda otvara inu otazku

V susednej krabi¢ ke mladik zbadd svetelnd Dd sa povaZovat’ za rezistor s pevnym
diddu. \odpor‘om?

Sprievodca vysvetli jej nelinedrny vzt'ah
napdtia a pradu.

S
|

Nechaju ju v krabicke; jej skimanie J

Pochopeny zdkon pomdha vyhnit' sa
potrebuje vhodny obvod.

nerozumnému pouzitiu.
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Teplota moze rozhodovat’

Hodnota zistend v jednom okamihu nie je
univerzdlna konstanta.

=

Aj ich rezistor musi zostat’ v normdlnych
prevdadzkovych podmienkach.

[Nevykonévajd pokus so zahrievanim.

j [Mladfk doplni podmienky platnosti ku vzorcu. j
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Az k vodicom stanice

Pretekajlci prad na fiom spdsobuje Ubytok
nhapdtia. RxTIZ?

Pri rovnakom odpore dvojndsobny I znamend
$tvorndsobny vykon.

Chdpe vyznam vhodnych kdblov a spojov; do
stanice nezasahuje.

7o
PR
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Priprava ukazky

¢ 2!
Mladik vyberie jediny obvod na vysvetlenie
\zékladov.
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Oddeli idedlny priklad od priestoru na
] meranie.

Pokyny na zapojenie a hranice modelu
zostand viditel'né.

[Zaé ne otdzkou, tak ako Ohmovo pdtranie. j
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Spolocna kontrola

Pripomenie, Ze zmeny zapojenia robia vzdy s
odpojenym zdrojom.

Potom zddvodni vyber rezistora a jeho
pripustného vykonu.

U

TaZ$ia otdzka mu pomdze vysvetlenie
spresnit’.
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Predpovedat’, merat’, chdpat’

Sprievodca preveri obvod a dohliada nha
meranie.

jednotkami.

[Po‘rom porovnaju predpoved’ a pozorovanie s

Mladik vie vysvetlit’ maly rozdiel bez
vymysl'ania vysledku.

[Po pokuse zdroj odpoja a pomdcky uloZia. j
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Objav, ktory putuje
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Lucas znovu otvori knihu pri Georgovi
Simonovi Ohmovi. [Od starej dielne po klub sa pristroje zmenili.j

1N
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{Ohm ich stanicu nepostavil, ale jeho prdca }

pomdha jej porozumiet’.

zdpisnik vedca. pytame.

{Moderny zdpisnik nadvdzuje na predstaveny J {Myélienka putuje dlho, ak sa na fiu d'alej J
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Vzorec sa stal nastrojom

Rezistor sa vracia do krabicky, uz bez
tajomstva.

U = R x I teraz spdja veli¢iny, ktoré mladik
rozlisuje.

Vie prevddzat’ jednotky, predpovedat’,
merat’ aj overit’ podmienky modelu.

Vzorec nenahrddza metédu ani prevadzkové
medze pomdcok.

[Henri sa usmieva nad pripravenou ukdzkou. j

[V klube uz &akad novd otdzka a d'alsi za’pisnik.j
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