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Teisiniai pranesimai

Intelektiné nuosavybé

Svetainéje paskelbti tekstai, vaizdai, dokumentai, logotipai ir medziaga lieka atitinkamy jy
autoriy arba klubo nuosavybe. Bet koks atgaminimas ar pakartotinis naudojimas turi atitikfi
3altinj, taikomas teises ir bet kokj autoriaus leidima,

Atsakomybé

Klubas stengiasi skelbti naudinga, ir patikrinta informacija, taciau negarantuoja, kad nebus klaidy,
praleidimy ar trukdziy. Technine ar reguliavimo informacija turi bati patikrinta pagal oficialius
Saltinius, kai ji patvirtina sprendima,

Tliustracijos sukurtos padedant dirbtiniam intelektui.
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Nauja uzduotis

kokybe.

| || Uzduotis: suprasti, apskaiciuoti ir iSmatuoti é
Zemyjy daZniy filtra,

—_—— Uy
{ Jaunuolis nori suprasti, kaip trys detalés gali
tiek pakeisti.

i

Pirmiausia jie nagrinéja signalo sudét;.
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Signalas ir jo atvaizdas

signala,

"| Abu vaizdai skirtingai apibidina ta pati

(Ideali sinusoide turi vieng dazn;. j

Iskraipyta forma gali turéti kelias
dedamasias.

_‘ ) f ';fmﬂmipﬁ!,_ﬁ
2 ARG

Jaunuolis atranda atvaizda, kurio ankséiau
nemokeéjo skaityti.

Tomas 05 - 4 / 48



Atsiskleidzia harmonikos

signalo atskaitos taskas. kartotiniai.

{Pagrindinis daznis yra pirmasis periodinio {Harmonikq daZniai yra sveikieji Sio daznio J

Antrosios harmonikos daznis dvigubai
didesnis uz pagrindin;.

Taciau ne visos nepageidaujamos dedamosios Filtras turés atitikti tiksliai apibréztq
yra harmonikos. poreikj.
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Pasirinkti, kq iSsaugoti

Filtras skirtingai kei¢ia dedamasias pagal jy
dazn;.

Pirmiausia nustatomi naudingi ir trukdantys
dazniai.

Taip pat nustatomas pageidaujamas
slopinimas.

Be Siy tiksly komponenty skai¢iavimas mazai
\prasmi ngas.

& Jaunuolis pavyzdiniame spektre apibrézia

naudinga sriti.

Jo uzrasai tampa reikalavimy aprasu.
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Zemqjq dazniy filtro pasirinkimas

Zemqjq dazniy filtras geriau perduoda zemus
nei aukstus daznius.

Jo pralaidumo juosta yra zemyjy dazniy
puséje.

Tikrasis perejimas niekada néra tobula
vertikali siena.

[éis tipas tinka Siandienos demonstracijai. j

[Jaunuolis piesia nuolydi, o ne uztvara, j
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Kiti galimi keliai

Aukstyjy dazniy filtras slopina zemus uostinis filtras iSskiria sritj tarp dviejy
daznius, iSsaugo aukstus. r

Juostq uztveriantis filtras, priesingai,
slopina pasirinktq sritj. (Sios Seimos tenkina skirtingus poreikius. j

Pavadinimas nusako charakteristika, o ne Jaunuolis tris korteles atideda kitoms
visuotine kokybe. dirbtuvems.

Tomas 05 - 8 / 48



Riba, kuri dar praleidzia

Idealiam Batervorto filtrui jis atitiks ; Taigi Siuo dazniu filtras vis dar perduoda
mazdaug -3 dB. energija.

=

e
\:“_:'.[
= A / i
;. b
Ul Ly

. E: 7 m N

S Sis patikslinimas padeda isvengti pirmos
j klaidingos minties.

[Aukéé iau slopinimas toliau dideés.
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Laboratorinis pavyzdys

daZniui nustatyti.

Léi verté skirta mokymuisi, o ne siuntimo

Tikslas - iSmatuojama charakteristika, o ne
radijo rysys.

[Nei antena, nei siystuvas nebus prijungti. j
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Kodél nurodyti 50 omy?

e L

v

Cia kiekvienas idealiai yra 50 (2, aktyvinio | ||l Pakeitus salygas, pasikei&ia gauta
| pobidzio. 3 charakteristika.

; Jaunuolis schemoje prideda abi galines :
Todél neuztenka nukopijuoti trijy verciy. varzas.
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Modelis ir tikroji grandiné

Skaiciavimas prasidés nuo idealiy
komponenty be nuostoliy.

efekty.

Bl Modelis leidZia numatyti prading
H charakteristika,

Wil e

[T I

UZraSuose kiekvienam palikta atskira vieta.

Supainiojus prognoze su rezultatu, nuokrypiai
likty nesuprasti.
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Vien varzos nebepakanka

'_rlllrl_ :

Ankstesnis tomas siejo jtampa, srove ir varzqg Cia signalas greitai kinta, ir jo daznis
nuolatineje grandinéje. svarbus.

Kondensatoriy ir ri¢iy pasipriesinimas Si reaktyvioji varza néra paprasta aktyvioji
priklauso nuo daznio.

v, #

Impedansas placiau apibddina elektrinj elgesj Jaunuolis supranta, kodél reikia naujo
kintamojoje grandinéje. modelio.
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Kondensatoriaus vaidmuo

mazéja didéjant dazniui.

{Idealaus kondensatoriaus reaktyvioji varza J

Esant tai paciai talpai, aukstesniems
j daZniams reaktyvioji varza mazesne.

LJQ filtre kondensatoriai bus prijungti prie J L\Tq vaidmuo priklauso ir nuo likusios J

bendrojo laido. grandines.
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Rités vaidmuo

-

Ao g
W//////
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Induktyvumas Zymimas L ir matuojamas
henriais, H.

Idealios rités reaktyvioji varza didéja kartu

su dazniu.

Esant tam paciam induktyvumui,
aukstesniems dazniams reaktyvioji varza

j didesneé.
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Schema jgauna = formaq

Tejimas jungiamas prie pirmo Tada rite nuosekliai sujungia jéjima su
kondensatoriaus j bendraji laida, iséejimu.

Antras kondensatorius sujungia iséjima su
tuo paciu bendruoju laidu. Abipus rités zemyn nusileidZia dvi Sakos. j

[éis iSdestymas primena graikiska raide . j [Jaunuolis piestuku seka kiekvieng_ jungti. j
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Bendrasis schemos laidas

Abu kondensatoriai turi bendrag elektrinés Bendrojo laido simbolis ¢ia Zymi Siq
atskaitos tadka, grandines atskaita,

Koaksialiniy kabeliy ekranai jungiami prie Sio
[J is savaime nereiskia prijungimo prie Zemés. ] tasko pagal schema,

Trumpa jungtis mazina kai kuriuos Jaunuolis atskiria simbolj nuo praktinio
parazitinius efektus. igyvendinimo.
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Trys elementai ir eilé

Sis idealus tinklas turi tris reaktyviuosius
elementus: C, L ir C.

filtra,

Eile, be kita ko, nusako tolimosios modelio
kreives nuolydi.

Taliau netinkamas impedansas pakeisty
charakteristika.

Atsitiktinai pridedant detaliy, norimo filtro
negaunama.

| Skai¢iavimas turi atitikti schemos sandara,
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Kodél Batervorto filtras?

Batervorto charakteristika pralaidumo Idealiame modelyje Sioje juostoje néra
juostoje maksimaliai plokscia. pulsacijy.

Peréjimas lieka laipsniskas, su bdingu Kitos charakteristikos numato kitokius
iSlinkiu. kompromisus.

Pirmajam aiskiam projektui jie pasirenka Siq Pavadinimas pasako daugiau nei vien Zemyjy
seima, dazniy filtras.
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Pradéti nuo prototipo

Siam treiosios eiles Batervorto filtrui jie

yral,2irl.

7=

!

Sie koeficientai dar nera perkamy detaliy E
vertes. i

Jie numato tinkama prototipa ir galines
varzas.

Dar reikia nustatyti daznio ir impedanso
mastel;.
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Mastelio keitimas

Kampinis daZnis wc matuojamas radianais per
sekunde.

Sie simboliai leid¥ia prototipa paversti
komponenty vertéemis.

Jaunuolis juos uzsiraso pries imdamas
skaiciuotuva,
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Vienetai pries skaiCius

i = e S -
Taigi jy 10 MHz ribinis daznis yra 10 000
[Vienas megahercas yra milijonas hercy. j 000 Hz.

Formulése pirmiausia bus naudojami | | Jaunuolis perskaiéiavimus laiko matomus
pagrindiniai vienetai. greta skaiciavimy.
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Kondensatoriy formulé

= Y _.‘jf”m”?:k', .- e ) ””mii-r é;, I

Siai struktdrai C1 = gl/(wcR). Treciasis koeficientas duoda C2 = g3/(wcR).

J\ & .
: il 4 =
' | = - - = : - ’_..a- -1
&, = i L J

Gaunama C1 = C2 = 1/(2nfcR).

| Jaunuolis patikrina kiekvieng simbolj pries
numatytomis galinemis varzomis. | iraSydamas vertes. =

Si formule taikoma iam prototipui su
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Talpy skaiciavimas

i Taigi abiejy kondensatoriy teoriné verte bus
vienoda. Lucas rezultata uzraso kartu su vienetu.
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Rités formulé

W
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—& B
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Jaunuolis palygina Siq formule su Vizualus panasumas neatleidZia nuo
kondensatoriy formule. pakartotinio skaitymo.
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Induktyvumo skaiciavimas

m—
4-‘--'---.- ————

= /////////////’

f| Taigi idealios rites induktyvumas bus
mazdaug 1,59 pH.

f| Jie sujungia visus tris rezultatus vienoje
l schemoje.
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Milijono klaida

Jaunuolis bando dar kartq greitai jvesti
skaiiavima,

Palygmlmas su laukiamomis detalemis iskart  |j
atskleidZia klaida,

o Jis pataiso jvestj ir atskirai pakartoja
| skaiiavima.

| DydzZio eilés patikra tampa haudingu jpro€iu.
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Numatyti visq kreive

J| Trys vertés dar neapraso visos
| charakteristikos.

521 ¢ia apibudina perdavimg, tarp 50 02
atskaitos prievady.

Teoriné kreive yra atskaita pries matavima, Jaunuolis parenka kelis daznius palyginimui.
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Ka reiskia minus trys decibelai?

santykis yra 1/2.

LKai f = fc, idealus perduodamos galios

Skai¢iavimas naudoja tinkamas 50 (2
atskaitas.

Jaunuolis susieja tris to paties kreivés tasko
uzrasus.
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Virs ribinio daznio
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Sie skai&iai apskaiiuoti, o ne iSmatuoti jy
grandinéje.
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Nuolydis néra pazadas

Toli nuo ribos idealus slopinimas artéja prie
60 dB per dekada.

Dekada reiskia desimteriopai padidéjusj
dazn;.

s

(e |
N N

e

S ] N = s, ip)
e . 1 I

Tikri komponentai taip pat ribos $j kitima,
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Randamos vertés

Staliuje nebdtinai yra 318,3 pF
kondensatoriy.
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Pasirinkus Sias vertes, charakteristikq reikia
j perskaiciuoti arba modeliuoti.

Tokios grandinés negalima automatiskai Jaunuolis atskirai saugo idealias ir
vadinti tiksliai 10 MHz filtru. pasirinktas vertes.
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Kiekvienos detalés tolerancija

= -
Svarbios ir kondensatoriy, ir rités
[Var‘diné verté néra garantuotai tiksli verte. j tolerancijos.

ey i

Dvi vienodai pazymétos detalés gali Siek tiek Modeliavimas leidZia istirti kelis verciy
skirtis. derinius.

-
| | __

——
- |=2
|

!

Jis padeda numatyti galimy charakteristiky Matavimas veéliau tirs i$ tiesy naudojamas
diapazona, detales.
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Paslépti komponentai

,; i

,,1/%

- Kondensatorius, be kita ko, turi nuostoliy ir

parazitinj induktyvuma.

Jy elgesys keiiasi artéjant prie tam tikry
rezonansy.

Techniniuose aprasuose pateikiamos
tikrintinos ribos.

Tad vien vertes pikofaradais ar
mikrohenriais nepakanka.

= G (™
e e e |

Jaunuolis mokosi skaityti daugiau nei pirma
eilute.
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Stendas nepatvirtina siystuvo tinkamumo

Reikeéty tirti itampas, sroves, kaitima ir | Vieno kondensatoriaus atsparumas
leisting galia. - nepatvirtina viso filtro tinkamumo.
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Suprojektuoti iSdéstymaq

Schema nurodo jungtis, taiau ne visq_ jy Siais daZniais laidy ilgis ir i¥destymas gali
geometrija, bdti svarbds.

Jie numato bendrg atskaitq ir trumpas Taip pat atskiria kelius, kurie galéty
Jungtis.

Henri paruosia matavimui tinkama, Lucas lygina iSdestyma su schema jungtis po
demonstracinj modulj. jungties.
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Patikrinti pries prijungiant

iSjungtas.

,l.
{Pasiruoéimo metu matavimo Saltinis lieka J

{Jie tikrina jungtis, komponentus ir bendrq J

atskaita.

Tesko trumpojo jungimo, sujungimo klaidos ar
pazeistos detales.

[Men‘ror'ius patikrina prietaiso jéjimo ribas. j

Jaunuolis uzbaigia sarasa pries pirma dazniy
skleidima,
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Analizatorius uzduoda klausimus

Grandiniy analizatorius siuncia Zinoma silpna
signala,

= o

- - i Af o =

Parametras S21 leidzia sekti $j perdavima, j [Pr'ievadai suteikia numatytas 50 (2 a’rskai‘ras.j
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Kalibruoti tinkamoje vietoje

Kabeliai ir adapteriai taip pat dalyvauja i Todeél jie laikosi prietaisui numatytos
matavime. | kalibravimo procediros.

Tinkami etalonai prijungiami pagal : Atskaitos plok$tumos nustatomos kabeliy
instrukcija. galuose.

H Po kalibravimo Sie sujungimai kiek jmanoma Jaunuolis uzraso konfigdracija ir skleidimo
iSlaikomi. nustatymus.
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Patikrinti tiesioginj keliq

patikrinti atskaita. sujungima.

{Prieé filtrq tiesioginis sujungimas leidzia J {Numa‘romas perdavimas turi atitikti §j J

Anomalija vercia tikrinti kabelius, Filtras netaisomas siekiant pasléepti stendo
kalibravima_ir nustatymus. trikuma,

LBaigus patikra, Saltinis i§jungiamas pries J

prijungima, [Tada filtras uzima vietq tarp abiejy kabeliy. j
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Pirmasis dazniy skleidimas

@ U e

Jie pradeda skleidima, apimanti naudinga
Juosta ir peréjima,
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Jaunuolis atpazista numatyta forma,
nesitikedamas tobulo sutapimo.

kiekvieno pakeitimo.

j ISsaugotq rezultatq bus galima lyginti po

[J is iSsaugo kreive ir matavimo salygas.
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Nuskaityti konkrecius taskus

Zymekliai nurodo skai¢iavime parinktus
daZnius.

__ . f\/ yomm——
= N . L@y B> 7“‘

| I3 tikryjy nuskaitytos vertés patenka j
| matavimy stulpel;.

B Jie i$saugo gautq rodmenj, net jei jis skiriasi
"| nuo prognozés.

.}

Jaunuolis taip pat nurodo datq ir
konfigdracija,
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Suprasti nuokrypij

Stebimas ribinis daZznis gali skirtis nuo Pasirinktos vertés ir tolerancijos suteikia
| apskaiciuoto. g pirmasias uzuominas.

HIE

| Verta patikrinti ir nuostolius, iSdestyma bei
| kalibravima,

Kitokia kreive savaime nepaaiskina savo : Jaunuolis netikétuma pavercia nauju
kilmes. klausimu.
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Po vienq pakeitimq

Jie pasirenka vieng hipoteze ir parengia F| M Pries darbaq Saltinis is$jungiamas, modulis
pagrista pakeitima. atjungiamas.

A

e

e
| el

Skleidimas kartojamas tomis paciomis
dokumentuotomis salygomis.

Sis badas neleidZia sumaisyti keliy galimy
[Jie lygina senq ir nauja kreives. priezasciy.

Tomas 05 - 44 / 48




Slopinimas turi ribas

Zemqjq dazniy filtras nepasalina visy

nepageidaujamy dedamyjy.

Dedamoji jo pralaidumo juostoje bus
slopinama mazai.

...........

ISsamiai spektro patikrai reikéty papildomy
tinkamy matavimy.

igyvendinimo.

[Slopinimas priklauso nuo daznio ir

Jaunuolis atskiria naudingq funkcija nuo
bendros garantijos.

Filtro buvimas nejrodo stoties atitikties
reikalavimams.
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Naudingas daznis turi praeiti

Galiausiai mentorius pasidlo spastus stoties
brézinyje.

Sis pasirinkimas slopinty ir norima i¥saugoti
signala,

B 17

ﬁ: \
J .‘ﬂ v;;}

|

; |
Prie§ naudojima batina grizti prie | | Skai¢iavimo pavyzdys nera universalus &
| reikalavimy. filtras. |
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Parengti paaiskinimq kitiems

| Lucas surenka poreiki, schemg, skaiciavimus | Jis atskiria prognozes nuo tikrai stebety
ir komponenty pasirinkima, il (|| rezultaty.

Nurodo 50 (2 atskaitas ir naudotq silpna
signala,

= ) = ) v!

==

jin o

Henri vaidina lankytoja ir uzduoda paskutinj | Sikart jaunuolis moka paaiskinti, kodél svarbi
klausima, kiekviena salyga.
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Suprasti, apskaiciuoti, iSmatuoti

Jaunuolis dabar moka susieti poreikj su filtro
charakteristika.

Jis moka apskaucnuo‘n i m Batervorto filtrq
ir patikrinti vienetus.

Taip pat moka matuoti, lyginti ir tirti
nuokrypius.

UZraSai iSsaugo metoda, jo prielaidas ir
ribas.

Klube kitas atradimas jau prasideda
klausimu.
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