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Eine Antenne fiir

Lucas kehrt mit dem Heft des
Filterworkshops zu seinem Mentor zuriick.

den Clubtag

Der Club bereitet einen Entdeckertag in
seinem Garten vor.

Fiinf Zeichnungen auf dem Tisch schlagen
finf verschiedene Antennen vor.

Henri gibt ihm einen Auftrag: auswdhlen und
erkldren kénnen, warum.

| Sie planen eine Untersuchung und danach
eine Empfangsvorfihrung.
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Mit einer Frage beginnen

Sie wollen lokale Gesprdche horen und das
Ausrichten einer Antenne zeigen.

| Band, Geldnde und gewiinschte Stationen

N

bestimmen ihre Auswahl.

e

Eine passende Gartenantenne kann beim
Wandern unhandlich sein.

[

Eine schmale Keule hilft zu einer Station,
erschwert aber den Rundumempfang.

r Der Junge zeichnet zwei Ziele: empfangen
und gezielt ausrichten.

.Wir wdhlen fiir eine bestimmte Aufgabe",
folgert er.
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Zwischen zwei Welten

Beim Senden wandelt eine Antenne
elektrische Energie in eine Funkwelle um.

Beim Empfang erzeugt die Welle ein
elektrisches Signal an ihren Anschliissen.

| Dieses Signal erreicht den Empfinger iiber
die Speiseleitung.

In der Fernfeldwelle sind elektrisches und
\magneﬂsches Feld gekoppelt.

' N o )|
Die Pfeile der Zeichnung stellen diese Felder ||
dar: Sie sind keine Drdhte.

Der Junge verfolgt diesen Weg an einem

\abge‘rr‘enn‘ren Modell.
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Eine Antenne in beiden Richtungen

| Eine beim Senden bevorzugte Richtung ist
| unter gleichen Bedingungen auch beim
| Empfang bevorzugt.

Dadurch wird nicht jede Empfangsantenne Bauteile, zuldssige Leistung und
zu einem sendefdhigen Gerdt. Schutzschaltungen kdnnen das ausschliefen.

| Die Reziprozitdt des Modells und
H Gerdtegrenzen sind zwei verschiedene
Angaben.

| Der Junge bleibt wie geplant beim Empfang.

= . e e T seae s e
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Die Frequenz bestimmt den MaBstab

| Die Wellenldnge A ist die Strecke, die
| Die Frequenz zdhlt Schwingungen pro wdhrend einer Schwingung zuriickgelegt 5
‘| Sekunde; ihre Einheit ist Hertz. wird.

Y| In Luft gilt ndherungsweise: A in Metern 'l Steigt die Frequenz, wird die Wellenldnge
300/ f in MHz. kleiner.

[l Antennen derselben Familie kdnnen deshalb || Der Junge ordnet seine Modelle nach ihrer
sehr unterschiedlich grof sein. elektrischen Grofe.
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Eine Rechnung, keine Schnittanleitung

i

il

 Durchmesser, Isolierung und Umgebung
beeinflussen den tatsdchlichen Aufbau.

i Sie werden einen dokumentierten Entwurf  {| |§ Der Junge legt die Schere weg: Die
| priifen und vor jeder Anpassung messen. Il [l Rechnung dient zundchst dem Verstdndnis.
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In welche Richtung schwingt das Feld?

Unterschiedlich ausgerichtete Polarisationen
konnen das Empfangssignal stark verringern.

Eine Antennendrehung kann deshalb mehr
bewirken als ihre Grofe.

Reflexionen und Ausbreitung kénnen die
ankommende Polarisation verdndern.

Der Junge ergdnzt die Ausrichtung als
Untersuchungskriterium.
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Zwei Arme und eine Mitte

H| Ein Dipol hat zwei Arme an den beiden
B Anschliissen seiner Speisung.

| Beim Halbwellendipol betrdgt ihre =
Gesamtldnge ungefdhr eine halbe
| Wellenldnge.

H Jeder Arm entspricht somit ungefdhr einer
Viertelwelle.

Der Strom verdndert sich entlang der Arme;
dies ist kein einfacher Widerstand.

LI A,
#$ ?_f_;;"

4

f Der mittlere Speisepunkt ist von den
mechanischen Befestigungen zu
unterscheiden.

| Der Junge erkennt endlich die Zeichnung auf
der ersten Karte.
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Anschlieen und Rollen unterscheiden

Das Koaxialkabel fiihrt das Signal zum : | Sein Innenleiter und sein Schirm haben
Speisepunkt des Dipols. || ||| unterschiedliche Aufgaben.

Der gesamte Aufbau muss dem | Eine Symmetrierung oder Stromsperre kann

| dokumentierten Entwurf entsprechen. 1l ||l unerwiinschte Stréme begrenzen.

Sie verwandelt nicht automatisch jede Der Junge unterscheidet jetzt Anschluss,
Impedanz in 50 Q. Anpassung und Symmetrierung. £
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Ein Diagramm

ist keine Blase

Ein Diagramm beschreibt Empfang oder
| Abstrahlung abhdngig von der Richtung.

Beim idealen Halbwellendipol im freien Raum
liegt das Maximum seitlich zum Draht.

In der Achse seiner Arme hat die
\Abs’rrahlung tiefe Einbriiche.

Draht.

Diese Zeichnung ist weder eine
Reichweitengrenze noch eine eingefrorene
Welle.

tbersehenen Richtungen zu erkennen.
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Den richtigen Schnitt betrachten

i Ein horizontaler Kreis bedeutet keine | B Auch der Boden verdndert das Diagramm
1 gleichmadBige Abdeckung zum Himmel. 1 einer echten Antenne.

| B Der Junge zeichnet in jede Ansicht einen
| ohne deren Bedingungen zu lesen. kleinen Horizont.
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Der Draht und die Landschaft

Boden, Gebdude und leitende Gegenstdnde
Raum. beeinflussen sein Verhalten.

Seine Hohe relativ zu A verdndert Eine groBere Hohe verbessert deshalb nicht
insbesondere das vertikale Diagramm. automatisch alle Verbindungen.

Der Menftor lberldsst Hohenarbeiten ] || Im Garten untersuchen sie nur eine niedrige
ausgeriisteten, fachkundigen Personen. '": Empfangshalterung.
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Das umgekehrte V

| Diese Form erleichtert manchmal den

Ein Dipol kann auch als umgekehrtes V mit
Aufbau mit einem einzigen Mittelstiitzpunkt.

hoherer Mitte gespannt werden.

{ Die Enden miissen auBer Reichweite bleiben
und sicher befestigt sein.

=gy

Der Winkel der Arme beeinflusst Impedanz
und Diagramm.

=l e— -
— ——————
— = =

| Der Junge wdhlt die Form nach dem Ort,
nicht nur nach dem Aussehen.

Thr Modell bleibt ohne Sendebetrieb und gut
sichtbar.

Band 06 - 15 / 64



Mehrere Bdnder, mehrere Kompromisse

Diese Arme beeinflussen sich; jedes Paar

ldsst sich nicht wie ein einzelnes abstimmen.

f| Andere Modelle nutzen Sperrkreise oder
eine geeignete Leitung mit Antennentuner.

Mehrband bedeutet nicht iberall gleiche
Leistung.

Die vorgesehenen Bdnder, Aufbauvorgaben
und Grenzen miissen gelesen werden.

I Der Junge ergdnzt eine Spalte fiir
Kompromisse.
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Eine erste vorldufige Wahl

Sein Platzbedarf und seine Polarisation
| miissen aber zur Aktivitdt passen.

Fir vertikal polarisierten Lokalempfang ist
ein horizontaler Dipol keine automatische

4 Sie behalten den Dipol als Vergleich zum

I Eine neue Karte zeigt nun einen aufrechten N
Verstdndnis anderer Familien. Strahler. i

Band 06 - 17 / 64



Die Vertikalantenne und ihre andere Halfte

R Y

‘i’nlt'l':

"

| Ein Viertelwellen-Monopol ist ein Strahler
liber einer leitenden Fldche.

| Die Massefldche gehort zu seiner
Funktionsweise.

I Im idealen Modell bildet sie ein elektrisches
Spiegelbild des Strahlers.

’ In der Praxis iibernehmen Radials oder eine
leitende Fldche diese Aufgabe anders.

Der aufrechte Strahler allein erzadhlt also
nicht die ganze Geschichte.

Der Junge schaut endlich unter die Antenne.
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Radials sind wichtig

| Thre Anordnung hdngt vom Modell ab, etwa
am Boden oder erhoht.

Zahl, Ldnge und Bodenverluste beeinflussen | Es gibt kein einziges Rezept fiir alle
| das Ergebnis. Vertikalantennen.

| Sie folgen der Anleitung eines bereits Die Drdhte bleiben vor dem Besucherweg
vorbereiteten Empfangsmodells. geschiitzt.
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Rundherum, aber nicht tberall

Eine einfache Vertikalantenne kann alle
Richtungen um ihre Achse abdecken.

Azimut.

Thr vertikales Diagramm hat trotzdem
glinstigere und ungiinstigere Richtungen.

Horizont, Boden und Strahlerldnge spielen
eine Rolle.

Sie empfdngt daher nicht aus jedem Punkt
des Himmels gleich gut.

Der Junge korrigiert seine erste, in allen
Richtungen runde Zeichnung.
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Eine kurze Antenne braucht Kompromisse

| Sie ersetzt einen langen Leiter nicht ohne
kompakter. Nachteile.

| Verluste und Bandbreite werden haufig Eine kurze Antenne kann bei wenig Platz
stdrker begrenzend. dennoch niitzlich sein.

| Entscheidend ist das Ganze: Wirkungsgrad, Der Junge vergleicht einen leichten
Anpassung und Nutzung. '5 \Rucksack mit einem groferen Geldnde.
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Die kollineare Antenne bevorzugt den Horizont

Eine kollineare Antenne kombiniert = :
| ausgerichtete Elemente mit geplanter _! Sie kann ihr Diagramm stdrker zum Horizont

" Phasenlage. 1l |[! biindeln.

E Dieser Gewinn geht mit schmalerer 4
vertikaler Abdeckung einher.

Ihre Leistung hdngt auch von Entwurf und || [ Der J unge zdhlt Meter nicht ldnger als
| Aufbau ab. 1 \Siegpunk‘re.
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Ein Strahler auf einem Fahrzeug

| Auf einem Fahrzeug nutzt eine Mobilantenne
hdufig die Karosserie als Massefldche.

| Die Figuren betrachten ein stehendes ; Der Junge merkt sich das Beispiel fiir eine
| Fahrzeug, ohne etwas anzubauen. spatere betreute Aktivitdt.
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Der lokale Bedarf wird klarer

L L ‘:'- 74 ’Q}_{fﬁ?‘_

sy Ty

Zur BegriiBung wollen sie Stationen rund um | N Eine Vertikalantenne fiir das Band und deren
den Garten horen. Polarisation wird zur sinnvollen Kandidatin.

Diese Wahl verspricht weder eine bestimmte

Entfernung noch sicheren Empfang.

8 Der Junge setzt die Vertikalantenne in die ;
Spalte .ausprobieren”. Dann fdllt ihm eine dreieckige Form auf.
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Eine Schleife, mehrere Familien

Thr elektrischer Umfang hilft, sehr
unterschiedliche Verhaltensweisen zu

unterscheiden.

| Eine Schleife ist ein geschlossener
Leiterweg mit geeignheter Speisung.

Eine aktive Empfangsschleife ist wiederum

Eine groBe Schleife nahe einer Wellenldnge
eine andere Ausfiihrung.

ist keine kleine abgestimmte Schleife.

Der Junge trennt drei zuvor zusammen
abgelegte Karten.

Das Wort Schleife allein sagt das Diagramm
deshalb nicht voraus.
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Die groBe Drahtschleife

[} *‘
£ ..-.’-.
:

'am: 0

| Bei ciner Ganzwellenschleife ist ihr Umfang
ungefdhr eine Wellenldange groB.

Form, Hohe und Speisepunkt verdndern ihre
Eigenschaften.

| Auch die Polarisation hingt von dieser
Geometrie und der Speisung ab.

nicht alles ableiten.

| Der Junge verfolgt den ganzen Draht statt
nur einer Seite.
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Die Quad verbindet Rahmen

| Ein Rahmen wird gespeist; andere formen

das Diagramm durch Kopplung.

| Abstdnde und MaBe gehoren zu einer
genauen Konstruktion.

| Die Struktur kann leicht sein, braucht aber
Raum.

| Der Junge priift ihren Platzbedarf, bevor er

ihre Form bewundert.
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Die kleine abgestimmte Schleife

Eine kleine abgestimmte Schleife arbeitet
mit einem Kondensator im Resonanzkreis.

p i

| Thre Verluste konnen den Wirkungsgrad
stark beeinflussen.

[l Thre Abstimmung ist haufig schmal und muss

| Beim Senden kannen hohe Spannungen und
der Frequenz folgen. '

Strome auftreten.

| Sie untersuchen nur ein abgetrenntes
| Modell, ohne Bauanleitung.

| Der Junge beobachtet hinter einer
| Schutzabdeckung und behdlt seine Fragen.

Band 06 - 28 / 64



Die Schleife zum Zuhéren

| Eine aktive Empfangsschleife nutzt einen
Verstdrker fiir schwache Signale.

| Sie darf nicht an einen Senderausgang

angeschlossen werden.

Je nach Konstruktion deckt sie einen recht
breiten Frequenzbereich ab.

Sie verstdrkt auch manche Storungen: Der
Standort bleibt entscheidend.

H Die Anleitung bestimmt Versorgung und
Eingangsschutz.

' Der Junge legt ihr Kabel in die reine
Empfangsbox.
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Drehen, um weniger zu héren

Eine kleine Schleife hat oft Richtungen mit
abgeschwdchtem Empfang.

| Durch Drehen lassen sich manchmal lokale

Storungen verringern.

ot P IS L Y, ™ . )

Die glinstige Richtung hdngt von Bauart und
Umgebung ab.

|

allllls, = i

Auch das Nutzsignal kann beim Drehen
schwdcher werden.

Das beste Ergebnis ist nicht immer der
lauteste Klang.

Lucas sucht vor allem eine verstdndlichere
Stimme im Rauschen.
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Stille wird zur Information

U L'y s SO DT B

b [0, & "i.

B Im Heft bereiten sie zwei Spalten vor:
Signal und Storung.

[l Sie ersetzt aber nicht automatisch die Jede Vorfiihrung braucht ihr eigenes Ziel
Antenne fiir den Lokalempfang. und Band.

Sie behalten diese Mdglichkeit fiir einen l Der Junge merkt, dass eine gute Wahl auch £
eigenen Empfangsworkshop. ein Aufschub sein kann.
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Die Elemente der Yagi

'| Eine Yagi kombiniert ein gespeistes Element | [| Bei einer iiblichen Version steht ein
mit gekoppelten Elementen. Reflektor hinter dem gespeisten Element.

1 Ldngen und Abstdnde werden gemeinsam
entworfen.

| Der Junge findet den einzigen Punkt, an dem |
| das Koaxialkabel ankommt.

il Die gekoppelten Elemente brauchen kein
| eigenes Speisekabel.
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Die Richtung des Trdgers

Die Hauptkeule einer klassischen Yagi zeigt
zu den Direktoren.

| Durch Drehen sucht man eine Station in
| einer bestimmten Richtung.

Die Polarisation folgt den Elementen, nicht
allein dem Trdger.

I

Der Junge verwechselte diese beiden
Merkmale; das Modell frennt sie.

| Er bereitet einen Pfeil zum Zielen und einen

fur die Polarisation vor.
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Gewinn erzeugt keine Energie

¥ Eine passive Antenne erzeugt nicht die
Leistung ihres Signals.

AR e

| Die Richtwirkung beschreibt die
Bevorzugung bestimmter Richtungen.

Der Gewinn beriicksichtigt auch die inneren
Verluste.

| Hoher Gewinn in einer Richtung bedeutet
keinen Vorteil liberall.

¥ Beim Empfang kann diese Auswahl zu einer
bestimmten Station helfen.

Der Junge versteht endlich, warum
Ausrichten zur Nutzung gehort.
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Zwei Referenzen fiir eine Zahl

dBi vergleicht den Gewinn mit einer idealen [{| ||l dBd verwendet einen idealen Halbwellendipol
isotropen Antenne. als Referenz.

| Somit entsprechen 3 dBd fiir denselben
Gewinn 5,15 dBi.

k| Auch Frequenz, Richtung und Bedingungen |
miissen angegeben werden. i || ohne Referenz mehr.
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Die Keule hat eine Breite

Die Hauptkeule umfasst einen Winkel; sie ist
keine einzelne Linie.

Je schmaler sie ist, desto sorgfdltiger muss |
man ausrichten. I

| Nebenkeulen und rickwdrtiger Empfang
bleiben hdufig bestehen.

| Das Vor-Riick-Verhdltnis sagt etwas anderes
als der maximale Gewinn aus.

| Das vollstdndige Diagramm hilft, diese
Grenzen zu verstehen.

| Der Junge ergdnzt einen Spielraum um
seinen Zielpfeil.
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Mehr Elemente, mehr Anforderungen

T

mehr Richtwirkung bieten. geeignete Befestigung.

iEine langere Yagi kann je nach Konstruktion j | Sie braucht auch mehr Platz und eine

: Wind, Masse und Drehbarkeit zdhlen zum | Die Elementzahl allein reicht nicht zum
Projekt. Vergleich zweier Antennen.

Fir den Clubtag bevorzugen sie ein | Der Junge wahlt eine Vorfiihrung, die er
handliches, dokumentiertes Modell. wirklich erkldren kann.
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Die logarithmisch-periodische Antenne

_, Eine logarithmisch-periodische Dipolantenne
verbindet Elemente mit abgestuften Ldngen.

| So kann sie einen breiten Bereich abdecken [}
| und gerichtet bleiben.

Ll Ihre Form dhnelt einer Yagi, ihre
| Funktionsweise unterscheidet sich aber.

Der Junge verfolgt die Anschliisse, bevor er E
\eine Form einordnet. '
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Drei Antennen,

| Sie stellen Vertikalantenne, Yagi und
" logarithmisch-periodische Antenne
zusammen.

drei Aufgaben

| Die Vertikalantenne deckt ihren Bedarf rund
um den Garten ab.

Die Yagi soll das Ausrichten in eine Richtung
zeigen.

Die logarithmisch-periodische Antenne
veranschaulicht breitere
Frequenzabdeckung.

Keine Karte ersetzt das Lesen der echten
| technischen Daten.

o oyt g T A A

| Der Junge verbindet langsam jede Familie
| mit einem Bedarf.
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Eine Parabolantenne und ihr Brennpunkt

3

b
Beim Empfang lenkt der Reflektor die
\Wellen zum Speiser.

-

3_-_ y ?,(’ .. N i
&
e m o
| Der Durchmesser relativ zu A beeinflusst die | Bei Mikrowellen kann eine handliche Schiissel §
'| mogliche Richtwirkung. | sehr stark richten.

Speiser, Polarisation und Verluste bleiben A |l Der Junge erkennt: Die Schiissel allein ist
entscheidend. nicht die ganze Antenne.
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Zielen verlangt Prdzision

sein.

Eine Abweichung kann das Empfangssignal
\sfar'k verringern.

Ein bewegter Satellit wiirde auch eine
passende Nachfiihrung verlangen.

Sie betrachten nur ein Modell auf seiner
stabilen Halterung.

| Die Parabolantenne passt nicht zu ihrem
lokalen Rundumempfang.

Der Junge behdlt sie in der Geschichte, aber
nicht in der Gartenkiste.
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Die breitbandige Discone

I

Eine Discone verbindet Scheibe und Kegel
um eine zentrale Speisung.

Sie dient hdufig dem Empfang iiber einen
breiten Frequenzbereich.

| Diese Breite bedeutet keinen hohen Gewinn
| in jeder Richtung.

Thre Frequenzgrenzen hdngen unter anderem
von den Abmessungen ab.

E Eine Empfangsausfiihrung ist nicht
| automatisch zum Senden ausgelegt.

Der Junge liest das Datenblatt, bevor er ihr |
eine Aufgabe gibt.
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Ein Draht mit Speisung am Ende

o S A — = | &

[ Eine endgespeiste Halbwellantenne, EFHW,
erleichtert manche Drahtaufbauten.

Der Riickweg kann ein Gegengewicht oder

-

r - ',! I'
WP

-

8 Aufbau und Stromsperren folgen einem
dokumentierten Entwurf.

einen Teil des Kabelsystems nutzen.
| BRI
" N

| Der Junge verwirft die Idee eines ganz
allein funktionierenden Drahts.
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Nicht jeder Draht kann alles

Ein Draht beliebiger Ldnge kann auf den | [} = -
| gewlinschten Bdndern eine Anpassung 1| ||| Der Tuner beseitigt weder Verluste noch
bendtigen. Diagrammgrenzen.

Kabel und Stromriickweg gehéren zum | Auf mehreren Bindern kannen sich Keulen
vollstdndigen System. verlagern und vermehren.

Der Junge bereitet nun Entscheidungen
| statt eines Formenkatalogs vor.

i Leichter Transport bleibt ein Vorteil, mit
Kompromissen.
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Resonanz bedeutet nicht Anpassung

L o e e e e e

f::; Eine Impedanz hat einen resistiven und einen | Bei Resonanz wird der reaktive Anteil bei
| reaktiven Anteil. | [l der betrachteten Frequenz null.

_ Form, Speisung und Umgebung beeinflussen |l | Der Junge trennt zwei bisher fir gleich
diese Impedanz. 1l [l gehaltene Fragen.
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Was das SWR erzahlt

(
| Es beweist nicht, dass sdimtliche Energie
| abgestrahlt wird.

i'._-,:,‘ Y
| Der Junge verwechselt niedriges SWR nun

nicht mehr mit einer guten Antenne.

Eine angepasste Dummyload wandelt Energie |
liberwiegend in Wdrme um.
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Verluste verstecken sich auch im Kabel

Die Verluste hdngen unter anderem von

Ein echtes Kabel dampft das Signal zwischen
Ldnge, Typ und Frequenz ab.

Antenne und Empfdnger.

| Ein besseres SWR am Ende eines langen

Sie konnen auch einen Teil der von der
Kabels beweist daher keine Verbesserung.

Station sichtbaren Reflexion verdecken.

| Der Junge priift die abgetrennten Kabel vor
dem Versuch.

J| Beschddigte Stecker konnen die Bilanz
weiter erschweren.
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Der Tuner hat eine klare Aufgabe

Ein Antennentuner transformiert die | E Er kann das Gerit eine besser angepasste
Impedanz an einem Punkt des Systems. Last sehen lassen.

Er verdndert allein nicht das
Antennendiagramm.

Sein Ort und die vorgesehenen Impedanzen
miissen angegeben werden.

Der Junge zeichnet ihn an seiner echten
Stelle zwischen den richtigen Teilen ein.
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Ein Strom nimmt einen Umweg

Sie kaonnen das Diagramm storen und lokale M

Unerwiinschte Strome konnen auBen auf dem
Koaxialschirm fliefen. Storungen iibertragen.

[

) P T ey

| Sie ist kein Allheilmittel gegen schlechten
Empfang.

Der Junge behdlt die Methode: beobachten,
| verstehen, dann korrigieren.
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Der Analysator stellt eine andere Frage

g Ein Vektor-Netzwerkanalysator kann die Vor dem Versuch legen sie Band und

Reflexion am Antenneneingang messen. | Referenzebene fest.

Kein Sender oder aktiver Verstarker darf an
| mit den vorgesehenen Standards. | ||l seinem Eingang angeschlossen bleiben.

Henri bedient dieses kleine Messgerat mit  # Der Junge bereitet das Heft vor, ohne vorab
schwachem Priifsignal. Messergebnisse zu erfinden.
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Messen ohne Wirkungsgradversprechen

—1

CERTH )

Sie kann sich auch dndern, wenn die Antenne

einem Gegenstand ndher kommt.

# Dann wiirden sie Frequenz, Kabel und
Antennenposition notieren.

f Diese Messung allein liefert weder

Wirkungsgrad noch Gewinn.

‘ g .'Ir‘. I_ I:_‘;'q.f.f’ - i i
VA R

Strahlungsmessungen brauchen zusdtzliche
'| Anordnungen und Referenzen.

Der Junge reserviert eine Seite fiir die
Grenzen ihres Wissens.
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Bandbreite nach welchem Kriterium?

Bei einer Bandbreite muss immer das | Sie kann eine zuldssige Anpassung innerhalb
verwendete Kriterium angegeben werden. « der Gerdtegrenzen beschreiben.
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| Eine auf eine Frequenz abgestimmte Antenne |
innerhalb dieses Bereichs verdndern. deckt nicht alle Nachbarfrequenzen ab.

| Auch die Qualitdt zirkularer Polarisation hat | Der Junge priift jedes Datenblatt, ohne
Bandbreitengrenzen. seine Wahl auf eine Zahl zu reduzieren.
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Der Garten wird zum Pflichtenheft

Die Empfangsantenne am BegriiBungstisch ;
soll die wichtigen lokalen Richtungen !
\abdecken. i

| Die zweite soll eine Ausrichtvorfiihrung
ermadglichen.

Platz, Hindernisse und Wege begrenzen die
Standorte der Halterungen.

| Der Mentor priift die Nutzungserlaubnis fiir
den Ort und seine Regeln.

Der Junge markiert zwei vorldaufige Stellen
im Plan.
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Sicherheit gehért zur Auswahl

Auch umfallende Teile diirfen diese
| Leitungen nicht erreichen kénnen.

Das Wetter kann eine Verschiebung oder
j einen Abbruch verlangen.

Bei Gewitter sucht man Schutz und fasst Der Junge akzeptiert, dass eine gute
" keine Antennen an. 1l || Entscheidung manchmal Verzicht bedeutet.
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Vom Boden aus vorbereiten
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Die Vorfiihrung nutzt leichte, bereits fiir
| Empfang vorbereitete Ausriistung.

Der Mentor priift die niedrige Halterung
nach ihrer Anleitung.
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| Der Junge sortiert Karten und verlegt die
| Kabel auBerhalb der Wege.

Baum.

H Anschliisse werden nur bei ausgeschalteten
Gerdten gedndert.

Der Aufbau geht voran, weil jeder seine
Aufgabe kennft.
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Zwei Kandidaten,

Sie wdhlen eine Vertikalantenne fiir den
Empfang rund um den Garten.

zwei Aufgaben

| Eine kleine Yagi dient zum Vergleich

verschiedener Ausrichtungen.

Beide sind fiir das untersuchte Band und den
Empfang vorgesehen.
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Vor der Aufstellung priifen sie die erwartete

Polarisation.

Der Junge kann nun erkldren, warum jede
Antenne dort steht.
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Vergleichen ohne alles zu verdndern

F| Zum Vergleich behalten sie denselben | || Sie wéhlen dasselbe Signal, zeitlich

Empfdnger und dieselben Einstellungen. maoglichst dicht beieinander.

Nur eine Anderung zugleich erleichtert die |
| Deutung. -

il Die Ausbreitung kann schwanken; ein
einzelner Unterschied verlangt Vorsicht.

Der Junge plant mehrere Durchgdnge statt
eines einzigen Urteils.

Band 06 - 57 / 64



Signal und Stérung getrennt

Ein stdrkeres Signal kann mit mehr | Sie notieren den beobachteten Pegel und die
Storungen ankommen. Verstdndlichkeit.

Das Signal-Rausch-Verhdltnis bietet einen | Eine Empfdngeranzeige ist nicht unbedingt
weiteren Blick auf den Empfang. ein kalibriertes Messgerat.

i Sie bewahren deshalb Beobachtungen samt i || Der 7 unge hért zuerst zu, ohne seine Wahl
ihren Bedingungen auf. gewinnen lassen zu wollen.
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Die Ausrichtung im Versuch

“N"}HE&\ =) p ‘ -5

N e ————y

I Henri schaltet das Gerdt vor dem Wechsel

des Antennenanschlusses aus.

Lucas bemerkt, dass die Versténdlichkeit
von der Ausrichtung abhdngt.

Sie notieren Richtung und Bedingungen, ohne | Der Pfeil im Heft wird endlich zu einer
einen Gewinnwert zu erfinden. verstandenen Handlung.
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Ein Hindernis regt zum Denken an

RIM WERaGse. |

§ In einer Richtung liegt das Gebdude
| zwischen Garten und gehérter Station.

[ Das Signal kann auch iber Reflexionen oder

andere Wege ankommen.

Das Empfangsmaximum zeigt deshalb nicht
immer den direkten Weg.

Sie wiederholen die Beobachtung, statt
vorschnell zu schliefen.

i Der Junge vergleicht den Gartenplan mit
seinen Notizen.

Die Antenne allein erkldrt nicht die gesamte
Verbindung.
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Das Ergebnis ist kein Siegerpodest

Die Vertikalantenne bleibt praktisch zum
Erkunden lokaler Richtungen.

# Keine Beobachtung garantiert morgen oder
auf einem anderen Band dasselbe Ergebnis.

Andere Familien bleiben fiir andere Projekte
\in‘reressan‘r.

| Der Junge dndert seine Frage: .Am besten
fiir welchen Zweck?"

| Sein Mentor ldsst ihn die Auswahl des Tages
vorstellen.
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Ein Blatt zum Weitergeben

Ein Kasten unterscheidet Anpassung, | Ein anderer erinnert an die Grenzen der
Wirkungsgrad und Richtwirkung. reinen Empfangsvorfiihrung.

Besucher konnen einer Entscheidung folgen Der Junge liest das Blatt mit
statt ein Versprechen zu lernen. eines Anfdngers noch einmal.
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Die ndchste Frage begriifien
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| Der Tisch ist bereit: Ortsplan, Modelle und | Lucas zeigt die Dipolarme und die
| ein Empfdnger. | Massefldche der Vertikalantenne.

'E -tq
Er folgt dem Yagi-Trdger und dann dem ! Die kleine Parabolantenne erinnert ihn an
\Umfcmg einer Schleife. viele weitere Entdeckungen.
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Henri ldchelt: Die Neugier hat eine Methode |
Aufbau zu fragen. gefunden.
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Die Reichweite einer guten Wahl

Die Kabel kommen in ihre Boxen zuriick, und
der Garten bleibt sauber.

l| Das Heft bewahrt offene Fragen auf, nicht
nur Antworten.

Lucas sucht keine Antenne mehr, die jede
Verbindung verspricht.

H| Er sucht einen passenden, verstandenen und

| Eine neue Seite wartet: die Bauteile
gepriiften Aufbau fiir sein Projekt.

verstehen, die die Station lebendig machen.
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