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Pravne obavijesti

Intelektualno vilasnistvo

Tekstovi, slike, dokumenti, logotipi i materijali objavljeni na stranici ostaju vlasnistvo njihovih
autora ili kluba. Svaka reprodukcija ili ponovna uporaba mora postivati izvor, primjenjiva prava i
sva autorska dopustenja.

Odgovornost

Klub radi na objavljivanju korisnih i provjerenih informacija, ali ne jamci nepostojanje pogresaka,
propusta ili prekida. Tehnicke ili regulatorne informacije moraju se provjeriti u sluzbenim
izvorima kada podupiru odluku.

Tlustracije izradene uz pomo¢ umjetne inteligencije.
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Antena za dan kluba

Lucas se vraéa mentoru s biljeznicom s
radionice o filtrima.

Na stolu pet crteza predlaZe pet razli¢itih
antena.

Henri mu daje zadatak: izabrati i znati
objasniti zasto.

| Pripremaju istrazivanje, a zatim pokazni
prijam.
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Poceti pitanjem

[} Zele slusati lokalne razgovore i pokazati
usmjeravanje antene. izbor.

[

""_ Antena prakti¢na u vrtu moZe biti nezgrapna || || Uzak snop pomaZe prema jednoj postayji, ali
na izletu. otezava slusanje uokolo.

! _< .Birat éemo za toéno odreden zadatak",
Mladi¢ crta dva cilja: doCekati i usmjeriti. zakljuluje.
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Prijelaz izmedu dvaju svjetova

Pri odasiljanju antena pretvara elektri¢nu
energiju u radioval.

Pri prijamu val stvara elektri¢ni signal na
njezinim prikljuccima.

voda.

U dalekom valu elektri¢no i magnetsko polje
\povezani su.

Strelice na crtezu prikazuju ta polja: one
nisu Zice.

=
\Mladic' prati put na odspojenom modelu.
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Antena u oba smjera

| Povoljan smjer pri odasil janju povoljan je i

| pri prijamu u istim uvjetima.

To ne ¢ini svaku prijamnu antenu sposobnom Dijelovi, dopustena snaga i zastite mogu to
za odasiljanje. onemoguditi.

M Recipronost modela i granice opreme
razli¢ite su informacije.
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Frekvencija odreduje mjerilo

| Frekvencija broji titraje u sekundi; izraZzava f{fi |ff Valna duljina A jest udaljenost prijedena
| se u hercima. tijekom jednog titraja.

| U zraku rabimo priblizenje A u metrima # 1l il Kako frekvencija raste, valna duljina se
300/ f u MHz. smanjuje.

L| Antene iste obitelji zato mogu biti vrlo | Mladi¢ razvrstava modele prema elektricnoj
razli¢itih veli¢ina. velicini.
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Racun, a ne duljina za
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rezanje

| Polovina vala iznosi oko 1,03 m, a etvrtina
oko 0,52 m.

# Promjer, izolacija i okolina utjecu na stvarnu
izvedbu.

B Proucit ée dokumentiran nacrt i mjeriti prije |
| svake prilagodbe.

Mladi¢ sprema Skare: racun najprije sluzi
razumijevanju.
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U kojem smjeru titra polje?

' (
Polarizacija opisuje orijentaciju elektri¢nog | MoZe biti linearna: primjerice vertikalna ili
polja vala. horizontalna.

Neuskladene polarizacije mogu znatno Okretanje antene zato katkad znaéi vise od
oslabiti primljeni signal. njezine veli¢ine.

Refleksije i Sirenje mogu promijeniti Mladi¢ dodaje orijentaciju kriterijima
polarizaciju pri dolasku. istrazivanja.
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Dva kraka i sredina

l| Dipol ima dva kraka spojena na dva prikljucka |

B napajanja.

U poluvalnom modelu njihova ukupna duljina
| priblizno je pola valne duljine.

H Svaki krak zato iznosi priblizno etvrtinu
vala.

Struja se mijenja duz krakova: to nije obi¢an
otpornik.

AT

L

o o

Sredisnja focka napajanja razlikuje se od

" mehanickih prihvata.
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Spajanje bez mijesanja uloga

M Koaksijalni kabel dovodi signal do tocke
napajanja dipola.

| Cijeli sklop mora slijediti montazu | Simetrizator ili prigu$nica moze ograni&iti
| predvidenu dokumentacijom. Il [l nezeljene struje.

Ne pretvara automatski svaku impedanciju u Mladi¢ sada razlikuje spajanje, prilagodbu i
50 Q. il | simetriranje. &
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Dijagram nije mjehur

Dijagram opisuje prijam ili zracenje ovisno o
| smjeru.

Idealan poluvalni dipol u slobodnom prostoru
ima maksimum bocno.
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U osi njegovih krakova zracenje ima duboke
minimume.
\.

Zice.

(o~ )

Crtez nije granica dometa ni zaustavljen val. j

smjerove.
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Gledati pravi presjek

Krivulja na papiru pokazuje samo jedan
presjek dijagrama.

H Vodoravan krug ne znali jednaku pokrivenost |
| prema nebu.

| njihovih uvjeta.
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Zica i krajolik

Tlo, zgrade i vodljivi predmeti utjecu na
njegovo ponasanje.

Visina u odnosu na A mijenja osobito Podizanje zato ne jaméi bolje rezultate za
vertikalni dijagram. sve veze.

Mentor radove na visini prepusta | || U vrtu e prouCavati samo nizak nosac
opremljenim i stru¢nim osobama. '": predviden za prijam.
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Obrnuto V

| Taj oblik ponekad olak$ava montazu s jednim

Dipol se moZe postaviti i kao obrnuto V, sa
sredisnjim osloncem.

sredinom vise.

Kut krakova utjele na impedanciju i i Krajevi moraju biti izvan dosega i Evrsto
pri¢vrsceni.

dijagram.

=gy

' Mladi¢ bira oblik za mjesto, ne samo zbog
izgleda.

| Njihov model ostaje bez odasiljanja i jasno
vidljiv.
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Vise pojasa, viSe kompromisa

[| Lepezasti dipol spaja vise parova krakova na Krakovi medudjeluju: svaki se par ne ugada
istoj toCki napajanja. kao da je sam.

f| Drugi modeli koriste trapove ili odgovarajuéi
vod i antenski tuner.

Treba procitati predvidene pojase, nacin
montaZe i granice modela. Mladi¢ dodaje stupac za kompromise.
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Prvi privremeni izbor

Ali prostor i polarizacija moraju odgovarati
aktivnosti.

Za vertikalni lokalni prijam horizontalni dipol
nije automatski izbor.

Zadrzavaju dipol kao referencu za
razumijevanje drugih obitelji.

Nova kartica sada pokazuje uspravan
element.

-
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Vertikalna i njezina druga polovica

SR AR TSN, T T
)

B S e
; LA e ‘1\‘{\“{_‘

‘i’nlt'l':

.
AR

| Cetvrtvalni monopol jest element iznad
vodljive ravnine.

| U idealnom modelu stvara elektri¢nu sliku [ U praksi radijali ili vodljiva povrsina tu ulogu
elementa. ostvaruju drukdije.

Sam uspravan element zato ne govor:i cijelu
pricu. Mladi¢ napokon gleda ispod antene.
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Radijali su vazni

| Raspored ovisi o modelu: primjerice na tluili
podignuti.

Ne postoji jedan recept za sve vertikalne
antene.

| Slijede upute veé pripremljenog prijamnog
modela. Zice ostaju zasticene od prolaza posjetitelja.
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Uokolo, ali ne posvuda

Jednostavna vertikalna antena moze
pokrivati sve smjerove oko svoje osi.
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Njezin vertikalni dijagram ipak ima povoljnije
i nepovoljnije smjerove.

Mladi¢ ispravlja prvi crtez, previse okrugao u §
svim smjerovima.

Zato ne prima jednako iz svake toCke neba.
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Kratka antena pla¢a svoj prostor

| Gubici i Sirina pojasa Cesto postaju veéa Kratka antena ipak moZe biti korisna kad
ograni¢enja. nema mjesta.

H| Treba ocijeniti cjelinu: u€inkovitost, | Mladi¢ usporeduje lagan ruksak i prostraniji
prilagodbu i uporabu. '5 \‘rer‘en.
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Kolinearna pogoduje horizontu

i Kolinearna antena spaja poravnate elemente @ MoZe vise usredotoliti dijagram prema
napajane predvidenim fazama. 1l |[l horizontu.

| To pojatanje prati ua vertikalna 4
pokrivenost.

- [ Mladic prestaje brojiti metre kao
1 Znacajke ovise i o konstrukciji i montazi. 1 \pobjednié ke bodove.
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Stapna antena na vozilu

_ ' « =
Na vozilu mobilna antena éesto koristi I | MontaZa i elektrié¢ni kontakt ovise o
karoseriju kao ravninu mase. konstrukciji.

| Kabel, brtvljenje i sigurnost prometa dio su
| izbora.

Likovi promatraju parkirano vozilo bez ikakve | |} Mladi¢ uva primjer za buduéu nadziranu
montaze. A || aktivnost.
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Lokalna potreba postaje jasnija

R P e B T O
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Za dolek zele sludati postaje rasporedene | Vertikalna antena za pojas i njihovu
oko vrta. polarizaciju postaje logi¢an kandidat.

Izbor ne obelava odredenu udaljenost ni

zajamcen prijam.

g Mladi¢ stavlja vertikalnu u stupac ..za | | — - 4
isprobavanje”. Zatim mu trokutasti oblik privlaci pozornost.
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Jedna petlja, vise obitelji

| Petlja je zatvoren vodljivi put s Njezin elektri¢ni opseg pomaze razlikovati
odgovarajuéim napajanjem. vrlo razli¢ita ponasanja.

| Velika petlja blizu jedne valne duljine nije
mala ugodena peftlja. [Ak‘rivna prijamna petlja jos je jedna izvedba.]

T T | Mladi¢ odvaja tri kartice koje je spremio
Sama rije¢ petlja zato ne predvida dijagram. zajedno.
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Zic

ana petlja
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| U punovalnom modelu opseg je priblizno
jedna valna duljina.

: : —-
Oblik, visina i to¢ka napajanja mijenjaju
svojstva.

| Polarizacija ovisi i o toj geometriji i
napajanju.

| Mladi¢ prati cijelu Zicu umjesto mjerenja
jedne stranice.
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Quad spaja okvire

Usmjerena quad-antena moze imati vise
okvira jedan iza drugoga.

| Jedan je okvir napajan; drugi oblikuju

dijagram sprezanjem.

| Razmaci i dimenzije dio su preciznog
projekta.

| U ovoj izvedbi spregnuti okviri nemaju svaki

svoj napojni kabel.

| Konstrukcija moze biti lagana, ali zauzima
volumen.

Mladi¢ provjerava prostor prije nego $to se

divi obrisu.
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Mala ugodena petlja

Mala ugodena petlja radi s kondenzatorom u
rezonantnom krugu.

p i

| Gubici mogu znatno utjecati na njezinu
ucinkovitost.

[| Ugadanje je Cesto usko i mora pratiti
| frekvenciju.

| struje.

E Prou¢avaju samo odspojen model, bez
| postupka izrade.

} | Mladié promatra iza zastite i Cuva pitanja.
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Petlja namijenjena slusanju

| Aktivna prijamna petlja koristi pojacalo za
slabe signale.

Ovisno o projektu, pokriva razmjerno Sirok PojaCava i neke Sumove: mjesto ostaje
frekvencijski raspon. presudno.

Upute odreduju napajanje i zastitu ulaza. Mladi¢ sprema kabel u kutiju samo za prijam.
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Okrenuti da cujemo manje

Mala petlja esto ima smjerove oslabljenog
prijama.

| Okretanjem se ponekad moze smanjiti

lokalna smetnja.

Zeljeni signal moze takoder oslabjeti
tijekom okretanja.

Najbolji rezultat nije uvijek najglasniji zvuk.

Sumu.
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TiSina postaje informacija

H| Ali ne zamjenjuje automatski antenu Svaka demonstracija mora zadrzati cilj i
predvidenu za lokalno slusanje. pojas.

Cuvaju tu moguénost za zasebnu prijamnu l Mladi¢ otkriva da dobar izbor moze znacitii [
radionicu. odgodu.
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Elementi Yagice

'| Yagi spaja napajani element sa spregnutim | U Cestoj izvedbi reflektor je iza hapajanog
elementima. elementa.

f| Spregnuti elementi ne trebaju vlastiti | K Mladi¢ pronalazi jedinu tocku kamo dolazi
| napojni kabel. koaksijalni kabel.
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Smjer uzduznog nosaca

Glavni snop klasi¢ne Yagice pokazuje prema

direktorima.

| Okretanje antene omoguéuje trazenje
| postaje u odredenom smjeru.

samo hosaca.

Polarizacija prati orijentaciju elemenata, ne

!

Mladi¢ je mijesao ta dva pokazatelja; model
ih razdvaja.

| Priprema jednu strelicu za usmjeravanje,
drugu za polarizaciju.
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PojaCanje bez stvaranja energije

signala.

. Usmjerenost opisuje kako pogoduje
odredenim smjerovima.

| Veliko pojaganje u jednom smjeru ne znadi
prednost posvuda.

f Pri prijamu taj odabir moze pomoéi prema
odredenoj postaji.

Mladi¢ napokon razumije zasto je
usmjeravanje dio uporabe.
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Dvije reference za jedan broj

dBi usporeduje pojacanje s idealnom
izotropnom antenom.

E Za usporedbu: pojacanje u dBi = pojaanje u § Tako 3 dBd odgovara 5,15 dBi za isto
| dBd + 2,15. 1 Il pojaganje.

" | || Mladi¢ vide ne prihvaéa broj pojalanja bez
Treba navesti i frekvenciju, smjer i uvjete. |{i || reference.
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Snop ima Sirinu

! Omjer naprijed-natrag daje drugu
informaciju od najveéeg pojacanja.

| Mladi¢ dodaje marginu oko strelice
usmjeravanja.

| Cijeli dijagram pomaze razumjeti ta
ogranicenja.
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Vise elemenata, viSe zahtjeva
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[ DuZi Yagi moze dati veéu usmjerenost, ovisno |
o konstrukciji.

| Treba i viSe mjesta te odgovarajuce
pricvriéenje.

e >—
.
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| Broj elemenata nije dovoljan za usporedbu
dviju antena.

Za dan kluba biraju prakti¢an, dokumentiran
model.

Mladi¢ bira demonstraciju koju ¢e stvarno
moCi objasniti.
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Logperiodicna mijenja mjerilo

¢ Logperiodi¢na dipolna antena spaja elemente
postupno razli¢itih duljina.

Vise elemenata spojeno je na organizirani
napojni sustav.

| Tako moZe pokrivati Sirok raspon i ostati E

usmjerena.

Ll Obris nalikuje Yagici, ali na¢in rada je
| drukdiji.

N e (i | % L
'} %

|
Mladi¢ prati spojeve prije razvrstavanja E
\oblika. !
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Tri antene, tri uporabe

| Stavljaju zajedno vertikalnu, Yagi i
logperiodiénu antenu.

| Vertikalna zadovol java potrebu pokrivanja
podru¢ ja oko vrta.

Yagi ¢e pokazati usmjeravanje u jednom
smjeru.

Logperiodi¢na pokazuje Sire frekvencijsko
pokrivanje.

Nijedna kartica ne zamjenjuje ¢itanje
[l stvarnih zna&ajki.

1 Mladi¢ pocinje povezivati obitelj s potrebom.
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Parabola i njezino zariste

Pri prijamu reflektor usmjerava valove prema
\Tom elementu.

57
'}n
g

Na mikrovalovima prakti¢na parabola moze

| Promjer u odnosu na A utjele na moguéu
| biti vrlo usmjerena.

'| usmjerenost.

| Mladié otkriva da sama zdjela nije cijela
antena.

Pobudni element, polarizacija i gubici ostaju
kljucni.
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Usmjeravanje trazi preciznost

usmjeravanje po azimutu i elevaciji. \signal.

Pokretan satelit traZio bi i odgovarajuce
pracenje. Promatraju samo model na stabilnom nosacu. ]

| Parabola ne odgovara njihovom lokalnom
sludanju uokolo. Mladi¢ je Cuva u prici, ali ne u vrtnoj kutiji.

Svezak 06 - 41/ 64




Sirokopojasna discone

=y

s Discone spaja disk i stoZac oko sredisnjeg Cesto sluzi za prijam Sirokog frekvencijskog
napajanja. raspona.

F| Ta Sirina ne znaci veliko pojacanje u svakom
| smjeru.

Prijamna izvedba nije automatski 1 (|
| namijenjena odasiljanju. Mladié éita tehnicki list prije dodjele uloge.
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Zica napajana na jednom kraju

L
4 Poluvalna antena napajana na kraju, EFHW,

Povrat moZe ukljuiti protuteg ili dio
kabelskog sustava.

E.

9

I: ‘! ¥ -"
g
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8 Montaza i blokiranje struja slijede | Mladi¢ napusta zamisao Zice koja radi
dokumentiran projekt. potpuno sama.
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Proizvoljna Zica ne moze sve

Zica proizvoljne duljine moze traziti ‘ Tuner ne uklanja gubitke ni granice
prilagodbu na Zeljenim pojasima. dijagrama.

| Na vise pojasa shopovi se mogu pomicati i
mnoziti.

H Lako prenosenje ostaje prednost, uz
1 kompromise.
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Rezonancija ne znaci prilagodbu

Pri rezonanciji reaktivni dio postaje nula na
promatranoj frekvenciji. i

| Rezonantna antena moze ostati lose
| prilagodena vodu od 50 (2.

(| Oblik, napajanje i okolina utjecu na tu
impedanciju.

| Mladi¢ razdvaja dva pitanja koja je smatrao
| istima.
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Sto govori SWR

/7 . Ve u i".l:“ -/ -V .. v .
Prilagodeno umjetno opterelenje trosi | Mladi¢ vise ne mijesa nizak SWR s dobrom

energiju uglavnom kao toplinu. antenom.
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Gubici se kriju i u kabelu

= A—— e

Stvarni kabel prigusuje signal izmedu antene

i prijamnika.

: _' —_— L i b —— —4 - ==

Mogu i sakriti dio refleksije viden sa strane 5 Ljepsi SWR na kraju dugog kabela zato ne <
postaje. dokazuje poboljsanje.

¥l O3teleni prikljuéci mogu dodatno oteZati | || Mladi¢ pregledava odspojene kabele prije
bilancu. pokusa.
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Tuner ima preciznu ulogu

Antenski funer transformira impedanciju ‘N

MoZe omoguciti da oprema vidi bolje
videnu na jednoj tocki sustava.

prilagodeno opterelenje.

Treba navesti poloZaj i impedancije za koje
je predviden.

Mladi¢ ga crta na stvarnom mjestu izmedu
pravih elemenata.
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Struja ide zaobilazno

NeZeljene struje mogu teli vanjskom
stranom koaksijalnog oklopa. Sum.

Mladi¢ zadrzava metodu: promatrati,
| razumjeti, pa ispraviti.
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Analizator postavlja drugo pitanje

Prije pokusa odreduju pojas i referentnu
| ravninu.

Nijedan odasilja¢ ili aktivno pojacalo ne
| smije ostati spojen na njegov ulaz.

Henri upravlja malim mjernim uredajem sa  § || Mladi¢ priprema biljeZnicu bez pripisivanja
slabim signalom. rezultata prije mjerenja.
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Mjerenje bez obeéanja ucinkovitosti

® Tada bi zapisali frekvenciju, kabel i polozaj f Samo to mjerenje ne daje u¢inkovitost ni
antene. pojacanje.
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Mjerenja zraenja trebaju dodatnu postavu i §

il Mladi¢ odvaja stranicu za granice njihova
| reference. ' znanja.
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Sirina pojasa prema kojem kriteriju?

Uz Sirinu pojasa uvijek treba navesti
koristeni kriterij.

MozZe opisivati prihvatljivu prilagodbu prema
granicama opreme.

| Antena ugodena na jednu frekvenciju ne
pokriva sve susjedne frekvencije.

| Kod kruZne polarizacije i njezina kvaliteta
ima granice pojasa.

| Mladi¢ provjerava svaki list bez svodenja
izbora na jedan broj.
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Vrt postaje skup zahtjeva

| Antena za do¢ek mora pokriti korisne lokalne §
| smjerove.

Druga mora omoguciti demonstraciju I
usmjeravanja.

Prostor, prepreke i prolazi ograni¢avaju
nosace.

| Mentor provjerava dopustenje za uporabu
mjesta i njegova pravila.

Mladi¢ oznacuje dva privremena polozaja na
planu.

Svezak 06 - 53 / 64




Sigurnost je dio izbora

Iskljucuju svako mjesto blizu elektri¢nih Cak ni pri padu dijelovi ne smiju moci
vodova. il ||| dosegnuti vodove.

v

Vrijeme moZe zahtijevati odgodu ili prekid
| aktivnosti.

Pri grmljavini treba potraziti zaklon i ne Mladié pmhvaca da dobra odluka ponekad
% dirati antene. | [l zna&i odustati.
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Priprema sa zemlje
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| Demonstracija koristi laganu opremu veé o Mentor provjerava nizak nosa¢ prema
1 pripremljenu za prijam. uputama.

H Mladié razvrstava listove i razvlaéi kabele
1 izvan prolaza.

H Spojevi se mijenjaju samo uz iskljuéene | MontaZa napreduje jer svatko zna svoju 2
uredaje. ulogu.
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Dvije kandidatkinje, dvije uloge

| Mala Yagi posluzit ée za usporedbu vise
orijentacija.

F ¥y 37
3 3

B N 7
;’t

Provjeravaju oekivanu polarizaciju prije
postavljanja.

Obje su predvidene za proucavani pojas i
prijam.

| Izbor prati potrebu bez proglasavanja jedne Mladi¢ sada moZe objasniti zasto je svaka
il obitelji boljom od svih. | antena ondje.
il = =~ i e e

Svezak 06 - 56 / 64



Usporediti bez mijenjanja svega

H Za usporedbu e zadrzati isti prijamnik i
postavke.

Jedna promjena odjednom olakSava
| fumacenje.

Sirenje se moze mijenjati; pojedinaéna Mladi¢ priprema vise prolaza umjesto jednog
razlika trazi oprez. suda.

Svezak 06 - 57 / 64



Signal i Sum odvojeno

Om jer signal-Sum daje drugi pogled na | Pokaziva¢ prijamnika nije nuzno kalibriran
sludanje. mjerni ureda;.

| Mladi¢ prvo sluda, bez Zelje da njegov izbor
Zato Ce Cuvati opazanja zajedno s uvjetima. pobijedi.
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Orijentacija na provjeri
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| Henri iskljuCuje uredaj prije promjene

antenskog priklju¢ka.

Yagi se zatim okrece na nosacu bez diranja
elemenata.

.

Lucas primjeéuje da se razumljivost mijenja
s orijentacijom.

BiljeZze smjer i uvjete bez izmisljanja
vrijednosti pojacanja.

| Strelica u biljeZnici napokon postaje
shvacena radnja.
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Prepreka potice razmisljanje

§ U jednom smjeru zgrada stoji izmedu vrta i Sighal moze stici i refleksijom ili drugim

i sludane postaje. putovima.

Maksimum prijama zato ne pokazuje uvijek Ponavljaju opaZzanje umjesto prebrzog
izravan put. zakljucka.

i Mladié usporeduje vrini plan sa svojim
biljeskama.

Sama antena ne objasnjava cijelu vezu.
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Rezultat nije pobjednicko postolje

lokalnih smjerova.

Vertikalna ostaje prakti¢na za istrazivanje

| Nijedno opazanje ne jamci isti rezultat sutra |

ili na drugom pojasu.

Druge obitelji ostaju zanimljive za druge
\pr'ojek’re.

ijenja pitanje: ,Najbolja za koju
uporabu?”

Mentor mu dopusta predstaviti izbor dana.
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List za dijeljenje znanja

Jedan okvir razlikuje prilagodbu, | Drugi podsjeéa na granice prijamne
ucinkovitost i usmjerenost. demonstracije.

Posjetitelji mogu pratiti odluku umjesto
pamtiti obelanje. Mladi¢ ponovno Cita list rijecima pocetnika.
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Docekati sljedece pitanje

I Lucas pokazuje krakove dipola i ravninu mase

Stol je spreman: plan mjesta, modeli i
| vertikalne.

prijamnik.

Mala parabola podsjeca ga koliko jo$ treba
istraziti.

| Henri se smije$i: znatiZelja je pronasla

Sada zna pitati za pojas, smjer i postavu. metodu.
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Domet

8 Nakon aktivnosti isklju¢uju uredaje prije
spremanja prikljucaka.

dobrog izbora

i| BiljeZnica Cuva otvorena pitanja, ne samo
odgovore.

| Trazi prikladnu, shvaéenu i provjerenu
postavu za svoj projekt.

Ceka ga nova stranica: razumjeti dijelove
koji ozivljavaju postaju.
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