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Informacje prawne

Wtasnosé intelektualna

Teksty, obrazy, dokumenty, logo i materiaty opublikowane na stronie pozostaja wiasnoscia ich
autoréw lub klubu. Jakakolwiek reprodukcja lub ponowne wykorzystanie musi szanowaé zrddto,
obowiqgzujace prawa i wszelkie zgody autora.

Odpowiedzialnosé

Klub stara sie publikowaé przydatne i sprawdzone informacje, ale nie gwarantuje braku btedow,
przeoczef i przerw. Informacje techniczne lub regulacyjne nalezy porownaé z oficjalnymi
Zrédtami, jesli potwierdzaja one decyzje.

Tlustracje stworzone przy wsparciu sztucznej inteligencji.
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Antena na dzien klubu

Lucas spotyka mentora z zeszytem z § Klub przygotowuje dzieh odkryé w swoim
warsztatéw o filtrach. ogrodzie.

Na stole piec rysunkow przedstawia pieé | «Czy najwieksza bedzie najlepsza?» pyta
réznych anten. chtopiec.

Henri daje mu zadanie: wybrac i umieé | Przygotowuja badanie, a potem pokaz ﬂ?
wyjasni¢ dlaczego. odbioru.
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Najpierw pytanie

] Chca stuchac lokalnych tacznosci i pokazaé
ustawianie anteny.

stacje.

Antena wygodna w ogrodzie moze
przeszkadzaé na wedréwce.

Waska wiazka pomaga w strone stacji, lecz
utrudnia stuchanie dookota.

[

| Chtopiec rysuje dwie potrzeby: objaé
otoczenie i celowaé.

«Wybierzemy do konkretnego zadania»
podsumowuje.
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Miedzy dwoma Swiatami

Podczas nadawania antena zmienia energie
elektryczng w fale radiowa,

W polu dalekim pola elektryczne i
\magne'ryczne fali sq powigzane.

Strzatki oznaczajq te pola: nie sq
przewodami.

= = :
\Ch’(opiec $ledzi droge na odtaczonym modelu. j
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Antena w obie strony

| W tych samych warunkach korzystny
| kierunek nadawania jest korzystny takze w
| odbiorze.

Nie czyni to kazdej anteny odbiorczej zdolna :
do nadawania.

Moga to wykluczaé podzespoty, dopuszczalna
moc i zabezpieczenia.

H Wzajemnosé modelu i ograniczenia sprzetu
to rézne informacje. | samym odbiorze.
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Czestotliwos¢ nadaje skale

| Czestotliwo$¢ to liczba drgaf na sekunde;
" wyraza sie jaw hercach.

| Dtugosc fali A to odlegtosé przebyta podczas
Jjednego drgania.

| W powietrzu stosujemy przyblizenie: A w
metrach # 300 / f w MHz.

L| Anteny tej samej rodziny moga wiec mieé
bardzo rézne rozmiary.

Chtopiec uktada modele wedtug ich rozmiaru
elektrycznego.
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Obliczenie, nie przycinanie

——
e

Srednica, izolacja i otoczenie zmieniaja
rzeczywistq konstrukcje.

B Przed regulacja sprawdzq opisany model i i [ Chtopiec zamyka nozyczki: obliczenie
| wykonajq pomiary. 1l [l najpierw pomaga zrozumieé.
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W ktorq strone drga pole?

(
Polaryzacja opisuje orientacje pola | Moze by¢ liniowa: na przyktad pionowa albo
elektrycznego fali. pozioma.

Niezgodne polaryzacje mogq silnie ostabic Obrdt anteny bywa wiec wazniejszy hiz jej
odbierany sygnat. rozmiar.

Odbicia i propagacja mogq zmienic
polaryzacje docierajacej fali. badania.
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Dwa ramiona i srodek

Ll Dipol ma dwa ramiona potaczone z dwoma
M zaciskami zasilania.

W modelu pétfalowym ich taczna dtugosé
| zbliza sie do potowy fali.

2 fali.

Prad zmienia sie wzdtuz ramion; to nie jest
zwykty rezystor.

TRTV
Py 9600

o o

P

-

| mocowah mechanicznych.

| Chtopiec wreszcie rozpoznaje rysunek z
pierwszej karty.
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taczenie bez mylenia

B Kabel koncentryczny doprowadza sygnat do it
punktu zasilania dipola. | ||| funkcje.

Montaz musi odpowiadaé konstrukcji Symetryzator albo dtawik moze ograniczaé

| opisanej w dokumentaci. 1 Il niepozadane prady.

Nie zmienia automatycznie kazdej Chtopiec rozréznia juz potaczenie,
impedancji na 50 (2. dopasowanie i symetryzacje. £
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Wykres to

nie banka

[l - (e

Charakterystyka opisuje odbiér lub
| promieniowanie zaleznie od kierunku.

; J ‘

Idealny dipol pétfalowy w wolnej przestrzeni
ma maksimum po bokach.

\pr‘omieniowania.

W osi jego ramion wystepuja gtebokie minima i

Ksztatt przestrzenny przypomina pierscien
wokét przewodu.

Rysunek nie jest granicq zasiegu ani
zatrzymang, fala,

Chtopiec obraca model, by obejrzeé
zapomniane kierunki.
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Wiasciwy przekrdj

Krzywa na kartce pokazuje tylko przekrdj
charakterystyki.

H Poziomy okrag nie oznacza takiego samego 1 } Grunt réwniez zmienia charakterystyke
| pokrycia w strone nieba. | rzeczywistej anteny.

| B Chtopiec dorysowuje maty horyzont w kazdym
| przeczytania ich warunkow. widoku.
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Przewdd i krajobraz

| Rzeczywisty dipol nie pracuje w pustej
przestrzeni.

Grunt, budynki i przewodzace przedmioty
wptywaja ha jego zachowanie.

Wysoko$é wzgledem A zmienia zwtaszcza
charakterystyke pionowa,

Podniesienie nie gwarantuje zatem poprawy
wszystkich facznosci.

Mentor zostawia prace na wysokosci osobom
kompetentnym i wyposazonym.

| W ogrodzie zbadaja tylko niski wspornik

przeznaczony do odbioru.
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Odwrocone V

Dipol mozna roztozy¢ w odwrécone V, ze
$rodkiem wyzej.

| Czasem utatwia to montaz z jednq podpora
$rodkowa,

e —

o

Kat ramion wptywa na impedancje i
charakterystyke.

| Konce musza by¢ wtasciwie zamocowane i

poza zasiegiem rak.

| Ich model nie nadaje i pozostaje wygodny do
ogladania.
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Wiele pasm, kompromisy

Dipol wachlarzowy faczy kilka par ramion w
Jjednym punkcie zasilania.

| Wielopasmowos¢ nie oznacza tych samych
osiagow wszedzie.

f| Inne modele uzywajq trapéw albo
odpowiedniej linii i skrzynki antenowej.

Trzeba sprawdzi¢ planowane pasma, montaz i

ograniczenia modelu. Chtopiec dodaje kolumne na kompromisy.
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Pierwszy wstepny wybor

: e X
| Jednak miejsce i polaryzacja muszq pasowaé
| do zajeé.

Do lokalnego odbioru z polaryzacja pionowa, Chtopiec nhie chce zbyt wczesnie ogtaszal
poziomy dipol nie jest oczywistym wyborem. zZwyciezcy.

Dipol pozostaje odniesieniem do zrozumienia
innych rodzin. Nowa karta pokazuje teraz pionowy element.
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Antena pionowa i druga potowa
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| Monopol ¢wieréfalowy to element nad
przewodzqcq ptaszczyzna,

| Ptaszczyzna masy uczestniczy w jego

dziafaniu.

| W idealnym modelu dziata jak elektryczne
odbicie elementu.

’ W praktyce radiale lub przewodzaca
powierzchnia petniq te role inaczej.

Sam element nie opowiada wiec catej historii.

Chtopiec wreszcie zaglada pod antene.
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Radiale majq znaczenie

—
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' Radiale to przewodniki powigzane z uktadem

| Ich uktad zalezy od modelu: na przyktad na
gruncie lub nad nim.

]

Liczba, dlugosé i straty gruntu wptywaja na
| wynik.

Nie ma jednego przepisu dla wszystkich
anten pionowych.

| Korzystaja z instrukcji przygotowanego juz
modelu odbiorczego.

Przewody sq zabezpieczone przed ruchem
zwiedzajacych.
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Dookota, ale nie wszedzie

| Prosta antena pionowa moze obejmowaé
wszystkie kierunki wokét osi.

Jej charakterystyka pionowa ma jednak
kierunki lepsze i stabsze.

Nie odbiera wiec jednakowo z kazdego Chtopiec poprawia pierwszy, zbyt okragty we
punktu nieba. wszystkie strony rysunek.
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Cena krotkiej anteny

| Nie odtwarza dtugiego przewodnika bez
niektore anteny. zadnej ceny.

| Straty i szerokos$¢ pasma czesto stajaq sie Krétka antena nadal bywa uzyteczna przy
bardziej ograniczajace. braku miejsca.

L| Ocenia sie cato$¢: sprawnosé, dopasowanie i | Chtopiec poréwnuje lekki plecak i wiekszy
uzycie. " \‘rer‘en.
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Kolinearna celuje w horyzont

Moze bardziej skupi¢ charakterystyke ku
horyzontowi.

i Antena kolinearna faczy elementy w jednej @
linii z okredlonymi fazami zasilania.

é Ten zysk wigze sie z wezszym pokryciem 4
pionowym.

" Osiagi zalezq tez od konstrukcji i montazu. || \zwycies’rwa.
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Antena pretowa na pojezdzie

| Antena mobilna czesto wykorzystuje
karoserie jako ptaszczyzne masy.

¥
i | Mocowanie i kontakt elektryczny zalezq od
konstrukcji.

Kabel, szczelno$é i bezpieczenstwo drogowe
nalezq do wyboru.

{' Bohaterowie ogladajq stojacy pojazd,
| niczego nie instalujac.

Chtopiec zachowuje przyktad na przyszte
zajecia pod nadzorem.
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Lokalna potrzeba sie precyzuje
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Na powitanie chcq stuchaé stacji | Antena pionowa dobrana do pasma i
rozmieszczonych wokét ogrodu. polaryzacji staje sie logiczng kandydatka,

Wybér nie obiecuje okreslonej odlegtosci ani
gwarantowanego odbioru.

)= ] 4 /

# Chtopiec wktada pionowq do kolumny «do
préby».
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Rozne rodziny petli

| Petla to przewodnik zamkniety w obwéd z Obwdd elektryczny pomaga rozrézni¢ bardzo
odpowiednim zasilaniem. odmienne zachowania.

Aktywna petla odbiorcza to jeszcze inne
rozwiqzanie.

Samo stowo petla nie pozwala wiec M [ Chtopiec rozdziela trzy karty, ktére
przewidzie¢ charakterystyki. wczesniej potozyt razem.
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Duza petla drutowa
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| Petla drutowa moze by¢ tréjkatna,
kwadratowa lub nieregularna.

| W modelu petnofalowym jej obwdd zbliza sie
do dtugosci fali.

Ksztatt, wysokos$é i punkt zasilania zmieniaja
wiasciwosci.

| Polaryzacja takze zalezy od geometrii i
zasilania.

samego tréjkata.

Chtopiec $ledzi caty przewdd zamiast mierzyé
tylko bok.
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Quad tqczy ramy

Kierunkowa quad moze taczy¢ kilka ram
ustawionych jedna za druga,

| Jedna rama jest zasilana; pozostate

ksztattuja wykres przez sprzezenie.
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| Odstepy i wymiary nalezq do precyzyjnego
projektu.

kabel.

| Konstrukcja moze byé lekka, lecz zajmuje
przestrzen.

Chtopiec sprawdza miejsce, zanim zachwyci
sie sylwetka,
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Mata petla strojona

| Mata petla strojona wspétpracuje z
kondensatorem w obwodzie rezonansowym.

[| Strojenie jest czesto waskie i musi podazac

| Przy nadawaniu moga wystepowaé wysokie
za czestotliwoscia, |

napiecia i duze prady.

| Chtopiec patrzy zza ostony i zachowuje
| pytania.

Tom 06 - 28 / 64



Petla do

| Aktywna petla odbiorcza uzywa wzmacniacza
do stabych sygnatéw.

stuchania

e e SR — i

[Nie wolno podtaczaé jej do wyjscia nadajnika.j

Zaleznie od konstrukcji obejmuje dosé
szeroki zakres czestotliwosci.

Wzmachia takze cze$¢ szuméw: potozenie
nadal jest kluczowe.

Instrukcja okresla zasilanie i zabezpieczenia
wejscia.

' Chtopiec odktada kabel do pudetka wytacznie
odbiorczego.
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Obrot, by ustyszeé¢ mniej

Mata petla czesto ma kierunki ostabionego
odbioru.

| Obracajac ja, mozna czasem zmniejszy¢

lokalne zaktdcenie.

Uzyteczny kierunek zalezy od konstrukcji i
otoczenia.

sygnat.

Najlepszy wynik nie zawsze jest E
najgtosniejszym dzwiekiem.

Lucas szuka przede wszystkim
wyrazniejszego gtosu w szumie.
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Cisza jest informacjq

U L'y s SO DT B

1 e

8 W zeszycie przygotowuja dwie kolumny:
sygnat i szum.

F| Nie zastepuje jednak automatycznie anteny
do lokalnego stuchania.

Kazdy pokaz powinien zachowa¢ swdj cel i
pasmo.

Zostawiaja ten pomyst na osobne warsztaty |
odbiorcze.

Chtopiec odkrywa, ze dobrym wyborem moze §
by¢ odtozenie czegos.
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Elementy Yagi

| Yagi taczy element zasilany z elementami | W typowej wersji reflektor znajduje sie za
sprzezonymi. elementem zasilanym.

f| Elementy sprzeZone nie potrzebuja osobnych § | Chiopiec odnajduje jedyny punkt, gdzie =
| kabli zasilajacych. 1 Il dochodzi kabel koncentryczny.
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Kierunek boomu
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Gtéwny listek klasycznej Yagi jest
skierowany ku direktorom.

Biegnie wzdtuz boomu, prostopadle do
elementéw.

| Obrét anteny pozwala szukaé stacji w danym |

| kierunku.

rozdzielié.

| Chtopiec mylit te wskazéwki: model pomaga je |

Przygotowuje jedna strzatke do celowania i
drugq do polaryzacji.
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Zysk bez tworzenia energ

| Kierunkowosé opisuje uprzywilejowanie
sygnatu. pewnych kierunkéw.

| Duzy zysk w jedna strone nie oznacza
przewagi wszedzie.

M Przy odbiorze ten wybdr moze poméc w 1 || Chtopiec wreszcie rozumie, dlaczego
strone konkretnej stacji. kierowanie jest czesciq uzycia.
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Dwa odniesienia dla liczby

dBi poréwnuje zysk z idealng antenq
izotropowa.

| Tak wiec 3 dBd odpowiada 5,15 dBi dla tego
samego zysku.

k| Trzeba tez podaé czestotliwoéé, kierunek i
warunki.

| odniesienia.
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Wiqzka ma szerokos¢

Gtéwna wiazka obejmuje kat; nie jest jednq
linia,

Im jest wezsza, fym staranniej trzeba
celowaé.

tyhu.

| Stosunek przéd-tyt méwi o czym innym niz
maksymalny zysk.

| Peina charakterystyka pomaga zrozumieé te
ograniczenia.

| Chiopiec dodaje margines wokét strzatki
celowania.
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Wiecej elementow, wiecej wymagan

r; 3
i Wi
H| Dtuzsza Yagi moze dawaé wieksza, || |l Potrzebuje tez wiecej miejsca i wiasciwego
kierunkowos¢ zaleznie od konstrukcji. J mocowania.

| Liczba elementéw nie wystarcza do
poréwnania dwéch anten.

§ Na dzien klubu wybieraja poreczny, juz | Chtopiec wybiera pokaz, ktéry naprawde g
'| opisany model. potrafi wyjasnic. ;
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Logarytmiczno-periodyczna

_, Antena logarytmiczno-periodyczna taczy Kilka elementow taczy sie z uporzadkowanym
dipole o stopniowo zmiennych dtugosciach. systemem zasilania.

N Najbardziej aktywny obszar zmienia sig z | Dzieki temu moze objaé szeroki zakres i E
| czestotliwoscia, | pozostaé kierunkowa.

: ec $ledzi potaczenia przed Klasyfikacja |
| Przypomina Yagi, ale dziata inacze;. ' \ksz‘rah'u.
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Trzy anteny, trzy zastosowania

[| Zestawiaja pionowa, Yagi i logarytmiczno-
periodyczna,

" Pionowa odpowiada na potrzebe objecia
otoczenia ogrodu.

Yagi pokaze ustawianie na okreslony
kierunek.

Logarytmiczno-periodyczna ilustruje szersze
pokrycie czestotliwosci.

Zadna karta nie zastepuje czytania
| rzeczywistych parametrow.

Chtopiec zaczyna taczy¢ rodzine z potrzeba,

Tom 06
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Parabola i jej ognisko

Przy odbiorze reflektor kieruje fale do tego
\promiennika.

\
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|| Srednica w poréwnaniu z A wptywa ha mozliwq,
'| kierunkowos¢.

Na mikrofalach praktyczna czasza moze by¢
| bardzo kierunkowa.

% Se~— :
el ~——~— 17717
T3 i

Promiennik, polaryzacja i straty nadal maja
zasadnicze znaczenie.

| Chtopiec odkrywa, ze sama czasza nie jest
catq antena,
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Celowanie wymaga precyzji

e
P\ S Rl SN S

Ruchomy satelita wymagatby tez
odpowiedniego $ledzenia. Ogladaja tylko model na stabilnej podporze. ]

Chtopiec zostawia ja w opowiesci, lecz nie w
skrzyni do ogrodu.
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Discone i szerokie pasmo
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s Discone faczy dysk i stozek wokét i
$rodkowego zasilania.

Czesto stuzy do odbioru w szerokim zakresie
czestotliwosci.

F| Ta szeroko$¢ nie oznacza duzego zysku w
| kazdym kierunku.

Granice czestotliwosci zaleza miedzy innymi
od wymiardw.

| Wersja odbiorcza nie jest automatycznie
| przeznaczona do nadawania.

Chtopiec czyta dane, zanim przydzieli jej
role.
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Drut zasilany na koncu

wysoka.

Powrét moze wykorzystywaé przeciwwage lub
cze$¢ systemu kablowego.

TR

X 1

ma
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B Montaz i blokowanie pradéw powinny
odpowiadaé opisanemu modelowi.

| Chtopiec porzuca mysl o drucie pracujacym
Zupetnie samemu.
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Dowolny drut nie robi wszystkiego

Drut dowolnej dtugosci moze potrzebowal Skrzynka antenowa nie usuwa strat ani
dopasowania w wybranych pasmach. ograniczeh charakterystyki.

Kabel i droga powrotu pradu uczestniczq w | W wielu pasmach listki mogq sie
catym systemie. przemieszczal i mnozyé.

:
kompromisami.

tatwy transport pozostaje zaletq wraz z _
| katalogu ksztattéw.
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Rezonans nie oznacza dopasowania

e e B e Tt et '6.;3

H Impedancja ma czeéé rezystancyjna,i W rezonansie czes¢ reaktancyjna znika dla
| reaktancyjna, danej czestotliwosci. i

| Ksztatt, zasilanie i otoczenie wptywajanate [l |f Chiopiec rozdziela dwa pytania, ktére uwazat i
impedancje. | || za to samo.
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Co mowi SWR?

| Nie dowodzi, ze cata energia staje sie falq
wypromieniowana,

Dopasowane sztuczne obcigzenie rozprasza
energie gtéwnie w cieple.
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Straty kryjq sie tez w kablu

%_

Straty zaleza miedzy innymi od dtugosci,
typu i czestotliwosci.

. - -

niejszy SWR na koncu dtugiego kabla nie
dowodzi zatem poprawy.

Mogaq tez maskowa¢ cze$¢ odbicia widzianego
od strony stacji.

4 Uszkodzone ztacza mogq, jeszcze utrudnié | || Chtopiec sprawdza odtaczone kable przed
ocene. préba,
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Precyzyjna rola skrzynki

Skrzynka antenowa transformuje impedancje ‘N

Moze sprawié, ze sprzet zobaczy lepiej
widziang w punkcie systemu.

dopasowane obciazenie.

Trzeba okresli¢ jej potozenie i przewidziane
impedancje.

Chtopiec rysuje ja we wiasciwym miejscu
miedzy odpowiednimi czesciami.
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Praqd na objazdowej drodze

Niepozadane prady moga ptynaé po
zewnetrznej stronie ekranu kabla.

[

| Odpowiedni dtawik moze ograniczy¢ te prady
wspdlne.
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1| To nie jest uniwersalne lekarstwo na kazdy Chtopiec zachowuje metode: obserwowaé, :
zty odbior. | zrozumieé, potem poprawic.
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Analizator zadaje inne pytanie

| Przed préba okreslaja pasmo i ptaszczyzne
| odniesienia.

Do wejscia nie moze pozostaé podtaczony
| nadajnik ani aktywny wzmacniacz.

pomiarowy.

Chtopiec przygotowuje zeszyt, nie podaje
wyhikéw przed pomiarem.
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Pomiar bez obietnicy sprawnosci

=7 ) |1

| Moze tez sie zmienié, gdy antena zbliza sie
do przedmiotu.

. (TP Irrovre

8 Zapisaliby wtedy czestotliwosé, kabel i
pozycje anteny.
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Pomiary promieniowania wymagaja, Chtopiec zostawia strone na granice ich
'| dodatkowego uktadu i odniesien. ' wiedzy.
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Pasmo wedtug jakiego kryterium?

Szerokos$¢ pasma musi zawsze okreslaé uzyte ||

kryterium.

Moze opisywaé dopuszczalne dopasowanie
wedtug ograniczen sprzetu.

| Antena zestrojona na jednq czestotliwosé

nie obejmuje wszystkich sagsiednich.

| Dla polaryzacji kotowej jakos¢ polaryzacji
tez ma granice pasma.

| Chtopiec sprawdzi kazdq karte, nie
sprowadzajac wyboru do jednej liczby.
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Ogrod staje sie specyfikacja

| Antena powitalna musi obejmowaé uzyteczne
| lokalne kierunki.

Przestrzen, przeszkody i przejscia
ograniczaja podpory.

| Mentor sprawdza pozwolenie na korzystanie
Z miejsca i jego zasady.

Chtopiec zaznacza dwa wstepne miejsca na
planie.
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Bezpieczenstwo czesSciq wyboru

| Nawet przewracajac sie, elementy nie moga
| do nich dosiegnal.

Pogoda moze wymusi¢ przetozenie lub
| przerwanie zajec.

Podczas burzy idziemy do schronienia i nie Chtopiec przyjmuje, ze czasem dobrq,
" dotykamy anten. |l Il decyzja jest rezygnacja.
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Przygotowania blisko ziemi
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Pokaz wykorzystuje lekki sprzet
! przygotowany juz do odbioru.

3
45
L

| Mentor sprawdza niski wspornik wedtug

instrukcji.

Chtopiec sortuje karty i rozwija kable poza
przejsciami.

Nikt nie wspina sie ani nie rzuca drutu na
drzewo.

{ Potaczenia zmienia sie wylfacznie przy
wytaczonych urzadzeniach.

=

Montaz postepuje, bo kazdy zna swoja role.
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Dwie kandydatki, dwie role

et sttt
Wybieraja pionowq do stuchania wokot
ogrodu.

| Mata Yagi postuzy do poréwnania réznych
kierunkéw.

Obie sq przewidziane dla badanego pasma i Przed ustawieniem sprawdzaja oczekiwang
odbioru. polaryzacje.

Chtopiec moze juz wyjasni¢, dlaczego kazda
antena fu jest.

Wybierajq wedtug potrzeby, nie ogtaszajac
il jednej rodziny lepszq od wszystkich.
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Porownanie bez zmiany wszystkiego

fl Do poréwnania zachowaja ten sam odbiornik i [{|l |} Wybiora ten sam sygnat, mozliwie blisko w
te same ustawienia. czasie.

Bl Propagacja moze sie zmieniaé; pojedyncza Chtopiec przygotowuje kilka rund zamiast
réznica wymaga ostroznosci. jednego werdyktu.
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Sygnat i szum osobno

Silniejszy sygnat moze przychodzi¢ z | Zapisza obserwowany poziom i jako$é
wiekszym szumem. Zrozumienia.

Stosunek sygnatu do szumu daje inne | Wskaznik odbiornika nie musi by¢
spojrzenie na stuchanie. skalibrowanym miernikiem.

3§ Zachowajqg wiec obserwacje wraz z ich ! || Chtopiec najpierw stucha, nie prébujac
warunkami. zapewnié zwyciestwa swojemu wyborowi.
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Proba ustawienia
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| Henri wytacza urzadzenie przed zmiang,

potaczenia anteny.

Potem Yagi obraca sie na wsporniku bez
dotykania elementéw.

Lucas zauwaza, ze zrozumiato$¢ zalezy od
ustawienia.

Zapisuja kierunek i warunki, nie wymyslajac | Strzatka z zeszytu staje sie wreszcie

wartosci zysku.

zrozumiatym dziataniem.
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Przeszkoda sktania do myslenia
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| W jednym kierunku budynek lezy miedzy
| ogrodem a stuchanq stacja,

Sygnat moze tez docieraé przez odbicie albo

innymi drogami.

Maksimum odbioru nie zawsze wskazuje wiec
droge bezposrednia,

Powtarzajg obserwacje zamiast zbyt szybko

whioskowaé.

il Chfopiec zestawia plan ogrodu ze swoimi
notatkami.

Sama antena nie wyjashia catego potaczenia.
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Bilans to nie podium

Pionowa pozostaje wygodna do przegladania
lokalnych kierunkéw.

Zadna obserwacja hie gwarantuje tego |
samego jutro lub w innym pasmie.

Inne rodziny zachowuja warto$¢ w innych
\pr'ojek’rach.

| Chtopiec zmienia pytanie: «Najlepsza do
jakiego zastosowania?» ten dzien.
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Karta do przekazania wiedzy

Jedna ramka rozréznia dopasowanie, | Druga przypomina ograniczenia pokazu
sprawnos$¢ i kierunkowosc. wykonanego w odbiorze.

Goscie mogaq $ledzi¢ decyzje zamiast Chtopiec czyta karte ponownie stowami
zapamietywac obietnice. poczatkujacego.
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Powita¢ kolejne pytanie

Lucas pokazuje ramiona dipola i ptaszczyzne
| masy pionowe;.

Mata parabola przypomina, jak wiele jest
jeszcze do odkrycia.

| Umie juz zapytaé o pasmo, kierunek i | Henri sie usmiecha: ciekawos¢ znalazta
instalacje. metode.

Tom 06 - 63 / 64



Zasieg dobrego wyboru

8 Po zajeciach wyfaczaja urzadzenia przed
spakowaniem potaczen.

Zeszyt zachowuje otwarte pytania, nie tylko

odpowiedzi.

Lucas nie szuka juz anteny obiecujacej
wszystkie tacznosci.

H| Szuka instalacji dopasowanej, zrozumiate] i
sprawdzonej do swojego projektu.

| Czeka nowa strona: zrozumieé podzespoty,
ktére ozywiajq stacje.
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