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Prdvni upozornéni

Dusevni vlastnictvi

Texty, obrdzky, dokumenty, loga a materidly zverejnéné na téchto strdnkdch zlstdvaji majetkem
prisludnych autort nebo klubu. Jakdkoli reprodukce nebo opétovné pouziti musi respektovat
zdroj, prislusnd prdva a veskerd svoleni autora.

Odpovédnost

Klub pracuje na zverejiovani uzitecnych a ovérenych informaci, ale nezarucuje absenci chyb,
opomenuti nebo preruseni. Technické nebo regulaéni informace musi byt porovndny s oficidlnimi
zdroji, pokud podporuji rozhodnuti.

Tlustrace vytvorené s pomoci umélé inteligence.
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Kontrolka

na stanku

Lucas a Henri se znovu schdzeji k pripravé
klubového stanku.

Po anténdch do jejich sesitu prichazi
mnohem mensi soucdstka.

Kontrolka malého ukdzkového panelu uz
nesviti.

«Vyménime LED?» navrhuje Lucas a otevird
krabi¢ku soucdstek.

Henri chce nejprve pochopit obvod, teprve
pak néco ménit.

Ukol je obnovit spolehlivou kontrolku a
vysvétlit kazdou volbu.
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Pred hledanim odpojit

Pockaji na predepsané vybiti a ovéri
nepritomnost napéti.

V dilné neoteviraji zadny pristroj pripojeny k}
siti.

W)
t

Lucas vyfoti zapojeni a sleduje schéma
panelu.

Na cesté LED si véimne malého rezistoru.
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Soucastka

veli¢ina R.

LRezis‘ror' je soucdstka a elektricky odpor je

BéZny rezistor nemd predepsany smér
zapojeni.

£

ED vSak mad polaritu, kterou je nutné
odrzet.

S
Lprocha’zejici LED.

ériovy rezistor pomdhd omezit proud

J

L
kazdé &dsti.

ucas si pred hleddnim zdvady ujasni Glohu
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Pripomenout Ohmiv zdkon

;

ro ohmicky rezistor pri dané teploté plati U
RxTI.

jim protéka.

LU je napéti na jeho vyvodech, I proud, ktery J

ampérech.

:

ri stejném napéti vétsi R znamend mensi
roud.

J

|

I = s B0 B
lﬂi”!‘ﬁ el
b Do)
7 ).

[V téchto vypoltech je U ve voltecha I v }
g

[«LED neni ohmicky odpor » pripomind Henri. j
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Jednotky pred Cisly

vzorce.

Ll mA = 0,001 A: Lucas prevaddi pred pouzitim

2R2 znamend 2,2 (.

j {Na nékterych dilech 4K7 znamend 4,7 k€1 a

dokumentace.

{Znaéeni zdvisi na soucdstce; rozhoduje jeji J {Lucas zakrouzkuje jednotky: zapomenuta

pFedpona mize zménit celou volbu.
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Cist pred mérenim

Nejprve uréuji polet prouzki a jejich Prouzek tolerance byva oddéleny od
rozestupy. ostatnich.

| e —— —
[ F_M"‘ e |

Pokud je smér nejasny, ovéri typ a Spatné osvétlend barva nestaci k rozhodnuti
nameérenou hodnotu. o néhradé.
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Ctyri prouzky, &tyfi role

V bézném Ctyrprouzkovém kdédu ddvaji prvni
dva dvé Cislice. [Tf'eﬁ prouzek je ndsobitel. j

1i.41id8 T
l
":.E

[Zlafé zde odpovidd +5 %, stribrnd 10 %. ] [«Dvé Cislice, ndsobek, mez » shrnuje Lucas. ]
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Paleta Cislic

Cernad je O; hnédad 1; éervend 2; oranZova 3;
zlutd 4.

7 T I} fal )
[ ! [
= B& =
- : I |i sl
1 : ) l._-{

|
= T M

Jako ndsobitel éervend znamend x100,
oranzovd x1 000.

Zlata a stribrnd mohou ndsobit také 0,1 a
0,01.

—_—

Lucas md tabulku po ruce: rozumét je leps
nez hddat.
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Prvni rozlusténi

Jmenovitd hodnota tedy neslibuje zcela
presnou hodnotu. [Lucas zapisuje hodnotu a toleranci oddélené. ]
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Soucdstka kontrolky

okumentace panelu uvddi oranzovou, J

D
oranzovou, hnédou, zlatou.

Vysledek je 3

Cerveny treti prouzek by dal 3 300 €2, tedy
3.3 k.

30 s toleranci +5 %.

Zaména by vyrazné snizila proud kontrolky. J
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O prouzek vice

Bézny pétiprouzkovy kéd zacind tremi
platnymi &islicemi.

Hnédd, éernd, éernd, hnédd, hnédd dava 100
x 10=1000 Q.

M —enm h—" E
— g — x
—atien— I

[Pé’r prouzkll proto neé¢tou jako pouhé &tyri.

Existuji i jind znaCeni: Henri vzdy
doporucuje spravny list.
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Pochopit toleranci

Pro 1 k€2 pri 5 % je nejvétsi jmenovitd Odpovidajici interval je od 950 £2 do 1 050
odchylka 50 (2. Q.

Pro 330 €2 pri 5 % je od 313,5 (2 do 346,5 Meze plati za referencnich podminek
Q. vyrobce.

ZdleZi i na teploté, stdrnuti a nejistoté Lucas chdpe, pro¢ dva dobré dily mohou
mérent. ukdzat rtizné hodnoty.
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Vybrat dostupnou hodnotu

390 Q.

W — - .

Vysledek vypoctu nemusi odpovidat dilu v
zdsuvce.

Vybiraji podle pozadované funkce, poté
prepocitaji.

Hodnota, tolerance a vykon jsou odlisna
kritéria.

Lucas v seznamu soucdstek nechd misto pro
kazdé.
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Pod stejnym ndzvem

rtznou konstrukci.

{Dva rezistory stejné hodnoty mohou mit

Malé SMD rezistory se osazuji primo na
plosny spoj.

Samotna velikost neprozradi toleranci ani
véechny meze.

a podminky pouZziti.

{Dokumen‘race uréuje vykon, maximdlni napéti

J

dokumentaci.

{Pro kontrolku vybiraji uréeny dil s J
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energie?

Jmenovity vykon je mez stanovend za «Vice wattl neznamend vice ohmi,» uzavird
uréitych podminek. Lucas.
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Priklad se zahrivanim

podminky pouziti.

{Dfl 0,25 W miiZe vyhovovat, dovoli-li to }

Uzavreny kryt ¢i blizky zdroj tepla mize K pochopeni vypoltu neni tieba zkouska
volbu zménit. zahrivani.
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Mez neni cil

dovoleny vykon. vybraného modelu.

LS teplotou miiZe odlehCovaci kFivka snizovat J LHenr'i ukazuje krivku v dokumentaci J

—

Panel si ponechdvad ochranu predepsanou Lucas zvoli rezervu a ovéri skutecné
konstruktérem. podminky.
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Pripravit vypocet kontrolky

List této LED dovoluje vzit priblizné 2 V pri
zkoumaném proudu.

Propustné napéti LED zdvisi na proudu a Predpoklady slouzi vypoctu a neplati pro
teplote. viechny LED.
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Teoreticka hodnota

—

LUl _L'_!{:

/ L.

{Pro sériovy rezistor: R = (Unapdjeni - ULED) J

V téZe sériové smycce miuze rezistor byt Henri kontroluje schéma, hlavné zda néco
pred LED i za ni. neobchdzi rezistor.

Svazek 07 - 21/ 48



Od vypoctu k zdsuvce

tepelnou rezervu.

{V)’/kon rezistoru je priblizné 3% / 330 = } {Zném)'/ dil 0,25 W zde nabizi pohodinou }

e

Presto ovéruji dokumentaci a oéekdvané Lucas pise: 330 (2, +5 %, 0,25 W; vechna tri
podminky panelu. kritéria.
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Myslet na odchylky

T ATk

Také napdjeni a napéti LED maji své
odchylky.

U redIného zapojeni se podle listl ovéruje
nepriznivy pripad.

«UzZiteéné priblizeni uchovdva predpoklady »
pamatuje si Lucas.
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Spravny cas pro ohmmetr

Henri vypne, odpoji a provede vybiti panelu Poté vhodnym nastavenim ovéri nepritomnost
podle postupu. napeti.

AZ po téchto kontroldch prejdou na méreni Lucas doplni presné poradi do diagnostického
odporu. listu.
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Pripravit hroty

== / == » (e ]

Pro zdifky a rozsah dodrzuji ndvod Cerny konektor patti do COM, Eerveny do
multimetru. vstupu pro ohmy.

A ‘n-'» e

Prsty a Spatné kontakty zkresluji ddaj, Lucas poloZi dil na izolaéni podloZku a ruce
zvld§té u velkych odpord. drzi stranou.
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Vyhnout se skrytym cestam

T T

B =i

Ostatni soudstky mohou v obvodu vytvorit Udaj potom nemusi odpovidat samotnému
paralelni cesty. rezistoru.

Z odpojeného zdsuvného panelu vyjmou dil z
drzaku.

Tady nic neodpdjeji: drzdk umozriuje
oddéleni. Vyjmuty rezistor |ze ted’ mérit samostatné.
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Neprecenovat Udaj

+5 %.

1050 (.

{Hodnofo je v jmenovitém intervalu 950 (2 ai}

Presnost multimetru a kvalita kontakti
omezuji zavér.

Pipnuti prichodnosti nenahrazuje ¢iselné
méreni odporu.

Lucas vzdy porovndvad jednotku, oéekdvané
rozmezi a podminky.
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Stopa, jeSté ne zaver

Dil vyjmuty z kontrolky ma poskozeny
kontakt vyvodu.

Udaj je nestdly; Henri obnovi méFici
kontakty.

' ' 1 -
’

Udaj mimo rozsah miize zplsobit dil, vodite
¢i kontakt.

Podezrely dil odloZi, aniz tvrdi, Ze urcili
celou zdvadu.

Schéma je jesté musi naudit, jak rezistory
pracuji spole¢né.
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Po jediné cesté

stejny proud bez odbocky.

LDVG rezistory jsou v sérii, pokud jimi teCe

Celkové napéti se rozdéli podle jejich
hodnot.

[Kaidy dil musi snést své napéti a svij vykon. j

Lucas kresli jednu cestu a znovu nachdzi
sériovy rezistor LED.
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Déleni v sérii

—_— Fﬁﬁé“mw

Na papife 5 V napdji dva stejné sériové
rezistory 1 k().

LHenr‘i zdlrazriuje: sedteni wattl pouzder k J

[Rﬁzné hodnoty by jinak délily napéti a vykon. j vybéru nestaci.
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Dvé cesty mezi dvéma vyvody

Paralelni rezistory jsou spojeny se stejnymi
dvéma uzly.

(), . {1 =,
P a TSN

]
&m)
o)

Vysledny odpor je mensi nez nejmensi kladny
odpor téchto vétvi.

Lucas ovéruje uzly; poloha ha obrdzku
nestaci.
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Proud se déli do vétvi

¥ | T ll!am‘:ﬁj“ 1 |
Rt .

PFi stejném napéti tece mensim odporem
vetsi proud.

Lucas chdpe, pro¢ dva paralelni rezistory
vyzaduji dvé kontroly.
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Z jednodusit bez zmatku

Lucas nejdriv nahradi paralelni dvojici
odporem 500 ).

Henri kresli 1 k) v sérii se dvéma paralelnimi
rezistory 1 k().

i .

P ) = - p———

Pak pri¢te sériovy: 1 000 + 500 = 1 500 (2.

Ponechad plivodni obrdzek, aby dohledal proud
kazdé souldstky.

Vysledny odpor popisuje vyvody, ale nerusi
vhitrni omezeni.

Postup zabrdni volbé vzorce jen podle
vzhledu schématu.
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Vytvorit mezilehlé napéti

Dva sériové rezistory mohou tvorit déli¢
napéti.

=]

{Bez zatéze: Uvystup = Uvstup

R2).

xR2 / (Rl +

Vystup je na R2, mezi stirednim a

referenénim bodem.

Pri 5 V a dvou rezistorech 1 k(2 je idedlné
25 V.

Lucas chce pripojit LED; Henri ukdze, co by
se zménilo.
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Kdyz je vystup zatizen

Vystup je pak 5 x 500 / (1000 + 500) = 1,67

LED neni ohmickad zatéz, takze vypocet jeji U kontrolky ponechaji predepsanou sérii bez

pripad presné nepopisuje.

improvizovaného délice.
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Jezdec potenciometru

Potenciometr md odporovou drdhu a
pohyblivy jezdec.

Jjezdce.

Se dvéma vyvody miZe podle zapojeni slouZit
jako proménny odpor.

Je treba ovérit vykon, proud jezdce a
propojeni.

Lucas nechce zrusit pevny ochranny rezistor
LED.
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Urcit stav vstupu

Plovouci vstup vyukové desky mize ¢ist
nejisty stav.

Rezistor smérem k napdjeni urcuje v klidu
vysokou Uroven.

Tlaéitko k referenci v sepnutém stavu vynuti
nizkou droven.

Rezistor pak omezuje proud mezi napdjenim
a tlacitkem.

Hodnota zdvisi na vstupu, jeho prazich a
dokumentaci.

Henri ukazuje dlohu na obrdzku; kontrolka si
ponechd jednoduchy obvod.
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V radiu ma model meze

AL _ ' li
Rezistory slouZi také k predpéti, dtlumu nebo
zakonéeni rdadiového obvodu.

: . N hl.
Pri vysoké frekvenci mohou pusobit parazitni
indukénost a kapacita.

Pdsmo, vykon a konstrukce musi odpovidat
pouziti.

Lucas uklizi VF priklady: dilna nic nevysila.
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List ndhrady

Lucas shromazd'uje schéma a oznaceni LED i
rezistoru.

%,0,25 W.

S tabulkou potvrzuje oranzovou, oranzovou,
hnédou, zlatou.

Novy rezistor méri samostatné, mimo
jakykoli napdjeny obvod.

Udaj musi odpovidat toleranci s ohledem na
nejistotu multimetru.

Henri kontroluje slozku: vypolet a méreni se
doplriuji.
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Sestavit podle postupu

' : R Henri zkontroluje poskozeny drzdk a vyméni
PFi vyméné zlstdvd panel odpojeny. urleny spojovaci prvek.

VloZi novy rezistor bez sily a bez volného Lucas sleduje smycku: napdjenti, rezistor,
vodice. LED, ndvrat.

e —

E L -

>
=
| =

i
- = ;
L)

Polarita LED odpovidd schématu a Podezrely dil zlstdvd zvldst' s pozorovdnimi a
dokumentaci. nepouzije se znovu.
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Vzajemna kontrola

Pred zapnutim kazdy zkontroluje prdci Hledaji zkrat, opomenuti nebo spoj
druhého. obchdzejici rezistor.

Panel je podle ndvodu zavireny, spoje Lucas ozndmi o€ekdvdni: viditelnd kontrolka s
chranéné. mirnym proudem.
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Prvni opatrna zkouska

spoji. zhasne.

Lucas navrhne zvysit napéti, pak si vzpomene
[PF'i dalsim pokusu se objevi zavahdni funkce. j na postup.

Pred dalsi diagnostikou vypnou a odpoji Jediné rozsviceni nestaci k prohldseni panelu
napdjeni. za hotovy.
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- ! § ,: “. - T g .' =
Odnimatelny konektor tlacitka neni zcela
zasunuty.

iy
3 -
L]

Lucas dopise: podezrely dil a vadny spoj jsou
dvé stopy.

Pred novou zkouskou zopakuji celou kontrolu.
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Pozorovat jednu véc

Pri kazdém kroku sesit uchova priznak a
provedenou kontrolu.

Sprdvnd hodnota na ohmmetru nezaruéuje
veskeré chovani za provozu.

Prohlidka, meze souédstek a uréend zkouska
doplfiuji méreni.

Pri neobvyklém jevu zastavi a hledaji znovu
bez napdjeni.

Lucas uz umi vysvetlit, proc byl prvni ndpad
ukvapeny.
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Kontrolka plini slib

Zavreny panel se opét napdji podle uréeného
postupu.

V ukdzce nyni kontrolka pravidelné reaguje
na tlacitko.

Henri sleduje funkci, Lucas ji srovndva s
oCekdvanim.

[

u
st

|
(g

Vypocteny proud nevyddvaji za provedené
méreni.

Sesit rozlisuje vypoclty, kontroly a
pozorovadni zkousky.

Pred pripravou prevozu ha stdnek vyphou
napdjeni.
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Vysvétlit

volbu

Na stdnku Lucas predstavuje ndvétévnikiim
zvétseny rezistor.

Vysvétluje prouzky, jmenovitou hodnotu a
toleranci.

Obradzek ukazuje sériovy rezistor omezujici
proud LED.

Dalsi obrdzek porovndva sériové a paralelni
zapojeni.

Henri se ptd, pro¢ ovéril vykon a podminky
pouziti.

ey v Al

«Abych vybral dil, ktery skuteéné vyhovuje
obvodu,» odpovi Lucas.
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Sesit pro

dalstho

Tolerance, vykon a oznaéeni dild zlstdvaji se

schématem.

Postup pripomind mérit bez napdjeni a podle
potreby oddélit rezistor.

hledat systematicky.

anm

= "
——TT
. |
|

...
TS

I
|

Henri nechd slozku uklidit: Lucas proménil
uceni ve sdileni.
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Mala soucdstka, velky postup

Stdnek je pripraven; Lucas vnimd maly
rezistor jinak.

Cist, poéitat, vybirat, mérit: kazdy krok
odpovidd na otdzku.

Kontrolka uz neni jen svétlo, ale vysvétlenti,
které mlzZe predat.

V jiné krabiéce Henri ukdze soucdstku se
tremi vyvody.

«MizZe Fidit vétsi proud?» zeptd se Lucas.

Dalsi patrdni ceka v dilu 08: tranzistory.
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