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Intellektuaalomand

Saidil avaldatud tekstid, pildid, dokumendid, logod ja materjalid jadvad nende vastavate autorite
voi klubi omandisse. Igasugune reprodutseerimine voi taaskasutamine peab austama allikat,
kehtivaid Gigusi ja autori luba.

Vastutus

vdljajatmiste voi katkestuste puudumist. Tehnilist vdi regulatiivset teavet tuleb kontrollida
ametlike allikatega, kui see tfoetab otsust.

Tllustratsioonid on loodud tehisintellekti abiga.
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Stendi mdrgutuli

Lucas kohtub Henri'ga, et valmistada ette
klubi tutvustusstend.

Pdrast antenne jouab nende markmikku palju
vdiksem komponent.

«Vahetame LED-i?» pakub Lucas oma
osakarpi avades.

Henri tahab enne millegi asendamist
skeemist aru saada.

Nende iilesanne: taastada tookindel
mdrgutuli ja pohjendada iga valikut.
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Enne otsimist lahuta toide

) | :

Henri lilitab toite vdlja ja lahutab selle enn
iga sekkumist.

ot ~ e —r

Nad ootavad ettendhtud tiihjenemist ja } Selles t66toas ei avata lihtegi elektrivorku }

kontrollivad pinge puudumist. thendatud seadet.

Lucas pildistab iihendused ja jargib paneeli S == = =
skeemi. LED-i vooluteel mdrkab ta vdikest takistit.
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Komponent ja suurus

suurus R. tdhis on (.

LTakis*ri on komponent; takistus on elektriline J LSeda suurust moddetakse oomides, mille J

Tavalisel takistil pole kohustuslikku
lihendussuunda.

Enne rikke otsimist selgitab Lucas iga osa
tlesande.

[Jada‘rakis’ri aitab piirata LED-i ldbivat voolu. j
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Meenutame Ohmi seadust

pm=y. =

[Sama pinge juures vdhendab suurem R voolu. j

[«LED pole oomiline takisti,» meenutab Henri.j
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Enne arvusid (hikud

kasutamist.

Ll mA = 0,001 A: Lucas teisendab enne valemi

—

arvutus 5 mA. 2R2 vddrtust 2,2 Q.

{Kui 5 V on takistuse 1 k(2 otstel, annab } {Mﬁnel osal tdhendab 4K7 vddrtust 4,7 k() ja}
I

Margistus soltub komponendist; ldhtuda Lucas mdrgib iihikud: ununenud eesliide vdib
tuleb selle dokumentatsioonist. muuta kogu valikut.
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Loe enne mootmist

[

2Tre o 4.,_1*

Kdigepealt vaatavad nad réngaste arvu ja
vahekaugusi. [Toler‘anfsir‘angas on sageli teistest eraldi. ]

EoNTE : :
e N e — —
[ F_M"‘ e |

Halvasti valgustatud vdrvist iiksi ei piisa
nad osa andmeid ja méddetud vdartust. asendusosa valimiseks.
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Neli rongast, neli iilesannet

Tavalises nelja ronga koodis annavad kaks
esimest kaks numbrit.

Lugemine algab tolerantsirdnga
vastaspoolsest otsast.

7. TEITTY Fi.
L : -'l .

Kuld tdhendab siin +5 %; hdbe tdhendab +10
%.

«Kaks numbrit, kordaja ja lubatud hdlve »
votab Lucas kokku.
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Numbrite varvid

Must on O; pruun 1; punane 2; oranz 3;
kollane 4.

¥
- -

‘I
._" = nﬁ'._,
I
]
ll
. |

Kuld ja hdbe vaivad ka korrutada arvudega
0,1ja 0,01

Lucas hoiab tabelit kdepdrast: mdista on
parem kui oletada.
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Esimene lahtimotestamine

Pruun ja must annavad 10; punane korrutab
rongas. 100-ga.

Lucas kirjutab vddrtuse ja tolerantsi eraldi
tegelikku vaartust. iles.

Koide 07 - 11/ 48



Margutule takisti

Paneeli andmetes on oranz, oranz, pruun ja
kuldne.

Punane kolmas rongas annaks 3 300 (2 ehk
3,3 kQ.

See segadus vdhendaks mdrgutule voolu
tuntavalt.

Henri jatab mdlemad ndited jdrgmise
kilastajate to6toa jaoks alles.
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Uks rongas rohkem

10=1000 (2.

{Pr‘uun, must, must, pruun, pruun annab 100 x

1 —erim h—;"\- 2

Il —atimm—

—etimm— i
—atirm— N

[See‘ra‘r‘ru ei loe nad viit rongast nagu nelja.

Margistusi on teisigi: Henri soovitab alati
oiget andmelehte.
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Tolerantsi moistmine

Vddrtuse 1 k(2 ja +5 % korral on suurim
nimihdlve 50 (2.

Need piirid kehtivad tootja madaratud
vordlustingimustel.

Loeb ka temperatuur, vananemine ja Lucas mdistab, miks kaks korras osa vdivad
mootemddramatus. anda erineva ndidu.
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Vali saadaval olev vdartus

Arvutuse vastus ei pruugi vastata sahtlis
olevale komponendile.

Nad valivad soovitud 166 jdrgi ja arvutavad
siis uuesti.

Vddrtus, tolerants ja vdimsus on kolm
erinevat kriteeriumi.

Lucas jatab osaloendis igaiihele eraldi koha.

Koide 07 -

15/ 48




Sama nimetuse all

erinev ehitus.

LKahel sama takistusega komponendil vaib olla

otse triikkplaadile.

{Vdikesed pindmontaaztakistid paigaldatakse

iiranguid.

{ uurus Uksi ei ndita tolerantsi ega kaiki }
P

Jja kasutustingimused.

{Andmelehf mddrab voimsuse, suurima pinge

J

dokumentatsiooniga.

{Mdr‘gufulele valivad nad tuvastatud osa koos J
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Kuhu energia ldheb?

piir. jdreldab Lucas.

LNimivc“)imsus on fteatud tingimustel madaratud J L«Rohkem vatte ei tdhenda rohkem oome » J
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Soojust tekitav ndide

annab 12 mA.

LNad arvutavad paberil: 12 V takistusel 1 kQ)

Osa voimsusega 0,25 W vaib sobida, kui
kasutustingimused seda lubavad.

Nad jdtavad varu ja kontrollivad ka
Umbritsevat temperatuuri.

Suletud korpus vdi ldhedane soojusallikas
voib valikut muuta.

J

{Arvufuse moistmiseks pole kuumutuskatset J
vaja.
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Piir pole eesmadrk

kuumuses voib lubatud voimsus vidheneda. andmelehel.

LKoor'muse vdhendamise kover nditab, kuidas J LHenr'i nditab seda koverat valitud mudeli J

sulavkaitset.

Nad kontrollivad ka t66pinget ja voimalikke Voimsust hajutav takisti ei asenda
impulsse.
=
|

——

Vdikesel paneelil sdilib projekteerija ette Lucas valib varuga ja kontrollib seejdrel
ndhtud kaitse. tegelikke tingimusi.
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Margutule arvutuse ettevalmistus

LED-i.

juures eeldada ligikaudu 2 V.

LSelle LED-i andmeleht lubab uuritava voolu

Nad sihivad 10 mA selle mudeli lubatud
piirides.

LED-i padripinge soltub voolust ja
temperatuurist.

J

Need eeldused aitavad arvutada; need ei
kehti koigi LED-ide puhul.

J
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Teoreetiline vddrtus

See vddrtus eeldab ndite pingeid ja
] kavandatud voolu.

Samas jadaahelas voib takisti paikneda enne Henri kontrollib skeemi, eriti takistist
Vvoi pdrast LED-i. modduva voolutee puudumist.
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Arvutusest sahtlini

Takisti vdimsus on ligikaudu 32 / 330 = Tuvastatud 0,25 W osa annab siin mugava
soojusvaru.

e

Siiski kontrollivad nad selle andmelehte ja Lucas mdrgib: 330 2, +5 %, 0,25 W; koik
kavandatud paneelitingimusi. kolm kriteeriumi on kirjas.
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Arvesta hdlvetega

T ATk

[Vddr"rusega 346,5 () saadakse ligikaudu 8,66 }
mA.

S —] — i e . Ei_
Tegelikus skeemis kontrollitakse «Kasulik ldhendus hoiab oma eeldused alles »
andmelehtede jdrgi halvimat juhtu. jatab Lucas meelde.
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Oige aeg oommeetrile

Oommeeter annab takistuse mddramiseks
vdikese mdotesignaali.

Henri liilitab vdlja, lahutab foite ja jdrgib
paneeli tiihjendusjuhist.

Seejdrel kontrollib ta sobiva seadistusega
pinge puudumist.

Alles pdrast neid kontrolle lilituvad nad
takistuse méotmisele.

Lucas lisab selle tdpse jdrjekorra oma
veaotsingulehele.
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Mooteotsakute ettevalmistus

Klemmide ja mddtepiirkonna osas jdrgivad
nad multimeetri juhendit.

Must pistik Idheb COM-pessa; punane
takistuse mootmiseks moeldud sisendisse.

Nad kontrollivad juhtmete seisundit ja
mooteotsakute kontakti.

Sormed ja halb kontakt vdivad nditu
moonutada, eriti suure takistuse puhul.

Lucas paneb komponendi isoleerivale pinnale
ja hoiab kded eemal.
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Varjatud vooluteed

(HE W

Vooluringis voivad teised komponendid
moodustada rodpteid.

i

Ndidatav vddrtus ei pruugi siis olla tiksnes
selle takisti vddrtus.

Nad eemaldavad osa vdljaliilitatud paneeli
pistikpesast.

Teistes skeemides vdib olla vaja iiks ots
eraldada.

Selles t66toas ei joodeta midagi lahti: pesa
lubab osa eraldada.

Eemaldatud takistit saab niitid moota
tksinda.
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Ara loe ndidust liiga palju vilja

Mdrkmik nditab v3imalikku lugemit: 0,998 k(2
ehk 998 .

Multimeetri tdpsus ja kontaktide kvaliteet
piiravad jdreldust.

Pidevuskontrolli piiks ei asenda arvulist
takistuse mootmist.

Lucas vordleb alati Ghikut, eeldatud
vahemikku ja mddtetingimusi.
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Vihje, mitte veel otsus

Margutulest eemaldatud osal on kahjustatud Ndit piisib ebastabiilne; Henri loob
jalakontakt. mddotekontaktid uuesti.

Nad vordlevad seda kditumist tuntud Piirkonnast vdljas ndit vdib tulla osast,
komponendiga. juhtmetest voi kontaktist.

Kahtlase osa panevad nad korvale, vditmata Skeem peab veel nditama, kuidas takistid
veel, et kogu rike on leitud. koos to6tavad.
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Uks voolutee

T AN T,

vool ilma harunemiseta.

LKaks takistit on jadamisi, kui neid ldbib sama}

Kogupinge jaguneb nende vahel vastavalt
vddrtustele.

hajutatavat voimsust. jadatakisti.

LIga osa peab taluma oma pinget ja J LLucas jalgib iiht teed ja leiab LED-i J
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Jagamine jadaahelas

Paberil toidab 5 V kaht ihesugust 1 kQ2
takistit jadamisi.

e T P

Erinevad vddrtused jagaksid pinge ja Henri rohutab: osade nimivdimsuste
voimsuse teisiti. liittmisest Uksi valikuks ei piisa.
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Kaks teed kahe solme vahel

(), . {1 =,
P a TSN

]
&m)
o)

Asendustakistus on vdiksem nende harude Lucas kontrollib s6lmi; asukohast joonisel
vdikseimast positiivsest takistusest. tksi ei piisa.
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Vool jaguneb harudesse

A S Erinevate vddrtuste korral pole voolud enam
Iga takisti hajutab 5% /1000 = 0,025 W. vordsed.

Sama pinge juures ldbib vdiksema Lucas moistab, miks kaks rooptakistit
takistusega haru suurem vool. nouavad kaht kontrolli.
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Lihtsusta skeemi kaotamata

Al

£ : ) - ".._ | = =z 7 ; |
Henri joonistab 1 k() jadamisi kahe rocbiti Lucas asendab rodppaari kdigepealt
thendatud 1 k(2 takistiga. takistusega 500 ().

== A = — = -

Siis liidab ta jadatakisti: 1 000 + 500 = 1 500

Asendustakistus kirjeldab klemme, Meetod aitab valtida valemi valimist pelgalt
kaotamata sisemisi piiranguid. skeemi vdlimuse jdrgi.
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Vahepealse pinge saamine

Kaks jadatakistit véivad moodustada
pingejaguri.

Tlma koormuseta: Uvdljund = Usisend x R2 /
(R1 + R2).

Lullayy

Pingega 5 V ja kahe 1 k(2 takistiga on see

ideaalis 2,5 V.

See eeldab, et vdljundist praktiliselt voolu ei
voeta.

Lucas tahab sinna LED-i Gihendada; Henri
nditab, mis muutuks.
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Kui vdljund on koormatud

,_. hbe I E .:_‘ . ’_ A - -
Vdljundisse tihendatud koormus paikneb Koormusega 1 k2 muutub R2 vddrtusega 1
roobiti takistiga R2. k(2 asendustakistuseks 500 (2.

LED pole oomiline koormus, seega ei kirjelda Margutulele jatavad nad kavandatud
see arvutus tema juhtu tdpselt. jadaahela, mitte juhusliku jaguri.
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Potentsiomeetri liugur

Selle kolm klemmi véimaldavad teha
reguleeritava pingejaguri.

Kahe klemmiga voib see skeemist olenevalt
toimida muutuva takistina.

Vaimsus, liugurivool ja tihendused vajavad
kontrolli. Lucas ei eemalda LED-i kaitsvat plsitakistit.
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Mddra sisendi olek

Oppeplaadil vdib iihendamata sisend lugeda
ebamddrast olekut.

Ulestdmbetakisti toite poole méddrab
puhkeolekus kdrge nivoo.

Nupp vordluspunkti poole mddrab suletuna
madala nivoo.

Vddrtus soltub sisendist, selle ldvedest ja
dokumentatsioonist.

Henri nditab seda joonisel; mdrgutuli sdilitab
lihtsa skeemi.
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Raadios on mudelil piirid

Takisteid kasutatakse ka raadioahelate
eelpingestamiseks, norgendamiseks ja
koormamiseks.

Kdorgetel sagedustel vdivad
parasiitinduktiivsus ja -mahtuvus oluliseks
muutuda.

Uhendused ja paigutus lisavad samuti
maojutusi.

Sagedusala, vdimsus ja ehitus peavad
kasutuseks sobima.

Lucas paneb RF-ndited korvale: t66toas ei
saadeta raadiosignaale.
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Asendusosa leht

Lucas koondab skeemi, LED-i ja takisti
andmed.

Dokumenteeritud ndite valik on endiselt 330
0Q,+5%,0,25 W.

Ta kinnitab tabeliga koodi: oranz, oranz,
pruun, kuldne.

Uut takistit moodetakse iiksinda, vdl jaspool
pingestatud vooluringi.

Ndit peab sobima tolerantsi ja multimeetri
mootemaddramatusega.

Henri kontrollib dokumente: arvutus ja
mootmine tdiendavad teineteist.
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Pane kokku meetodiga

ypmerey,

m

Nad paigaldavad uue takisti joudu Lucas jdrgib ringi: toide, takisti, LED,
kasutamata ja lahtist juhet jatmata. tagasitee.

LED-i polaarsus vastab skeemile ja
andmelehele.
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Vastastikune kontroll

Nad otsivad lihist, unustust voi takistist
mooduvat lhendust.

Henri valmistab ette 5 V toite ja sobiva
voolupiirangu.

Lucas kirjeldab oodatut: ndhtav mdrgutuli
modduka vooluga.
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Esimene ettevaatlik katse

l i-&: \E

."{

Henri pingestab suletud paneeli; keegi ei
liiguta Ghendusi.

Mdrgutuli stittib ja kustub nupu
vabastamisel.

Lucas pakub pinge suurendamist, kuid
meenutab siis meetodit.

Enne uut veaotsingut lilitavad nad vdlja ja
lahutavad toite.

Uks kord néhtud valgus ei t3esta veel paneeli
valmisolekut.
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Teine pohjus

: - =

Oige takisti iiksi ei paranda halba iihendust.

-'-rl

Henri paneb pistiku digesti paika ja
kontrollib kinnitust.

Lucas tdiendab lehte: kahtlane osa ja
tihendusviga on kaks eri vihjet.

Enne uut katset kordavad nad tervet
kontrolli.
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Vaatle iht asja korraga

Oige oommeetrindit ei taga kogu kditumist
tooolukorras.

Ulevaatus, osade piirangud ja ettendhtud
katse tdiendavad maotmist.

Ebatavalise mdrgi korral peatavad nad 166 ja
jdtkavad pingevaba veaotsingut.

Lucas oskab niilid selgitada, miks esimene
mote oli ennatlik.
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Margutuli tdidab dlesande

Suletud paneel pingestatakse uuesti
ettendhtud korras.

Ndidiskatses reageerib mdrgutuli niiiid
nupule jdrjekindlalt.

Henri jdlgib t66d; Lucas vordleb seda
oodatuga.

[

st

(g

Nad ei esita arvutatud voolu tegeliku
mootmisena.

Markmik eristab arvutusi, kontrolle ja katse
vaatlusi.

Enne stendile viimiseks valmistumist lilitavad
nad toite vdlja.
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Pohjenda valikut

Stendil nditab Lucas kiilalistele suurendatud Ta selgitab rongaid, nimivddrtust ja
takistit. tolerantsi.

Joonis nditab jadatakistit, mis piirab LED-i
voolu.

Henri kiisib, miks ta kontrollis véimsust ja «Et valida skeemile téesti sobiv osa,» vastab
kasutustingimusi. Lucas.
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Markmik jargmisele oppijale

Leht algab vajadusest: mdrgutuli Sellel sdilivad eeldused, valem ja valik 330
tutvustuspaneelile. Q.

Juhis meenutab mddta takistit pingevabalt
ning vajaduse korral eraldatult.
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Rikkevaatlused aitavad jargmisel t66toal Henri laseb Lucas'el dokumendid dra panna:
meetodiga otsida. oppimisest on saanud jagamine.
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Vdike osa, suur meetod

Stend on valmis; Lucas vaatab vdikest Loe, arvuta, vali, médda: iga samm vastab oma
takistit uue pilguga. kiisimusele.

Margutuli pole enam pelgalt valgus, vaid Teisest karbist nditab Henri kolme jalaga
selgitus, mida ta oskab edasi anda. komponenti.

«Kas see suudab juhtida suuremat voolu?» Jdrgmine uurimisretk ootab neid koites 08:
kisib Lucas. transistorid.
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