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Jogi megjegyzések

Szellemi tulajdon

Az oldalon kozzétett szovegek, képek, dokumentumok, logok és anyagok a megfeleld szerzék vagy
a klub tulajdonat képezik. Minden reprodukdldsnak vagy Gjrafelhaszndldsnak tiszteletben kell
tartania a forrdst, a vonatkozé jogokat és a szerzéi engedélyeket.

Felelgsség

A klub azon dolgozik, hogy hasznos és ellenérzott informdciékat kozaljon, de nem garantdlja a
hibdk, hidnyossdgok vagy megszakitdsok hidnydt. Ha a dontést alatdmasztjdk, a miszaki vagy
szabdlyozdsi informdciékat ossze kell hasonlitani hivatalos forrdsokkal.

Mesterséges intelligencia segitségével készitett illusztraciok.
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A stand jelzdlampdja

Lucas és Henri (jra taldlkoznak, hogy
el6készitsék a klub bemutatéstandjat.

Az antenndk utdn sokkal kisebb alkatrész
keril a flizetiikbe.

A kis bemutatépanel jelzéldmpdja mar nem
vilagit.

«Cseréljiik ki a LED-et?» kérdi Lucas az
alkatrészdobozt nyitva.

Henri el6bb megértené az aramkort, csak
aztdn cserélne barmit.

Feladatuk: megbizhatd jelzéldmpa, minden
dontés magyardzatdval.
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Keresés elott lecsatlakoztatni

Henri minden beavatkozds elétt kikapcsolja

és lecsatlakoztatja.

Kivdrjdk az eléirt kisiilést, és ellenérzik a
fesziiltségmentességet.

A mihelyben nem nyitnak hdlozatra kotott
késziiléket.

Lucas lefényképezi a kotéseket, és kiovetia
panel rajzdt.

A LED (tjdban egy kis ellendllds kelti fel a
figyelmét.
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Egy szo6, két jelentés

Az ellendllds szé az alkatrészt és az R
villamos mennyiséget jeldli. [A mennyiség egysége az ohm, jele . j

irdnya.
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A soros ellendllds segit korldtozni a LED-en Lucas a hibakeresés el6tt elkiiloniti az
folyé dramot. alkatrészek szerepét.
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Ujra az Ohm-tdrvény
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atfolyé dram.

LU a kivezetések kozti fesziiltség, I az J

értenda.

Azonos fesziiltségnél R novelése csokkenti
az dramot.

J
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[E szdmitdsokban U voltban, I amperben }
g

«A LED nem ohmos ellendllas», emlékeztet
Henri.
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Egységek a szamok el6tt

2R2 jelentése 2,2 ().

{5 V mellett, 1 kQ2 ellendlldson a szdmitds 5 } {Egyes alkatrészeken 4K7 jelentése 4,7 k{2, }
I

A jeldlés alkatrészfiiggd; az adatlap az Lucas bekarikdzza az egységeket: egy
irdnyado. elhagyott elétag mindent megvdltoztathat.
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Mérés elott olvasni

(

Ha az irdny bizonytalan, tipust és mért
értéket ellendriznek.

Rosszul megvildgitott szin nem elég a csere
eldéntéséhez.
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Négy sdv, négy szerep

A szokdsos négysavos kéd elsg két sdvja két
szdmjegyet ad.

7. TEITTY Fi.
L : -'l .

[Az arany itt +5 %, az eziist +10 %.

)

«Két szdmjegy, szorzd, hatdr», foglalja
ossze Lucas.
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A szdmjegyek szinei

Az arany és eziist 0,1 és 0,01 értékkel is Lucas kozel tartja a tdbldzatot: érteni jobb,
szorozhat. mint taldlgatni.
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Az elsd megfejtés

Barna és fekete adja a 10-et; piros szoroz
j 100-zal.

A névleges érték tehdt nem igér teljesen
pontos értéket. [Lucas kiilon jegyzi fel az értéket és tlirését. ]
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A jelzolampa alkatrésze

arany kédot ir eld.

LA panel leirdsa narancs, narancs

e e T

Az eredmény 330 (2, +b % tliréssel.

Piros harmadik sav 3 300 (2, azaz 3,3 k2
lenne.

E tévesztés jelentdsen csokkentené a jelzd
dramdt.

Henri megérzi a két példat a latogatdk
majdani mihelyéhez.

07. kotet - 12/ 48




EH, [ =
A szokdsos 6tsdvos kdd hdrom értékes
szdmjeggyel indul.

Barna, fekete, fekete, barna, barna: 100 x 10
= 1000 (.

—qHm— }
—atir—

Ot sdvot ezért nem olvasnak dgy, mintha Mads jelolések is vannak: Henri mindig a
négy lenne. helyes adatlapot ajdnlja.
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A tiirés megértése

A megfelelé tartomdny 950 (2 és 1050 (2
kozott van.

A hatdrok a gydrto referenciafeltételeire
érvényesek.

Homérséklet, 6regedés és mérési
bizonytalansdg is szdmit.

Lucas érti, miért adhat két jé alkatrész
eltérd kijelzést.
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Beszerezheto értéket valasztani

Az E12 sorban példaul 270 (2, 330 (2 és 390
Q) is van.

A szdmitott eredményhez nem mindig van
alkatrész a fiokban.

A kivant m(ikodés szerint vdlasztanak, majd
djraszdmolnak.

Erték, tlrés és teljesitmény kiilonbozé
szempont.

alkatrészjegyzékben.
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Ugyanazon név alatt

Azonos értéki ellendlldsok szerkezete
eltérhet.

—

Henri rétegellendlldsokat és egy
huzalellendlldst mutat.

A kis SMD ellendlldsok kazvetleniil a
nyomtatott dramkarre keriilnek.

A méret 6nmagdban nem drulja el a tirést és
minden hatdrt.

fesziiltséget és feltételeket kozol.

{Az adatlap teljesitményt, legnagyobb

J

A ldmpdhoz azonositott, dokumentdlt
alkatrészt valasztanak.
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Hova keriil az energia?

Ezek az U és I a vizsgdlt ellendlldsra
j vonatkoznak.

A névleges teljesitmény adott feltételek «Tobb watt nem jelent 16bb ohmot», vonja le
mellett meghatdrozott hatar. Lucas.
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Melegedo példa

12 mA-t ad.

{Papir‘on szamolnak: 12 V az 1 k(2 ellendlldson

0,25 W-os alkatrész megfelelhet, ha
haszndlati feltételei engedik.

Tartalékot hagynak, és a kérnyezeti
hémérsékletet is nézik.

Zart doboz vagy kozeli héforrds
médosithatja a vdlasztdst.

melegitési proba.

{A szdmitds megértéséhez nem sziikséges

J
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A hatar nem célérték

mérsékelheti a megengedett teljesitményt. adatlapjdnak gorbéjét.

LMelegben a terheléscsokkentési gorbe J LHenr'i megmutatja a kivdlasztott tipus J

impulzusokat is ellendrzik. helyettesit biztositékot.

[Az lizemi fesziiltséget és esetleges } [A teljesitményt elnyelé ellendllds nem }

2

——

Lucas tartalékkal vdlaszt, majd a valés
feltételeket ellendrzi.

[A panel megtartja tervezéje elbirt védelmé’r.j
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A jelzé szamitasdnak elokészitése

Példdjuk 5 V-os tdpot és piros LED-et
haszndl.

E LED adatlapja alapjdn a vizsgdlt aramndl
koriilbelil 2 V veheté fel.

{A soros ellendlldsra igy koriilbelil 5 -2 = 3 V}
Jut.

A LED nyitofesziiltsége az dramtol és
hémérséklettél fiigg.

J

Ezek szdmitdsi feltételezések, nem minden
LED-re érvényesek.
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Az elméleti erték

Az érték a példa fesziiltségeit és céldramat
] feltételezi.

Ugyanabban a soros hurokban az ellendllds a Henri a rajzon féleg az ellendlldst megkeriilé
LED el6tt vagy utdn is lehet. utat keresi.
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A szdmitastol a fiokig

A készletbdl 330 0 értéket vdlasztanak 270
€ helyett.

|

Ugyanezekkel a feltételezésekkel I = 3 /
330 # 9,1 mA.

Az ellendllés teljesitménye koriilbeliil 32 /
330 20,027 W.

1

Azonositott 0,25 W-os alkatrész itt
kényelmes hétartalékot ad.

el

Mégis ellendrzik adatlapjat és a panel
tervezett feltételeit.

J

Lucas felirja: 330 2,+5 %, 0,25 W;
mindhdrom szempont megvan.
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Szamolni az eltérésekkel
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3 V esetén az ellendlldson 313,5 0 koriilbelil
dramot. 9,57 mA-t ad.

Valés dramkornél az adatlapokkal a «A hasznos kozelités megérzi
kedvezdtlen esetet vizsgdljdk. feltételezéseit», jegyzi meg Lucas.
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Mikor johet az ohmmérs?

Az ohmméré kis jelet ad be az ellendllds
meghatdrozdsdhoz.

Utdna megfeleld bedllitdssal ellenérzi a
fesziiltség hidnyat.

Henri kikapcsol, lecsatlakoztat, és elvégzi a
panel kisiitési el jardsdt.

Csak e vizsgdlatok utdn vdltanak Lucas ezt a pontos sorrendet is felirja a
ellendlldsmérésre. hibakeresé lapra.
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A mérocsucsok elokészitése

A csatlakozékat és méréshatdrt a
multiméter Gtmutatdja szerint vdlasztjak.

= i =

Fekete dugé a COM-ba, piros az
ohmméréshez eldirt bemenetbe kerdil.

Az drambemenetet ennél a mérésnél nem
haszndl jak.

Ellendrzik a vezetékeket és a csucsok
érintkezését.

Ujjak és rossz érintkezés féként nagy
ellendlldsndl torzithatjdk a kijelzést.

Lucas szigetel§ feliiletre teszi az alkatrészt,
és tavol tartja a kezét.
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Rejtett utak elkeriilése

Mads alkatrészek parhuzamos utakat
alkothatnak az dramkérben.

Ekkor a kijelzés nem feltétleniil az egyetlen
ellendllds értéke.

A lecsatlakoztatott dugaszolhaté panelbdl
kiveszik az alkatrészt.

Mds dramkaorokben az egyik kivezetést
kellhet levalasztani.

Itt nincs kiforrasztds: a foglalat lehetévé
teszi az elkiilonitést.

A kivett ellendllds most 6nmagdban mérheté.
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Ne értelmezziik tdl a kijelzést

E
{Tor“roményban van.

za 950 () és 1050 (2 kozti névleges

A multiméter pontossdga és az érintkezések
mindsége korldtozza a kovetkeztetést.

A folytonossdg sipoldsa nem potolja a
szamszerd( ellendllasmérést.

Lucas az egységet, vart tartomanyt és
mérési feltételeket is osszeveti.
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Nyom, még

nem itélet

A kijelzés ingadozik; Henri (jra kialakitja a
mérdérintkezést.

Az ismert alkatrész viselkedésével
hasonlitjdk 6ssze.

Tartomdnyon kiviili jelzést okozhat
alkatrész, vezeték vagy érintkezés.

A gyanUs darabot félreteszik, de nem
dllitjak, hogy minden hibdt ismernek.

A rajz még megmutatja, hogyan dolgoznak
egylitt az ellendlldsok.
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Egyetlen it mentén

Két ellendllds soros, ha ugyanaz az dram
folyik at rajtuk eldgazads nélkiil.

Minden alkatrésznek a sajat fesziiltségét és
teljesitményét kell birnia.

—

Lucas egy utat rajzol, és Gjra megtaldlja a
LED soros ellendlldsdt.

J
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Megosztas sorosan

ellendlldst.

{Papir‘on 5 V tdpldl két egyforma, soros 1 k2

Egyenként 2,5 x 0,0025 = 0,00625 W
disszipdlodik.

Mads értékek mdsként osztandk a Henri hangsilyozza: a tokok wattjainak
fesziiltséget és teljesitményt. 0sszeaddsa nem elég a vdlasztdshoz.
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Két Gt két pont kozott

A pdrhuzamos ellendlldsok ugyanahhoz a két
csoméponthoz csatlakoznak.
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Két 1 k(2 ellendllds parhuzamosan 500 (2
] értéket ad.
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Az eredg kisebb ezen dgak legkisebb pozitiv Lucas a csomépontokat ellendrzi; a rajzbeli
ellendlldsandl. hely nem elég.
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Az aram dgakra oszlik

11 T ll!am‘:ﬁj“ 1 |
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Azonos fesziiltségnél a kisebb ellendlldsu dg Lucas érti, miért kivan két parhuzamos
nagyobb dramot vesz fel. ellendllas két ellenérzést.
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Egyszeriisités tévedés nélkiil

: ~ e = N

Henri 1 k(2 ellendlldst rajzol sorba két Lucas eldbb 500 (2 értékkel helyettesiti a
pdrhuzamos 1 k(2 ellendlldssal. pdrhuzamos part.

— = —— Megtartja az eredeti rajzot az egyes
Hozzdadja a sorosat: 1 000 + 500 = 1 500 (2. alkatrészek dramdnak visszakereséséhez.

Az eredd a kapcsokat irja le, a belsd A mddszer elkeriili a képletvdlasztdst
korlatokat nem tarli. pusztdn a rajz latvdnya alapjan.
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Koztes fesziiltség létrehozdsa

Két soros ellendllds fesziiltségosztot
alkothat.

5V és két 1 k(2 ellendllds esetén idedlisan
25 V.

A kimenet R2 két vége, a kozéppont és a

referencia kozott van.

Ez azt feltételezi, hogy a kimenet Lucas LED-et kétne ra; Henri megmutatja a
gyakorlatilag nem vesz fel dramot. vdltozdst.
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Ha terhelt a kimenet

A kimenetre kapcsolt terhelés R2-vel
pdrhuzamos.

1 k() terhelésnél az R2 1 k() értéke 500
ereddvé vdlik.

Madr nem 2,5 V: a terhelés megvdltoztatta az
0sztét.

A LED nem ohmos terhelés, igy a szdmitds
nem irja le pontosan.

A jelzdnél marad az eldirt soros dramkar,
rogtonzott oszté nélkiil.
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A potenciométer csiszkadja

A potenciométer ellendlldaspdlydt és mozgo
cslszkdt tartalmaz.

Hdrom kivezetésével dllithaté osztd
késziilheft.

A terhelés a csuszkardl vett fesziiltséget is
befolydsol ja.

Két kivezetéssel az dramkortdl fliggden
valtoztathatd ellendllds lehet.

s bekotését

MO

1.

O

Teljesitményét, csliszkadram
ellendrizni kell.

Lucas nem akarja eltdvolitani a LED dllandé
védéellendlldsat.
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Allapotot adni egy bemenetnek

Oktatépanelen a lebegé bemenet bizonytalan
dllapotot olvashat.

A tdpra hizé ellendllds nyugalomban magas
szintet ad.

A referencia felé kotott gomb zdrva
alacsony szintet kényszerit ki.

Az ellendllds ekkor korldtozza a tdp és gomb
kozti aramot.

Az érték a bemenettdl, kiiszobeitdl és
dokumentdcidjatal fiigg.

Henri rajzon mutatja a szerepet; a jelz6
egyszeri marad.
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Radioban korlatos a modell

Az ellendlldsok radiédramkérben
eléfeszitenek, csillapitanak vagy lezdrnak is.

Nagy frekvencidn parazita induktivitdsuk és
kapacitdsuk szamithat.

A kotések és elrendezés is hozzdadnak
hatdsokat.

Tetszéleges 50 ( ellendllds nem feltétlendl
jo RF-terhelés.

A frekvenciasdvnak, teljesitménynek és
szerkezetnek illenie kell a célhoz.

Lucas elteszi az RF-példdkat: a miihelyben
nem adnak radidjelet.
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A csere adatlapja

Lucas 6sszegy(jti a rajzot, a LED és az
ellendllds azonositdjat.

A dokumentadlt példdhoz marad a 330 (2, +5
%, 0,25 W vdlasztds.

Tabldzattal igazolja: narancs, narancs, barna,
arany.

Az (j ellendlldst ondlléan, tdpldlt dramkoran
kiviil mérik.

A kijelzésnek a t(iréssel és mérési
bizonytalansdggal 6sszeillonek kell lennie.

Henri dtnézi a mappadt: szdmitds és mérés
kiegésziti egymdst.
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Modszeres osszeszerelés

Henri ellenérzi a sériilt foglalatot és cseréli
az eldirt csatlakozéelemet.

Eréltetés és szabad vezeték nélkiil illesztik
be az (j ellendlldst.

Lucas koveti a hurkot: tdp, ellendllds, LED,
visszatérés.

A LED polaritasa megfelel a rajznak és
adatlapnak.

A gyanus alkatrész a feljegyzésekkel kiilon
marad, nem haszndljdk Gjra.
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Egymas ellenérzése

Visszakapcsolds el6tt mindenki atnézi a Rovidzdrat, kihagydst vagy ellendllast
mdsik munkadjat. megkeriilé kotést keresnek.

Az ohmméré vezetékeit eltdvolitottdk a Henri 5 V-ra dllitja a tdpot a megfeleld
panelrél. dramkorldttal.

A panel az Gtmutaté szerint zdrt, a kotések Lucas kimondja az elvdrt eredményt: lathaté
védettek. jelzés mérsékelt drammal.
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Els6 ovatos proba

l i-&: \E

."{

Henri bekapcsolja a zdrt panelt; senki nem
mozgat kotéseket.

A jelzg felgyullad, a gomb felengedésekor
kialszik.

Ujabb prébdndl bizonytalansdg jelenik meg a
mikodésben.

Lucas nagyobb fesziiltséget javasol, majd
eszébe jut a médszer.

A tovdbbi keresés elétt kikapcsolnak és
lecsatlakoztatnak.

Egyetlen felvillands nem elég, hogy késznek
mondjdk a panelt.
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Egy masodik ok

Biztonsdgi ellendrzés utan tap nélkil nézik az
dram Gtjat.

A gomb levehetd csatlakozdja nincs teljesen
bedugva.

A j6 ellendllds 6nmagdban nem javitja meg a
rossz kotést.

Henri helyreteszi a csatlakozdt és ellenérzi
rogziilését.

Lucas felirja: gyands alkatrész és
csatlakozdsi hiba két kiilon nyom.

Uj préba elétt megismétlik a teljes
ellendrzést.
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Egyszerre egy dolgot

Tobb alkatrészt mdr nem cserélnek A fiizet minden Iépésnél érzi a tiinetet
egyszerre. elvégzett ellendrzést.

A helyes ohmméréérték nem garantdl minden Szemrevételezés, alkatrészkorldatok és az

lizemi viselkedést. eléirt préoba egészitik ki a mérést.

Rendellenes jelnél megdllnak, és tap nélkil Lucas mdr megmagyardzza, miért volt
folytatjdk a keresést. elhamarkodott az elsé otlet.
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A jelzo bevaltja az igéretét

tapldljak.

A zdrt panelt az eldirt eljdrdssal ismét

reagdl a gombra.

A bemutatéban a jelzé most mdr szabdlyosan

o0sszeveti.

{Henri figyeli a mikodést, Lucas az elvdrttal

[

st

(g

mérésként.

A szdmitott dramot nem dllitjdk be elvégze‘rf}

A flzet elkiloniti a szdmitdsokat,
ellenérzéseket és probaészleléseket.

A standra szdllitds elékészitése eldtt
kikapcsoljdk a tdpot.
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A vdlasztas magyardzata

A standon Lucas nagyitott ellendlldst mutat a Elmagyardzza a sdvokat, névleges értéket és
latogatéknak. tlrést.

Rajza a LED dramdt korldtozé soros Madsik rajz soros és parhuzamos kapcsoldst
ellendlldst mutat ja. hasonlit ossze.

Henri kérdi, miért ellenérizte a «Hogy valéban megfelel alkatrészt
teljesitményt és haszndlati feltételeket. vdlasszak az dramkorhoz», feleli Lucas.
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Filizet a kovetkezo tanulonak

A lap az igénnyel indul: jelzé a

Megdrzi a feltételezéseket, képletet és a
bemutatdopanelhez.

330  vdlasztast.

Tlrés, teljesitmény és alkatrészazonositok a Az eljards tdp nélkiili, sziikkség esetén
rajzzal maradnak.

levdlasztott ellendlldsmérésre emlékeztet
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A hibanaplo segiti a kovetkezé mihely
mdédszeres keresését.

Henri rdbizza a mappa elrakdsdt: Lucas
tanuldsa megosztott tudds lett.
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Kis alkatrész, nagy modszer

A stand kész; Lucas mdsként néz a kis Olvasni, szdmolni, vdlasztani, mérni: minden
ellendlldsra. lépés kérdésre felel.

A jelzé mdr nem csak fény, hanem dtadhaté
magyardzat. mutat.

«Ez nagyobb dramot is vezérelhet?» kérdi A kovetkezd nyomozds a 08. kétetben vdrja
Lucas. 6ket: tranzisztorok.
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