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Teisiniai pranesimai

Intelektiné nuosavybé

Svetainéje paskelbti tekstai, vaizdai, dokumentai, logotipai ir medziaga lieka atitinkamy jy
autoriy arba klubo nuosavybe. Bet koks atgaminimas ar pakartotinis naudojimas turi atitikfi
3altinj, taikomas teises ir bet kokj autoriaus leidima,

Atsakomybé

Klubas stengiasi skelbti naudinga, ir patikrinta informacija, taciau negarantuoja, kad nebus klaidy,
praleidimy ar trukdziy. Technine ar reguliavimo informacija turi bati patikrinta pagal oficialius
Saltinius, kai ji patvirtina sprendima,

Tliustracijos sukurtos padedant dirbtiniam intelektui.
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Stendo indikatorius

Lucas susitinka su Henri paruosti klubo
pazintinj stenda,

Po anteny jy uzrasuose atsiranda daug
mazeshis komponentas.

MaZojo demonstracinio skydelio indikatorius
nebesviecia.

«Kei¢iame LED?» sidlo Lucas, atidarydamas
detaliy dezute.

Pries ka nors keisdamas Henri nori suprasti
grandine.

Jy uzduotis: atkurti patikima indikatoriy ir
paaiskinti kiekvieng pasirinkima,
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Pries ieskant atjungti

Skydelyje naudojamas mokomasis 5 V Saltinis
su sroves ribojimu.

Pries kiekvienqg veiksma Henr:i i$jungia ir
atjungia maitinima,

Jie sulaukia numatyto issikrovimo ir
patikrina, ar néera jtampos.

Siose dirbtuvése neatidaromas joks prie
elektros tinklo prijungtas aparatas.

Lucas nufotografuoja jungtis ir seka skydelio
schema.

LED grandinéje jo démesj patraukia mazas
rezistorius.
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Detalé ir dydis

elektrinis dydis R.

LRezisfor'ius yra komponentas, o varza — J Léis dydis matuojamas omais, kuriy simbolis

J

jungimo krypties.

[Ipr‘as‘ras rezistorius neturi privalomos }

LED tekandiq srove.

LNuoseklusis rezistorius padeda riboti per

kiekvienos detalés paskirti.

J LPr'ie§ ieSkodamas gedimo Lucas issiaiskina
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Prisiminti Omo désnj
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Ominiam rezistoriui esant nustatytai
temperatirai U = R x I.

I — amperais.
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Esant tokiai paciai jtampai didesné R «LED néra ominis rezistorius», primena
sumazina srove. Henri.
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Pirmiausia matavimo vienetai

1 mA = 0,001 A: Lucas perskaitiuoja vienetus
pries naudodamas formule.

—

Kai 5 V tenka 1 k(2 varzai, skaiéiavimas
duoda 5 mA.

2R2 reiskia 2,2 .

Zymejimas priklauso nuo komponento;
remiamasi jo dokumentacija.

J

{An‘r kai kuriy detaliy 4K7 reiskia 4,7 k{2, o }
I

Lucas apibraukia vienetus: pamirstas
priesdeélis gali pakeisti visq pasirinkima,
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Perskaityti pries matuojant

Skydelio rezistorius pazymétas spalvotais
Ziedais.

Henri atnesa gamintojo lentele ir didinamaji
stikla.

Pirmiausia jie nustato juosty skaiciy ir
tarpus.

Tolerancijos juosta daznai bina atskirta nuo
kity.

Jei skaitymo kryptis neaiski, tikrina detalés
duomenis ir iSmatuotaq verte.

Prastai apsviestos spalvos nepakanka
pakaitalui pasirinkti.
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Keturios juostos, keturios paskirtys

Iprastame keturiy juosty kode pirmosios dvi
nurodo du skaitmenis.

Ketvirtoji nurodo nominaliosios vertés
tolerancija,

Jie skaito nuo galo, priesingo tolerancijos
Juostai.

1i.41id8 T
l
":.E

Auksine &ia reidkia +5 %; sidabriné reiskia
.":10 o/o.

«Du skaitmenys, daugiklis ir leistinas
nuokrypis», apibendrina Lucas.
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Skaitmeny spalvos

geltona 4.

LJuoda yra O; ruda 1; raudona 2; oranziné 3;

‘I
._" = nﬁ'._,
I
]
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{Auksiné ir sidabrine taip pat gali dauginti i§

0,1ir 0,01

J

spelioti.

{Lucas laiko lentele Salia: suprasti geriau nei
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Pirmasis issifravimas

Ruda ir juoda duoda 10; raudona daugina i$
[Pavyzdyje: ruda, juoda, raudona, auksiné. j 100.

Taigi nominalioji verté nezada visiskai
tikslios tikrosios vertés. [Lucas atskirai uzraso verte ir jos ‘roler‘ancijq.]
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Indikatoriaus detalé

oranzing, ruda, auksiné.

Skydelio dokumentacijoje numatyta oranzine,

Raudona trecioji juosta duoty 3 300 (2, tai
yra 3,3 k(2.

Toks supainiojimas smarkiai sumazinty
indikatoriaus srove.

J

Henri iSsaugo abu pavyzdzius bdsimoms
lankytojy dirbtuvems.
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Dar viena juosta

Ketvirtoji juosta daugina; penktoji nurodo
tolerancija,

Ruda, juoda, juoda, ruda, ruda duoda 100 x 10
= 1000 (.

—atim—§
i —eriem—§
—arrn— i

Todél penkiy juosty jie neskaito taip, tarsi
baty keturios.

Bdna ir kitokiy zymejimy: Henri visada sidlo
tinkama duomeny lapa.

)
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Suprasti tolerancijq

Kai 1 k€2 tolerancija +5 %, didZiausias Atitinkamas intervalas yra nuo 950 (2 iki 1
nominalusis nuokrypis yra 50 (). 050 0.

Kai 330 (2 tolerancija 5 %, jis yra nuo 313,5 Sios ribos galioja gamintojo nustatytomis
Qiki 346 ,5 Q. atskaitos salygomis.

Svarbi ir tfemperatira, senéjimas bei Lucas supranta, kodél dvi geros detalés gali
matavimo neapibréztis. duoti skirtingus rodmenis.
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Pasirinkti prieinamq verte

Skaiciavimo rezultatas ne visada atitinka Jie renkasi pagal norimaq veikima, tada
staliuje esanciq detale. perskaiciuoja.

Verte, tolerancija ir galia — frys skirtingi = —
kriterijai. Lucas kiekvienam skiria vietq detaliy sarase.
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Tas pats pavadinimas

skirtingos konstrukcijos.

LDU vienodos varzos rezistoriai gali bati J

vielinj model;.

LHenr'i pristato plévelinius rezistorius ir

Mazi pavirsinio montavimo rezistoriai
tvirtinami tiesiai prie spausdintinés plokstes.

visy riby.

Vien dydis neatskleidZia nei tolerancijos, nei

itampa ir naudojimo salygos.

{Duomenq lape nurodyta galia, didZiausia J

dokumentuotq detale.

{Indikatoriui jie renkasi atpazintq ir
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Kur dingsta energija?

Silumos pavidalu.

LRezisTor'ius iSsklaido elektros energijq J

Vardiné galia — tam tikromis salygomis «Daugiau vaty nereiskia daugiau omy»,
apibrézta riba. nusprendzia Lucas.
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Sylantis pavyzdys

duoda 12 mA.

LJ'ie skai¢iuoja popieriuje: 12 V ties 1 k2

Detalé, kurios galia 0,25 W, gali tikti, jei
leidZia naudojimo salygos.

Jie palieka atsargq ir patikrina aplinkos
temperatira,

UZdaras korpusas ar artimas Silumos 3altinis
gali pakeisti pasirinkima,

J

Norint suprasti skai¢iavima, kaitinimo
bandymo nereikia.
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Riba néra tikslas

gali mazeéti leidZziamoji galia. duomeny lape.

LGalios mazinimo kreive rodo, kaip karstyje J LHenr'i parodo kreive pasirinkto modelio J

Jie taip pat tikrina darbine jtampaq ir galimus Galiai i8sklaidyti skirtas rezistorius
impulsus. nepakeicia saugiklio.

—

MaZajame skydelyje lieka projektuotojo Lucas rinksis su atsarga, paskui tikrins
numatyta apsauga. tikrasias salygas.

Tomas 07 - 19/ 48



Paruosti indikatoriaus skaiciavimq

srovés salygomis priimti apie 2 V.

LPavyzdyje naudojamas 5 V 3altinis ir raudona} Léios LED duomenys leidZia nagrinejamos J

{Jie siekia 10 mA, nevirs§ydami Sio modelio } {Tuome‘r nuosekliajam rezistoriui tenka apie 5}
-2=3V.

LED tiesiogine itampa priklauso nuo sroves ir Sios prielaidos skirtos skai¢iavimui; jos
temperatiros. netinka visoms LED.
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Teorine verte

ULED) /L.

{NUOSeklia‘jam rezistoriui: R = (Umaitinimo -

Si verté remiasi pavyzdzio jtampomis ir
siekiama srove.

Toje pacioje nuoseklioje kilpoje rezistorius
gali bati pries LED arba po jos.

J

Henri tikrina schema, ypa¢ ar néra rezistori
apeinancio kelio.

|
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Nuo skaiciavimo iki staléiaus

Rezistoriaus galia yra apie 3% / 330 » 0,027 Atpazinta 0,25 W detalé ¢ia suteikia nemazq
Silumine atsarga.

e

Vis délto jie tikrina jos duomenis ir Lucas uzraso: 330 2, +5 %, 0,25 W visi trys
numatytas salygas skydelyje. kriterijai nurodyti.

Tomas 07 - 22 / 48



Atsizvelgti j nuokrypius

Immm b md -

Tikroje grandinéje pagal duomeny lapus
tikrinamas nepalankiausias atvejis.

«Naudingas artinys i$saugo savo prielaidas»,
isimena Lucas.
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Tinkamas metas ommetrui

Ommetras varzai nustatyti siuncia maza, Jis nenaudojamas grandinéje su jjungtu
matavimo signala, maitinimu.

Henri i$jungia, atjungia ir atlieka skydelio Tada tinkamu rezimu patikrina, ar néra
iSkrovimo procedira, itampos.

Tik po Siy patikry jie pereina prie varzos Lucas diagnostikos lape iraso 3iq tikslia
matavimo. tvarka,
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Paruosti matavimo antgalius

Lizdus ir diapazong jie parenka pagal
multimetro instrukcija.

Juodas kistukas jungiamas | COM, raudonas
— | omams skirta jéjima,

Pirstai ir prasti kontaktai gali iSkreipti
rodmenj, ypa¢ matuojant didele varza,

Lucas padeda detale ant izoliuojanéio
pavirsiaus ir nelie€ia iSvady.
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ISvengti paslépty keliy

(HE W

31

o~ ter

] [ H e

Grandinéje kiti komponentai gali sudaryti
lygiagrecius kelius.

Tada rodmuo nebdtinai yra vien $io
rezistoriaus varza.

I3 iSjungto kistukinio skydelio lizdo jie iSima

detale.

iSvada,

Siose dirbtuvese nieko neidlituoja: lizdas
leidZia atskirti detale.

ISimtq rezistoriy dabar galima matuoti
atskirai.
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Nepervertinti rodmens

Pirmiausia jie mokosi su Zinomu 1 kQ2
rezistoriumi, kurio folerancija +5 %.

{Jis patenka i nominalyji intervalg nuo 950 (2 }

iki 1050 (2.

ISvadq riboja multimetro tikslumas ir
kontakty kokybé.

Vientisumo garsinis signalas nepakeicia
skaitinio varzos matavimo.

Lucas visada lygina vieneta, laukiama
diapazong, ir matavimo salygas.
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UZuomina, dar ne isvada

I3 indikatoriaus iSimtos detalés is$vado
kontaktas pazeistas.

Rodmuo lieka nestabilus; Henr:i i$ naujo
prispaudzia matavimo kontaktus.

Rodmenj uz diapazono gali sukelfi
komponentas, laidai arba kontaktas.

Ttarting detale atideda, dar neteige, kad
rado visq gedima,

Schema dar turi paaiskinti, kaip rezistoriai
veikia kartu.
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Vienas kelias

Du rezistoriai sujungti nuosekliai, jei be
atSaky per juos teka ta pati srové.

Kiekviena detalé turi atlaikyti savo jtampg ir
savo galia,

—

Lucas nubrezia vieng keliq ir atpazista LED
nuoseklyji rezistoriy.

J
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Pasidalijimas nuosekliai

rezistorius nuosekliai.

LPopier'iuje 5 V maitina du vienodus 1 k(2

Idealiame modelyje kiekvienam rezistoriui Kiekvienas issklaido 2,5 x 0,0025 = 0,00625
tenka 2,5 V.

Skirtingos vertés kitaip padalyty jtampa ir Henri pabreézia: pasirinkimui nepakanka
galia, sudéti korpusy vardines galias.
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Du keliai tarp dviejy mazgy

Lygiagreciai rezistoriai jungiami prie ty
padiy dviejy mazgy.

Ekvivalentas maZesnis uz maziausiq teigiama
iy Saky varza,

Lucas tikrina mazgus; vien padéties brézinyje
nepakanka.

Tomas 07 - 31/ 48



Srové pasiskirsto sakose

Kai 5 V tenka kiekvienam rezistoriui su 1 k(2, Saltinis tiekia jy suma: $iame idealiame
kiekviena Saka ima 5 mA. pavyzdyje 10 mA.

Esant vienodai jtfampai maZesnés varzos Saka
ima daugiau sroveés.

Lucas supranta, kodél dviem lygiagretiems
rezistoriams reikia dviejy patikry.
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Supaprastinti nepasiklystant

enri nubrézia 1 k(2 nuosekliai su dviem
lygiagreciais 1 k{2 rezistoriais.

Lucas pirmiausia pakeicia lygiagrecia porq
500 (2 ekvivalentu.

e WA= —————— —_— —_-__._77‘1_-______

Tada prideda nuoseklyji rezistoriy: 1 000 +
500 = 1500 (2.

Jis iSsaugo pradinj brézinj kiekvienos detalés
srovei rasti.

Ekvivalentiné varza apibtdina gnybtus,
nepanaikindama vidiniy ribojimy.

Metodas padeda nesirinkti formulés vien
pagal schemos i$vaizda,
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Gauti tarpine jtampq

Du nuoseklis rezistoriai gali sudaryti
itampos daliklj.

=] 1o

LBe apkrovos: Uiséjimo = Ujéjimo x R2 / (R1 +
R2).

Isejimas imamas ties R2, nuo vidurinio tasko
atskaitos atzvilgiu.

Su b Vir dviem 1 k() rezistoriais idealiai
gaunama 2,5 V.

Tai galioja, kai i$ iséjimo praktiSkai neimama
srove.

Lucas nori prijungti LED; Henri parodo, kas
pasikeisty.
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Kai iSéjimas apkrautas

o - - % B

Jis nebéra 2,5 V: apkrova pakeité dalikl;.

LED néra omine apkrova, todél Sis Indikatoriui jie palieka numatyta nuoseklia
skaiciavimas tiksliai neapraso jos atvejo. grandine be improvizuoto daliklio.
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Potenciometro sliauziklis

Potenciometras turi varzinj takelj ir judantj
Sliauzikl;.

Jo trys gnybtai leidZia sudaryti reguliuojama,
daliklj.

itampa.

Naudojant du gnybtus jis gali veikti kaip
kintama varza, priklausomai nuo schemos.

Bdtina patikrinti galia, SliauZiklio srove ir
Jungima,

Lucas neatsisako pastoviojo rezistoriaus,
saugancio jy LED.
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Suteikti jéjimui bisenq

Mokomojoje plokstéje neprijungtas jéjimas
gali rodyti neapibréztq bisena,

Rezistorius | maitinima ramybés metu
nustato aukstq lygi.

Mygtukas j atskaitos taskq uzdarytas
nustato Zema lygi.

Rezistorius fuomet riboja srove tarp
maitinimo ir mygtuko.

Verteé priklauso nuo jéjimo, jo slenksciy ir
dokumentacijos.

Henri parodo paskirtj brézinyje;
indikatoriaus grandine lieka paprasta.
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Radijo dazniuose modelis ribotas

- G | li - : 2 = .
Rezistoriai naudojami ir radijo grandinems Aukstais dazniais svarbios gali tapti
poliarizuoti, slopinti ar apkrauti. parazitiné induktyvumo ir talpos dedamosios.

(e ey S

—————————————————————

-"..._—%'*'H:—-— e S o —— = —— = = = — =
Jungtys ir iS8destymas taip pat prideda Bet koks 50 (2 rezistorius nebdtinai yra gera
poveikiy. RF apkrova.

Dazniy juosta, galia ir konstrukcija turi tikti Lucas padeda RF pavyzdzius: dirbtuvése
paskirciai. radijo signalai nesiunciami.
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Keitimo duomenys

Lucas surenka schema, LED ir rezistoriaus Dokumentuotame pavyzdyje pasirinkimas
duomenis. lieka 330 €2, +5 %, 0,25 W.

Pagal lentele patvirtina koda: oranzine, Naujas rezistorius matuojamas atskirai, ne
oranzine, ruda, auksiné. maitinamoje grandinéje.

Rodmuo turi atitikti tolerancija ir multimetro Henri tikrina dokumentus: skai¢iavimas ir
neapibrézti. matavimas papildo vienas kita,
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Surinkti metodiskai

Henri tikrina paZeistq lizda ir pakeicia
numatytq jungties elementq,

Jie jstato naujq rezistoriy nespausdami jéga
ir nepalikdami laisvo laido.

Lucas seka kilpa: maitinimas, rezistorius,
LED, grizimas.

LED poliskumas atitinka schema ir jos
duomeny lapa.

Ttartina detalé lieka atskirai su stebéjimais
ir nebenaudojama.
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Abipusé patikra

Jie ie$ko trumpojo jungimo, praleidimo ar
[Pr‘ieé ijungiant kiekvienas perzidri kito dar‘bq.j jungties, apeinancios rezistoriy.

Henri paruoSia 5 V nustatyta Saltinj su
] tinkamu sroves ribojimu.

Skydelis uzdaromas pagal instrukcija; Lucas pasako laukiamaq rezultata: matomas
jungtys lieka apsaugotos. indikatorius su saikinga srove.
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Pirmas atsargus bandymas

jungéiy. mygtuka,

metoda.

] Lucas sidlo didinti itampa, bet prisimena jy

Pries tesdami diagnostikq, jie iSjungia ir Vieng kartq pamatyta Sviesa dar nereiskia,
atjungia maitinima, kad skydelis paruostas.
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Antra priezastis

Tinkamas rezistorius pats savaime neistaiso
blogos jungties.

Lucas papildo lapa;: jtartina detalé ir jungties
defektas yra dvi atskiros uzuominos.

J

Pries nauja bandyma jie pakartoja visq
patikra,
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Stebéti po vienq dalykq

Kiekviename etape uzrasuose lieka
simptomas ir atlikta patikra.

Teisingas ommetro rodmuo negarantuoja viso
elgesio veikiant.

Apzidra, detaliy ribos ir numatytas bandymas
papildo matavima,

Pastebéje ka nors nejprasto jie sustoja ir
tesia paieska be jtampos.

Lucas dabar gali paaiskinti, kodél pirmoji jo
mintis buvo skubota.
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Indikatorius nenuvilia

UZdaras skydelis vél maitinamas pagal Demonstracijoje indikatorius dabar
numatyta procedira. nuosekliai reaguoja i mygtuka.

[

wthti

(g

Henri stebi veikima; Lucas lygina ji su Apskaiciuotos sroves jie nepateikia kaip
laukiamu rezultatu.

atlikto matavimo.

UZrasuose atskiriami skai¢iavimai, patikros ir Pries ruoSdami gabenti j stendq_jie i§jungia
bandymo stebeéjimai. maitinima,
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Paaiskinti pasirinkimq

Stende Lucas rodo lankytojams padidinta Jis paaiskina juostas, nominaligjq verte ir
rezistoriy. tolerancija,

Jo brézinyje nuoseklusis rezistorius riboja Antras brézinys palygina nuoseklyjj ir
LED srove. lygiagretyji jungima,

Henri klausia, kodél jis tikrino galiq ir «Kad pasirink¢iau grandinei tikrai tinkama,
naudojimo salygas. detale», atsako Lucas.
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Uzrasai kitam mokiniui

Lapas prasideda poreikiu: indikatorius
pazintiniam skydeliui.

Jame i$saugomos prielaidos, formulé ir
pasirinkimas 330 (2.

Tolerancija, galia ir detaliy nuorodos lieka
kartu su schema.

Procedira primena matuoti be jtampos ir
prireikus atskyrus rezistoriy.

anm
i A

- =

2l
i
I

Gedimo stebeéjimai padés kitose dirbtuvese
ieSkoti metodiskai.

Henri leidZia Lucas sutvarkyti dokumentus:
mokymasis tapo dalijimusi.
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Maza detalé, didelis metodas

Perskaityti, apskaiciuoti, pasirinkti,
Stendas paruostas; Lucas kitaip Zidri | maza iSmatuoti: kiekvienas Zingsnis atsako |
rezistoriy. klausima,

Indikatorius nebéra vien Sviesa, o Kitoje dézutéje Henri parodo komponenta su
paaiskinimas, kurj jis gali perduoti. trimis iSvadais.

«Ar jis gali valdyti didesne srove?» klausia Kitas tyrimas jy laukia 08 fome:
Lucas. tranzistoriai.
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