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Stenda

indikators

Lucas satiek Henri, lai sagatavotu kluba
iepazisands stendu.

Péc antenam vinu piezimju gramatina nonak
daudz mazadka detala.

Demonstracijas panela indikators vairs
neiedegas.

«Nomainisim LED?» jauta Lucas, atverot
detalu kastiti.

Henri vispirms vélas saprast shému, pirms
kaut ko maintt.

Vigu uzdevums: atjaunot uzticamu indikatoru
un izskaidrot katru izvéli.
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Pirms meklésanas atvienot

Panelim ir macibu barosanas avots ar 5 V un
stravas ierobezojumu.

Pirms darba Henri izsléedz un atvieno
barodanas avotu.

Vigi sagaida paredzéto izladi un parbauda
sprieguma heesamibu.

Saja darbnica neatver nevienu elektrotiklam
pieslégtu ierici.

Lucas nofotografé savienojumus un seko
panela shémai.

LED kédeé vins ievéro nelielu rezistoru.
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Viens nosaukums, divas nozimes

R. detalu sauc par rezistoru.

LVdr'ds pretestiba apzimé elektrisko lielumu J

Parastam rezistoram nav noteikta
pieslégsanas virziena.

Virknes rezistors palidz ierobeZot stravu Pirms bojajuma mekléSanas Lucas noskaidro
caur LED. katras detalas uzdevumu.
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Atceréties Oma likumu

RxT.

LOmiskam rezistoram noteikta temperatara U

=y e

oo, LN o

=

P ————

Sajos aprékinos U izsaka voltos un I
ampeéros.

P
stravu.

ie vienada sprieguma lielaka R samazina

J

[«LED nav omisks rezistors,» atgadina Henri. j
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Vispirms meérvienibas

Lucas parrékina vienibas.

Ll mA = 0,001 A: pirms formulas izman‘roéanas}

2R2 nozime 2,2 ().

{Uz dazam detalam 4K7 nozimeé 4,7 kS, bet }
I

Markejums atkarigs no detalas; noteicosa ir Lucas apvelk mérvienibas: aizmirsts prefikss
tas dokumentacija. var pilntba maintt izvéli.
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Nolastt pirms mérisanas

Henri atnes razotdja tabulu un palielinamo
j stiklu.

Vispirms vini nosaka joslu skaitu un
atstarpes. [Pielaides josla bieZi ir atdaltta no paréjam. ]

EoNTE : :
e N e — —
[ F_M"‘ e |

Ja lasidanas virziens nav skaidrs, vipi Ar slikti apgaismotu krdsu vien nepietiek
parbauda detalas datus un izmérito vértibu. nomainas izvélei.
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Cetras joslas, cetras lomas

Parastaja ¢etru joslu koda pirmas divas dod
divus ciparus. [Tr'eéa josla ir reizinatdjs. j

T IPT Y ¥,
l
- ':.E

Zelts 3eit nozimé +5 %; sudrabs nozimé +10 «Divi cipari, reizinatajs un pielaujama
%o. novirze » rezumeé Lucas.
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Ciparu krdsas

Melns ir O; brins 1; sarkans 2; oranzs 3;
dzeltens 4.

! |
L
e [ | |— _,
d |
f . i
1

Ka reizinatdjs sarkans nozime x100, bet
oranzs x1 000.

0,01.

{Zel‘rs un sudrabs var ari reizinat ar 0,1 un

J

neka minét.

{Lucas tur tabulu pa rokai: saprast ir labak J
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Pirmais atsSifréjums

j Brians un melns dod 10; sarkans reizina ar
100.

Tatad nominala vértiba nesola pilnigi precizu Lucas atseviski pieraksta vértibu un tas
pretestibu. pielaidi.
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Indikatora detala

Panela dokumentacija paredzéts oranzs,
oranzs, brins, zelts.

|

- - - — 3 n = L Lk
————— e s ap——— =

Rezultats ir 330 £2 ar +5 % pielaidi.

[Sarkana tresa josla dotu 3 300 (2 jeb 3,3
k€.

Sada sajauksana ievérojami samazinatu
indikatora stravu.

J

Henri saglaba abus piemérus nakamajai
apmeklétdju darbnicai.
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Vél viena josla

wA | =
Parastais piecu joslu kods sakas ar trim
nozimigajiem cipariem.

10=1000 (2.

{Brans, melns, melns, brins, brins dod 100 x }

—qHm— }
—atir—

Tapéc piecas joslas vigi nelasa t4, it ka
batu Cetras.

tas

izmantot pareizo dokumentdaciju.

{Ir‘ art citi markéjumi: Henri iesaka vienmér J
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Saprast pielaidi

Pie 1 k2 ar +5 % maksimala nominala novirze
ir 50 Q.

Sis robezas attiecas uz razotdja
noteiktajiem atsauces apstakliem.

Japem véra art femperatira, novecosana un
mérijuma nenoteiktiba.

Lucas saprot, kapéc divas labas detalas var
dot atskirigus radijumus.
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Izveléties pieejamu vertibu

RaZotdji piedava standartizétu vertibu
rindas.

E12 rinda ir, pieméram, 270 €2, 330 €2 un
390 Q.

Aprékina rezultatam ne vienmér atbilst
atvilktné esosa detala.

Vigi izvélas péc vajadzigas darbibas un tad
parrekina.

Vértiba, pielaide un jauda ir tris dazadi
kriteriji.

Lucas detalu saraksta atvél vietu katram
kriterijam.
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Viendads nosaukums

bat atskiriga uzbave.

Lbiviem rezistoriem ar vienadu pretestibu var

Henri parada pléves rezistorus un stieples
rezistoru.

Mazie virsmas montdzas rezistori tiek
uzstadrti tiesi uz iespiedplates.

Izmérs vien neatkldj ne pielaidi, ne visas
robezas.

Datu lapa noradta jauda, maksimalais
spriegums un lietoSanas apstakli.

J

Indikatoram vipi izvélas identificétu detalu
ar dokumentdaciju.
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Kur paliek energija?

Rezistors izkliedé elektrisko energiju
silfuma veida.

Nominala jauda ir robeza, kas noteikta
konkrétos apstaklos.

«Vairak vatu nenozimé vairak omu,» secina
Lucas.
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Piemeéers ar siltumu

lietoSanas apstakli. temperataru.

{De’rala ar 0,25 W var derét, ja to pielauj } {Vigi atstdj rezervi un parbauda art apkdrféjo}

Slégts korpuss vai tuvuma esoss siltuma Aprékina izpratnei nav vajadzigs karsésanas
avots var maintt izvéli. eksperiments.
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RobeZza nav mérkis

Pielaujamas jaudas samazindjuma ltkne rada,
ka karstuma var samazinaties atlauta jauda.

Vipi parbauda art darba spriegumu un
iespéjamos impulsus.

Jaudas izkliedésanai paredzéts rezistors
neaizstaj drosinatdju.

Mazaja paneli saglabdjas ta projektétdja
paredzéta aizsardziba.

J

—

L
Lfak'riskos apstaklus.

ucas izvélésies ar rezervi un tad parbaudis
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Sagatavot indikatora aprékinu

Pieméra izmantots 5 V barosanas avots un
sarkana LED.

Sis LED datu lapa lauj pie petamas stravas
pienemt apméram 2 V.

Vigi plano 10 mA izveleta modela
pielaujamajas robezas.

{Uz virknes rezistora tad ir aptuveni 5 - 2 = 3}

LED ftie3ais spriegums atkarigs no stravas un
temperatiras.

J

Sie pienemumi kalpo aprékinam; tie
neattiecas uz visam LED.
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Teorétiska vertiba

T

/ L.

{Vir‘knes rezistoram: R = (Ubarosana - ULED)

Si vértiba balstds uz pieméra spriegumiem un
planoto stravu.

Taja pasa virknes cilpa rezistors var
atrasties pirms vai péc LED.

J

Henri parbauda shému, Tpasi to, vai nav
rezistoru apejosa cela.
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No aprékina Iidz atvilktnei

Rezistora jauda ir aptuveni 3% / 330 # 0,027 Identificéta 0,25 W detala Seit nodrosina
lielu termisko rezervi.

e

Tomér vigi parbauda tas datu lapu un Lucas pieraksta: 330 (2,5 %, 0,25 W; visi
paredzétos apstaklus panelr. tris kritériji noraditi.
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Nemt véra novirzes

T ATk

Mainds arT baroSanas spriegums un LED
spriegums.

Redla shema nelabvéligako gadijumu
parbauda péc datu lapam.

«Noderigs tuvindjums saglaba savus
pienémumus » atceras Lucas.
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Istais bridis ommetram

Ommetrs padod nelielu signalu, lai noteiktu
pretestibu.

Henri izsléedz, atvieno un izpilda panela
izlades procediru.

Péc tam vips ar piemérotu iestatijumu
parbauda sprieguma neesamibu.

Tikai péc $im parbaudém vipi parslédzas uz Lucas diagnostikas lapa pievieno So precizo
pretestibas mérisanu. secibu.
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Sagatavot zondes

Ligzdam un diapazonam vigi ievéro
multimetra instrukciju.

Melnais spraudnis iet uz COM; sarkanais —
uz pretestibas mérisanas ieeju.

Vigi parbauda vadu stavokli un zonzu
kontaktu.

4 ‘n-'» ——

Pirksti un slikti kontakti var izkroplot
radijumu, Tpasi lielai pretestibai.

Lucas noliek detalu uz izoléjoSas virsmas un
netur pirkstus pie izvadiem.
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Izvairtties no sléptiem celiem

31

o~ ter

] [ H e

Tad radijums ne vienmér ir tikai $T rezistora
vertiba.

No atvienotd panela iesprauzama turétaja
vipi izpem detalu.

Saja darbnica neko neatlodé: turetajs lauj
detalu atdalit.

Izpemto rezistoru tagad var izmertt
atseviski.
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Neparvertet radijumu

Vispirms vigi vingrinds ar zinamu 1 k2 Piezimés dots iespéjams radijums: 0,998 k(2
rezistoru ar +5 %. jeb 998 Q.

Tas ietilpst nomindlaja intervala no 950 (2 Multimetra precizitate un kontaktu kvalitate
lidz 1 050 Q2. ierobeZo secindjumu.

Nepartrauktibas skapas signals neaizstdj Lucas vienmér salidzina vienibu, paredzamo
skaitlisku pretestibas mérijumu. diapazonu un mérisanas apstaklus.
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Pavediens, vél ne spriedums

No indikatora iznemtajai detalai ir bojats Radijums ir nestabils; Henri atkartoti izveido
izvada kontakts. mérisanas kontaktus.

Radijumu arpus diapazona var izraistt detalg,
[Vir,\i salidzina $o uzvedibu ar zinamo detalu. ] vadi vai kontakts.

Aizdomigo detalu noliek mala, vel Shémai vél japardda, ka rezistori darbojas
neapgalvojot, ka atrasts viss bojajums. kopa.
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Viens cels

b

Divi rezistori ir virkne, ja bez atzarojuma
caur tiem pldst viena un ta pati strava.

Kopéjais spriegums sadalds atbilstosi to
pretestibam.

Katrai detalai jaiztur savs spriegums un sava
Jjauda.

J

Lucas izseko vienu celu un atrod LED virknes
rezistoru.
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Dalisanas virknes sléguma

—_— Fﬁﬁé“mw

N m——

Uz papira 5 V baro divus vienadus 1 k2
rezistorus virkné.

Atskirigas vértibas spriegumu un jaudu
sadalttu citadi.

Henri uzsver: izvélei nepietiek vien saskaitt
korpusu nominalds jaudas.
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Divi celi starp diviem mezgliem

Paralela sleguma rezistori pieslégti
pasiem diviem mezgliem.

,ﬁ

N

Ekvivalents ir mazdks par $o zaru mazako
pozitivo pretestibu.

Lucas parbauda mezglus; izvietojums
Ziméjuma vien nepietiek.
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Stravas sadaliSands zaros

Avots piegada to summu: $aja idedlaja

pieméra 10 mA.

Ja vértibas atskiras, stravas vairs nav
vienadas.

Pie vienada sprieguma mazakas pretestibas
zara plast lielaka strava.

Lucas saprot, kapéc diviem paraléliem
rezistoriem vajadzigas divas parbaudes.
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Vienkarsot, nezaudéjot shému

Henri uzzimé 1 k( virkné ar diviem
paraléliem 1 k() rezistoriem.

Tad pievieno virknes rezistoru: 1 000 + 500 =
1500 (.

Vips saglaba sakotnéjo shému, lai atrastu
katras detalas stravu.

Ekvivalenta pretestiba raksturo spailes, bet
neatcel iek$éjos ierobeZzojumus.

Metode palidz neizvéléties formulu tikai péc
shémas izskata.
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Iegut starpspriegumu

Divi rezistori virkné var veidot sprieguma
dalttaju.

Izeju pem uz R2 — no viduspunkta pret
atskaites punktu.

Pie 5 V un diviem 1 k(2 rezistoriem ta ideali
ir2bV.

Tas piegem, ka no izejas praktiski netiek
nemta strava.

R = —

Lucas grib tur pieslégt LED; Henri parada,
kas mainttos.
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Kad izeju noslogo

Ar 1 k(2 slodzi rezistors R2 ar 1 k(2 klast
par 500 (2 ekvivalentu.

LED nav omiska slodze, tapéc aprékins
precizi neapraksta tas gadijumu.

Indikatoram vipi saglaba paredzéto virknes
shému bez improvizéta dalitdja.

Séjums 07 - 35 / 48



Potenciometra slidnis

Potenciometram ir pretestibas celips un
kustigs slidnis.

Ar diviem izvadiem tas atkariba no shémas
[Slodze ietekmé art spriegumu slidna izvada. j var kalpot ka maindma pretestiba.

Japdrbauda jauda, slidga strava un Lucas neatcel LED aizsargdjoso fikséto
savienojumi. rezistoru.
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Noteikt ieejas stavokli

Mactbu plateé nepieslégta ieeja var nolastt
nenoteiktu stavokli.

PievilkSanas rezistors pret barosanu nosaka
augstu limeni miera stavoklr.

Poga pret atskaites punktu aizvérta stavoklt
nosaka zemu [imeni.

Rezistors tad ierobeZo stravu starp
barosanu un pogu.

Vértiba atkariga no ieejas, tdas sliekSpiem un
dokumentacijas.

Henri parada So lomu zZiméjuma: indikatora
shéma paliek vienkarsa.
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Radiofrekvencés modelim ir robezas

Rezistorus radiokédés izmanto art nobidei, Augstas frekvencés var bat svariga
vajinasanai vai noslogosanai. parazitiska induktivitate un kapacitate.

Savienojumi un detalu izvietojums rada Jebkurs 50 (2 rezistors ne vienmér ir laba
papildu efektus. RF slodze.

Frekvencu joslai, jaudai un uzbdvei jaatbilst Lucas noliek RF piemérus: $aja darbnica
lietojumam. nekas netiek raidits.
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Nomainas lapa

Lucas savac shému, LED datus un rezistora
datus.

Dokumentétaja pieméra izvéle paliek 330 (2,
+5%,0,25 W.

Vips tabula apstiprina kodu: oranzs, oranzs,
brins, zelts.

e

R = TESSIET RIS S S

Jauno rezistoru méra atseviski, arpus
jebkuras barotas kédes.

Radijumam jabdt saderigam ar pielaidi un
multimetra nenoteiktibu.

Henri parbauda dokumentus: aprékins un
mérijums papildina viens otru.
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Salikt ar metodi

Henri parbauda bojato turétdaju un nomaina
paredzéto savienojuma detalu.

Jauno rezistoru ievieto bez speka un
neatstaj brivu vadu.

Lucas seko cilpai: barosana, rezistors, LED,
atgriesanads.

e o — ==

[LED polaritate atbilst shémai un datu lapai.

Aizdomiga detala paliek atseviski kopa ar
novérojumiem; to neizmanto atkartoti.
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Savstarpéja parbaude

Vigi mekle Tsslegumu, izlaidumu vai
[Pir'ms ieslégSanas katrs parskata otra darbu. j savienojumu, kas apiet rezistoru.

Henri sagatavo uz 5 V iestatTtu avotu ar
] piemérotu stravas ierobezojumu.

Paneli aizver péc instrukcijas; savienojumi Lucas nosauc gaidamo rezultatu: redzams
paliek aizsargati. indikators ar mérenu stravu.
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Pirmais piesardzigais méginajums

Henri iesledz aizverto paneli; neviens
neaiztiek savienojumus.

Indikators iedegas un izdziest, kad pogu
atlaiz.

Nakamaja méginajuma darbiba paradas
aizkersanas.

Lucas ierosina palielinat spriegumu, tad
atceras vigu metodi.

Pirms diagnostikas atsaksanas vipi izslédz un
atvieno barodanu.

Vienreiz ieraudzita gaisma vél nenozimé, ka
panelis ir gatavs.
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Vél viens

Péc drosibas parbaudém vipi izseko stravas
celu bez sprieguma.

Pogas nonemamais savienotdjs nav pilntba
iesprausts.

Pareizais rezistors pats par sevi neizlabo
sliktu savienojumu.

Henri iestumj savienotdju vietd un parbauda
ta turésanos.

Lucas papildina lapu: aizdomiga detala un
savienojuma defekts ir divi pavedieni.

Pirms jauna mégindjuma vigi atkarto pilnu
parbaudi.
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Novérot pa

vienai lietai

o

Katra solt piezimés saglaba simptomu un
veikto parbaudi.

Pareiza ommetra vértiba negaranté visu
uzvedibu darbibas laika.

Apskate, detalu robeZas un paredzétais
izmégindjums papildina mérijumu.

Ja paradas kas neparasts, vigi apstdjas un
atsak meklésanu bez sprieguma.

Lucas tagad var izskaidrot, kapéc viga pirma
doma bija parsteidziga.
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Indikators darbojas uzticami

Aizvérto paneli atkal ieslédz atbilstosi
paredzétajai procedirai.

Demonstracija indikators tagad regulari
reagé uz pogu.

gaidtfo.

[

u
st

|
(g

Aprekinato stravu vigi nepasniedz ka veiktu
merijumu.

Henri véro darbibu; Lucas salidzina ar }

Piezimés noskir aprékinus, parbaudes un
izmégindjuma novérojumus.

Pirms parvadasanas uz stendu vigi izsledz
barosanu.
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Izskaidrot izveli

Stenda Lucas rada apmeklétdajiem palielinatu Vips izskaidro joslas, nomindlo vértibu un
rezistoru. pielaidi.

Ziméjuma redzams virknes rezistors, kas Otrs zZiméjums salidzina virknes un paralélo
ierobezo LED stravu. slegumu.

Henri jauta, kapéc vips parbaudija jaudu un «Lai izvéletos shémai patiesam piemérotu
lietoSanas apstaklus. detalu,» atbild Lucas.
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Piezimes nakamajam

Lapa sdkas ar vajadzibu: indikators
iepazisands panelim.

J {Tajc’x saglabati pienémumi, formula un 330 (2

izvéle.

Pielaide, jauda un detalu dati paliek kopa ar
shemu.

Procedira atgadina mértt pretestibu bez
sprieguma un vajadzibas gadijuma izolétu.

nppoTT
r

1

4
o
e

- =

nl"_
o g = e

pnrppo RN

MJ! =

Bojajumu novérojumi palidzés nakamaja
darbnica meklet metodiski.

Henri lauj Lucas sakartot dokumentus:

macisanas kluvusi par dalisanos.
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Maza detala, liela metode

Stends gatavs; Lucas uz mazo rezistoru
skatas citadi.

Nolastt, aprékinat, izvéleties, izmértt: katrs
solis atbild uz jautdjumu.

Indikators vairs nav tikai gaisma, bet
skaidrojums, ko vigs var nodot talak.

Cita kasttté Henri parada detalu ar trim
izvadiem.

«Vai tda var vadit lielaku stravu?» jauta
Lucas.

Nakama izpéte vigus gaida 08. séjuma:
tranzistori.
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