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Prdvne upozornenia

Dusevné vlastnictvo

Texty, obrdzky, dokumenty, logd a materidly zverejnené na strdnke zostdvaju majetkom ich
prislusnych autorov alebo klubu. Akdkol'vek reprodukcia alebo opatovné pouzitie musi
reSpektovat’ zdroj, prislusné prdava a akékol'vek povolenie autora.

Zodpovednost’

Klub pracuje na zverejiovani uzitolnych a overenych informdcii, ale nezarucuje absenciu chyb,
opomenuti alebo preruseni. Technické alebo regulaéné informdcie musia byt porovnané s
oficidlnymi zdrojmi, ked’ podporuji rozhodnutie.

Tlustrdcie vytvorené s pomocou umelej inteligencie.

Zvdzok 07 - 48 strdn- 2 / 48


https://on4crd.be/
https://on4crd.be/index.php?route=mentions_legales&lang=sk

Kontrolka

na stanku

Lucas sa stretdva s Henrim, aby pripravili
klubovy stdnok.

Po anténach pribudne do ich zoSita ovela
mensia suciastka.

Kontrolka malého ukdzkového panela uz
nesvieti.

.Vymenime LED?" navrhuje Lucas a otvdra
Skatul'ku suciastok.

Henri chce najprv pochopit’ zapojenie a az
potom nieCo menit’.

Ich dloha: spol'ahliva kontrolka a vysvetlenie
kaZzdej vol'by.
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Odpojit' pred hl'adanim

Pockaju na predpisané vybitie a overia
nepritomnost’ napdtia.

V tejto dielni neotvdraju pristroje pripojené
do siete.

Lucas fotografuje spoje a sleduje schému
panela.

Na ceste k LED ho zaujme maly rezistor.
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Jeden ndzov, dva vyznamy

veli¢ina R.

LRezis‘ror' je stciastka, odpor je elektrickad J

Sériovy rezistor pomdha obmedzit’ prid cez Lucas rozlisuje dlohu kaZzdej siciastky eSte
LED. pred hl'adanim chyby.
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Navrat k Ohmovmu zakonu

ktory nim tecie.

LU je napdtie na jeho svorkdch; I je prud,

V tychto vypoctoch je U vo voltocha I v
ampéroch.
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ri rovnakom napdti zvacsenie R znizuje
rdd.

.LED nie je ohmicky rezistor," pripomina
Henri.
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Jednotky pred cislami

1 mA = 0,001 A: Lucas prevddza jednotky
pred pouzitim vzorca.

Na niektorych dieloch 4K7 znamend 4,7 k) a
2R2 znamend 2,2 (.

znacenie zdvisi od suéiastky; rozhoduje jej

o]
dokumentdcia.

J

Lucas krizkuje jednotky: zabudnutd
predpona mdze zmenit’' cely vyber.
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Citat’ pred meranim

2Tre o 4.,_1*

ostatnych.

] PriZok tolerancie byva oddeleny od

Ak smer nie je jasny, overia typ aj hameranu Zle osvetlend farba nestaci na vyber
hodnotu. ndhrady.
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Styri prizky, $tyri dlohy

V beZnom $tvorprizkovom kdode prvé dva
uréuju Cislice.

I TS ¥,

[Zlafé tu znamend +5 %; striebornd +10 %. ]

* -

.Dve &islice, ndsobitel a rezerva," zhfria
Lucas.
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Paleta Cislic

Cierna znamend O; hnedd 1; éervend 2;
biela 9.

oranzovd 3; Zltd 4.

{ -

- T ——— ' —

Ako ndsobitel ¢ervend znamend x100 a

oranzovd x1 000.

Zlatd a striebornd mdzu ndsobit' aj 0,1 a Lucas md kartu poruke: lepSie je rozumiet’
0,01. nez hadat’.
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Prvé rozlistenie

[Pr'iklad: hnedd, &ierna, ¢ervend, zlatd. j 100.

Menovitd hodnota teda nesl'ubuje presnd Lucas si zapisuje hodnotu a toleranciu
hodnotu. osobitne.
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Suciastka kontrolky

oranzovd, hnedd, zlatd.

LDokumen‘récia panela predpisuje oranzovd,

|

- : e — 2 - = L Lk
————— i ap——y e

Vysledok je 330 (2 s toleranciou +5 %.

Cerveny treti prizok by dal 3 300 2, teda
3.3 k.

Takd zdmena by vyrazne znizila prad
kontrolky.

J

o e

Henri odkladd oba priklady na buddcu dielriu
pre ndvstevnikov.
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O prizok viac

i E A, =Y =
BeZny pat’prazkovy kéd sa zadina tromi
platnymi &islicami.

Hnedd, &ierna, ¢ierna, hnedd, hnedd ddva 100
x 10=1000 Q.

M —enm h—" E
— g — x
—atien— I

[Pd‘r’ pruzkov teda necitaju ako Styri.

Existujd aj iné oznacenia: Henri odporica

{sprévny Udajovy list. J
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Pochopit’ toleranciu

Pri 1 k() s +5 % je najvd¢sia menovita
odchylka 50 (2.

Zodpovedajlci interval je od 950 (2 do 1 050

e L F

Pri 330 Qs +5 % je od 3135 Q2 do 346,5 Q2.

vyrobcu.

merania.

LDGIeii‘ré je aj teplota, starnutie a neistota J

Lucas chdpe, preco dve dobré suciastky
mozu dat’ rézne Udaje.

J
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Vybrat’ dostupnd hodnotu

Vyrobcovia pontkaji rady normalizovanych
hodnot.

V rade E12 ndjdeme napriklad 270 2, 330 2
a 390 (.

Vypocitand hodnota nemusi zodpovedat’
suCiastke v zdsuvke.

Vyberd podl'a poZzadovanej funkcie a potom
prepolitaju.

Hodnota, tolerancia a vykon sd tri odlisné
kritéria.

Lucas nechd kazdému miesto v zozname
stuéiastok.
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Pod rovnakym ndzvom

odlidnd konstrukciu.

{Rezis’ror‘y rovhakej hodnoty mézu mat’

Henri ukazuje vrstvové modely aj drotovy
rezistor.

dosku plosnych spojov.

{Malé rezistory SMD sa montujd priamo na

véetky obmedzenia.

Vel'kost' sama neprezradi toleranciu ani }

a podmienky pouzitia.

{Udajov? list uréuje vykon, najvyssie napdtie

J

suciastku s dokumentdciou.

{Pre kontrolku vyberaju identifikovand J
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energia?

teplo.

LRezis‘ror' rozptyluje elektrickd energiu ako J

Menovity vykon je hranica uréend pre isté .Viac wattov neznamend viac ohmov,"
podmienky. uzatvdra Lucas.
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Priklad s teplom

dovolia podmienky pouzitia. okolia.

{Sdé iastka 0,25 W moze vyhovovat’, ak to } {Nechévajt] rezervu a overujl aj teplotu }

Uzavrety kryt Ci blizky zdroj tepla méze Na pochopenie vypoétu netreba skisku
vol'bu zmenit'. zahrievania.
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Hranica nie je ciel

obmedzit’ pripustny vykon.

LKrivka ZniZovania zat'aZenia moZe v teple J LHenr'i ukazuje krivku v liste zvoleného J

impulzy. nenahradza poistku.

[Over‘ujtj aj pracovné napdtie a pripadné } [Rezisfor uréeny na rozptyl energie }
=
|

——

Panel si ponechdva ochranu navrhnutd Lucas zvoli rezervu a potom skontroluje
konstruktérom. skutoéné podmienky.
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Priprava vypoctu kontrolky

priblizne s 2 V pri danom pride.

L()dajovy list tejto LED umoziuje ratat’

Priepustné napdtie LED zdvisi od pridu a To st predpoklady vypoctu, nie Udaje platné
teploty. pre vSetky LED.
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Teoreticka hodnota

—

LUl _L'_!{:

ULED) /L.

{Pre sériovy rezistor: R = (Unapdjania - J

Hodnota predpokladd napdtia prikladu a
j zamysl'any prdd.

Rezistor moze byt pred LED aj za hou v tej Henri overuje schému, najmd ¢i Ziadna cesta
istej sériovej sluCke. neobchddza rezistor.
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Od vypoctu k zdsuvke

Vykon rezistora je priblizne 3% / 330 = Identifikovand sdéiastka 0,25 W tu
0,027 W. poskytuje pohodind tepelnd rezervu.
- (?_% J

e

Aj tak overuji Gdajovy list a pldnované Lucas zapisuje: 330 €2, +5 %, 0,25 W vietky
podmienky v paneli. tri kritérid sd urcené.
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Mysliet’ na odchylky

T ATk

. o } e m ._ >
V redlnom zapojeni sa podl'a listov preveri .UZitocné priblizenie si zachovdva
nepriaznivy pripad. predpoklady,” pamadtd si Lucas.
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Spravny cas pre ohmmeter

Ohmmeter privadza maly signdl na uréenie
odporu.

-
—

Henri vypne, odpoji a dodrzZi postup vybitia Potom vhodnym nastavenim overi
panela. nepritomnost’ napdtia.

AZ po tychto kontroldch prejdid na meranie Lucas priddva presné poradie do
odporu. diagnostického listu.
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Priprava hrotov

Pri svorkdch a rozsahu postupujd podl'a Cierna zdstréka patri do COM; Eervend do
ndvodu multimetra. vstupu pre ohmy.

Prsty a zlé kontakty m6zu skreslit’ idqj, Lucas polozi stciastku na izolacnd podlozku a
najmd pri vel’kom odpore. ruky necha bokom.
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Vyhnit' sa skrytym cestam

(HE W

Iné sdciastky mozu v obvode vytvarat’
paralelné cesty.

NN .
= = -:..

(I
1

Udaj potom nemusi byt hodnotou samotného
rezistora.

Z odpojeného zdsuvného panela vyberd diel z
drziaka.

V inych zapojeniach mdze byt potrebné
izolovat’ jednu svorku.

Ni¢ tu neodpdjkuju: drziak umoziuje
oddelenie.

Vybraty rezistor sa uz dd merat’ samostatne.
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Citat’ bez prehnanych zdverov

Hodnota je v menovitom intervale od 950 (2 Presnost’ multimetra a kvalita kontaktov
do 1050 Q. obmedzuji zaver.

Pipnutie priechodnosti nenahrddza ciselné Lucas porovndva jednotku, oakdvany rozsah
meranie odporu. aj podmienky merania.
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Stopa, este

nie verdikt

Suciastka vybratad z kontrolky ma poskodeny
kontakt vyvodu.

Udaj je nestdly; Henri obnovuje meracie
kontakty.

' ' 1 -
’

Udaj mimo rozsahu mdze spésobit’ diel, kdble
aj kontakf.

Podozrivy diel odkladaju bez tvrdenia, Ze
nasli celd poruchu.

Schéma im este musi ukdzat’ spoluprdcu
rezistorov.
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Na jednej ceste

prid bez odbocCky.

LRezis‘ror'y sd v sérii, ak nimi telie rovnaky

AT S

| 1%~
r

| —= —
 EEsE [ n l
o 4 RO
f— e )
R = 5 s 2 e

rﬂ! |

a vykon.

LKaidc’( sdciastka musi zniest’ vlastné napdtie J

rezistor LED.

LLucas kresli jednu cestu a nachddza sériovy

J
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Delenie v sérii

1 k) v sérii.

LNQ papieri hapdja 5 V dva rovnaké rezistory

Odlisné hodnoty by rozdelili napdtie a vykon Henri zddrazriuje: s¢itat’ watty puzdier na
inak. vyber nestaci.
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Dve cesty medzi dvoma svorkami

V paralelnom spojeni s rezistory medzi
rovnakymi dvoma uzlami.

(), . {1 =,
P a TSN

]
&m)
o)

Vysledok je mensi nez najmensi kladny odpor
vetiev.

Lucas preveruje uzly; poloha na obrdzku
nestaci.
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Prdd vo vetvach

Pri odliSnych hodnotdch uz prudy nie st
rovnaké.

Vetva s mensim odporom md pri rovnakom
napdti va¢si prad.

Lucas chdpe, preo treba oba paralelné
rezistory preverit’ osobitne.
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Zjednodusit’ bez stratenia cesty

Lucas najprv nahradi paralelnd dvojicu
hodnotou 500 (2.

enri kresli 1 k{0 v sérii s dvoma rezistormi
1 kQ2 paralelne.

e A= ——

Potom pripocita sériovy odpor: 1 000 + 500 =
1500 Q.

Ponechad pévodny obrdzok na uréenie pridu
kazdej stciastky.

Vysledny odpor opisuje svorky, neodstrariuje
viak vnitorné obmedzenia.

Metéda brani vyberu vzorca len podla
vzhl'adu schémy.
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Vytvorit’

medzinapdtie

Dva sériové rezistory mozu vytvorit’ delic
napdtia.

=]

{Bez zdt'aze: Uvystup = Uvstup

R2).

xR2 / (Rl +

ollay)

Pri 5 V a dvoch rezistoroch 1 k(2 je idedlne

25 V.

Lucas chce pripojit’ LED; Henri ukazuje, ¢o
by sa zmenilo.
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Ked’ je vystup zat'azeny

e
T

Vystup potom je 5 x 500 / (1000 + 500) »
167 V.

LED nie je ohmickad zdt'az, preto vypolet jej Pre kontrolku nechaju planovany sériovy
pripad presne heopisuje. obvod bez improvizovaného delica.
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Bezec potenciometra

Potenciometer md odporovi drdhu a
pohyblivy beZec.

beZca.

S dvoma svorkami méze podl'a zapojenia
slizit’ ako premenlivy rezistor.

Treba preverit’ vykon, prid beZca a
zapojenie.

Lucas odmieta odstradnit’ pevny ochranny
rezistor LED.
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Urcit’ stav vstupu

Na vyucbovej doske mdze nezapojeny vstup
Citat’ neurlity stav.

Prit’ahovaci rezistor k napdjaniu urci v pokoji
vysoky stav.

Tlacidlo k referencii po zopnuti vyniti nizky
stav.

Rezistor vtedy obmedzi prid medzi
napdjanim a tlaidlom.

Hodnota zdvisi od vstupu, prahov a
dokumentdcie.

Henri ukazuje Ulohu na obrdzku; zapojenie
kontrolky zostdva jednoduché.
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V radiu ma model hranice

| =
:

(L f O,

: & ]-
Rezistory sliZia aj ha predpdtie, Gtlm a
zakonCenie rddiovych obvodov.

Pri vysokej frekvencii mozu byt ddlezité
parazitnd indukénost’ a kapacita.

Svoje G¢inky priddvajd aj spoje a
rozmiestnenie.

Lubovol'ny rezistor 50 2 nemusi byt dobrou
VF zdt'aZou.

Frekvencné pdsmo, vykon a konstrukcia
musia zodpovedat’ pouzitiu.

Lucas odkladd VF modely: v dielni sa
nevysiela.
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List ndhradnej suciastky

Lucas zhromazd'uje schému, oznacenie LED
aj rezistora.

Vol'ba zostdva 330 (2, +5 %, 0,25 W pre
dolozeny priklad.

Podl'a karty potvrdzuje oranzovd, oranzovd,
hnedd, zlatd.

Novy rezistor meraji samostatne mimo
napdjaného obvodu.

Udaj musi zodpovedat’ tolerancii a neistote
multimetra.

Henri kontroluje dokumentdciu: vypocet a
meranie sa dopliiaju.
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Zostavit’' s

metodou

Henri kontroluje poskodeny drziak a meni
uréent spojovaciu Cast'.

=
| B
N
||
| |
B
EE

m

VloZia novy rezistor bez ndsilia a vol'nych
vodicov.

Lucas sleduje slu¢ku: napdjanie, rezistor,
LED, ndvrat.

Polarita LED zodpovedd schéme a idajovému
listu.

Podozrivy diel zostdva bokom s

pozndmkami,
bez d'alsieho pouzitia.

Zvizok 07 - 40 / 48




Vzajomna kontrola

Hladaju skrat, zabudnuty spoj Ci cestu
[Pred zapnutim si navzdjom skontrolujd pr‘écu.j obchddzajlcu rezistor.

Henri pripravi zdroj nastaveny na 5 V's
j vhodnym obmedzenim.

Panel zatvoria podf'a ndvodu; spoje zostdvaju Lucas povie ofakdvany vysledok: viditel'na
chrénené. kontrolka s miernym pridom.
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Prva opatrna skaska

spoje.

zhasne.
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Lucas navrhne zvysit’ napdtie, no spomenie si
na metddu.

[Pr'ed d'alSou diagnostikou vypnu a odpoja. j

Jediné rozsvietenie nestaci na vyhldsenie
pripravenosti panela.
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Odnimatel'ny konektor tlacidla nie je celkom
zasunuty.

Henri zasunie konektor a preveri jeho
upevnenie.

dve stopy. J

{Lucas doplni list: podozrivy diel a zly spoj s

Pred d'al$ou skdskou zopakujd dplnd kontrolu.

Zvizok 07 -

43/ 48




Pozorovat’ po jednej veci

Zosit pri kazdom kroku uchovdva priznak a
vykonanu kontrolu.

Spradvny (daj ohmmetra nezarucuje vietko Prehliadka, obmedzenia dielov a pldnovand
sprdvanie pri prevadzke. skdska doplriajd meranie.

Pri nezvycajnom priznaku zastavia a hl'adaju Lucas uz vie vysvetlit’, preco bol jeho prvy
bez napdjania. ndpad undhleny.
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Kontrolka plini sl'ub

Pri ukdzke uz kontrolka pravidelne reaguje
na tlacidlo.

Henri sleduje chod; Lucas porovndva s
ocakdvanim.

[

u
wthti

|
(g

Vypocitany prud neprezentujd ako vykonané
meranie.

Zosit odlisuje vypocty, kontroly a
pozorovania skusky.

Pred pripravou prevozu ha stdnok napdjanie
vypnd.
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Vysvetlit’ vol'bu

Na stdnku Lucas ukazuje navstevnikom Vysvetl'uje prizky, menovitd hodnotu a
zvdaceny rezistor. toleranciu.

Obrazok ukazuje sériovy rezistor Druhy obrdzok porovndva sériové a paralelné
obmedzujdci prdd LED. spojenie.

Henri sa pyta, preco overil vykon a .Aby som vybral diel vhodny do zapojenia,”
podmienky pouzitia. odpovedad Lucas.
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Zosit pre dalSieho

v

Postup pripomina meranie bez napdjania a
podl'a potreby oddelene.

Tolerancia, vykon a oznaéenia suciastok
zostdvajl pri schéme.

Pozorovania poruchy pomézu d'alSej dielni Henri nechd Lucasa uloZit’ dokumentdciu:
hl'adat’ s metodou. ucenie sa zmenilo na zdiel'anie.
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P Ve

uciastka,

Mala s

vel’ka metoda

Stdnok je pripraveny; Lucas vidi maly
rezistor inak.

Cita¥’, po&itat’, vybrat’, merat’: kazdy krok
odpovedad ha otdzku.

Kontrolka je aj vysvetlenim, ktoré dokdze
odovzdat’.

Vinej $katul'ke Henri ukdze stciastku s
tromi vyvodmi.

.MdZe ovlddat’ vda¢si prid?" pyta sa Lucas.

Daldie pdtranie ich &akd v zvizku 08:
tranzistory.
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