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Pravna obvestila

Intelektualna lastnina

Besedila, slike, dokumenti, logotipi in materiali, objavljeni na spletnem mestu, ostanejo last
njihovih avtorjev ali kluba. Vsaka reprodukcija ali ponovna uporaba mora spostovati vir, veljavne
pravice in morebitna dovoljenja avtorja.

Odgovornost

Klub si prizadeva za objavo koristnih in preverjenih informacij, vendar ne jam¢i za odsotnost
napak, izpustov ali prekinitev. Tehni¢ne ali regulativne informacije je treba preveriti z uradnimi
viri, kadar podpirajo odloCitev.

Tlustracije ustvarjene s pomo€ jo umetne inteligence.
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Lucka na stojnici

Lucas se sreca s Henrijem, da pripravita Po antenah v njun zvezek pride precej manjsi
klubsko stojnico. sestavni del.

»Zamenjava LED?« predlaga Lucas in odpre
veC. Skatlico delov.

Henri Zeli najprej razumeti vezje in Sele Njuna naloga: zanesljiva lu¢ka in razlaga
nato kaj zamenjati. vsake izbire.
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Odklopi pred iskanjem

Plos¢a uporablja uéni napajalnik 5 V z
omejitvijo toka.

Pocakata na predpisano praznjenje in
preverita odsotnost napetosti.

na omrezje.

V delavnici ne odpirata naprav, priklju¢enih }

)
t

Lucas fotografira povezave in sledi shemi
plodce.

Na poti do LED opazi majhen upor.
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Eno ime, dva pomena

veli¢ino R.

LUpor pomeni sestavni del in elektri¢no J

Zaporedni upor pomaga omejiti tok skozi Lucas pred iskanjem napake loi vloge
LED. sestavnih delov.
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Vrnitev k Ohmovemu zakonu

veljaU=Rx L skozen].

Za ohmski upor pri doloCeni temperaturi J LU Jje napetost na njegovih sponkah; I je tok J

I EFR 1R
lﬂ'.-_iy!“\_ﬁ. o - |
— =
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[Pri enaki napetosti vecji R zmanjsa tok. j [»LED ni ohmski upor,« opomni Henri. j
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Enote pred stevilkami

1 mA = 0,001 A: Lucas pred uporabo enacbe
pretvori enote.

2R2 pomeni 2,2 ).

znaka je odvisna od dela; merodajna je

o)
dokumentacija.

J

{Na nekaterih delih 4K7 pomeni 4,7 k(2 in }
I

Lucas obkroZzi enote: pozabljena predpona
lahko spremeni izbiro.
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Preberi pred merjenjem

Henri prinese proizvajal¢evo kartico in
j povecevalo.

—r1n : :
T Ve ———|
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Ce smer ni jasna, preverita oznako in Slabo osvetljena barva ne zadostuje za
izmerjeno vrednost. izbiro nadomestila.
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Stirje pasovi, §tiri vioge

V obicajni Stiripasovni kodi prva dva pasova
podajata Stevki. [Tretji pas je mnozilnik. j

F TEITT Y ¥,
Bk e -, s

Zlata tukaj pomeni +5 %; srebrna pomeni +10 »Dve Stevki, mnozilnik in odstopanje,«
%. povzame Lucas.
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Paleta stevk

Crna pomeni O; rjava 1; rde¢a 2; oranzna 3; Zelena pomeni 5; modra 6; vijoli¢na 7; siva 8;
rumena 4.

2 o
|i,

i I ‘l
[ [ |
— B -
T ! oy
f
I
L ) y

T
. =

/)
4

Zlata in srebrna lahko mnozita tudi z 0,1 in Lucas ima kartico pri roki: bolje je razumeti
0,01 kot ugibati.
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Prvo razbiranje

Nazivna vrednost torej ne obljublja povsem
tocne vrednosti. [Lucas posebej zapise vrednost in toleranco. ]
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Sestavni del lucke

Dokumentacija plosée dolo¢a oranzno,
oranzno, rjavo, zlato.

e e T

Rezultat je 330 £ s toleranco +5 %.

[Rdeéi tretji pas bi dal 3 300 2 oziroma 3,3 }

Taksna zamenjava bi mo¢no zmanjsala tok
lucke.

# = .

-
Henri shrani oba primera za prihodnjo
delavnico za obiskovalce.
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Obi¢ajna petpasovna koda se zaéne s tremi
pomembnimi $tevkami.

Rjava, ¢rna, érna, rjava, rjava da 100 x 10 = 1
000 Q.

M —enm h—" E
— g — x
—atien— I

— e {Obs‘ra\]a\jo druge oznake: Henri priporoca J

[Pe‘rih pasov zato ne bereta kot Stirih. ustrezni podatkovni list.
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Razumeti toleranco

e L F

Pri 330 Q z+5 % je od 313,5 (2 do 346 5 2.

Meje veljajo v proizvajalcevih referenénih
pogojih.

merilna negotovost.

LPomembni so tudi temperatura, staranje in J

Lucas razume, zakaj dva dobra dela lahko
dasta razlicna od¢itka.
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Izbrati dosegljivo vrednost

Proizvajalci ponujajo vrste standardiziranih
vrednosti. 390 Q.

Izbereta glede na Zeleno delovanje in nato
preracunata.

Lucas vsakemu hameni mesto na seznamu
delov.

Vrednost, toleranca in mo¢ so tri razli¢na
merila.
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istim imenom

Upori enake vrednosti so lahko razli¢no
izdelani.

na tiskano vezje.

{Majhni upori SMD se namestijo neposredno } Velikost sama ne pove tolerance in vseh

omejitev.

napetost in pogoje uporabe.

{Podatkovni list navaja mo¢, najvec jo

dokumentacijo.

J {Za lu¢ko izbereta prepoznan del z
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Kam gre energija?

Upor razprsuje elektri¢no energijo kot
toploto.

Nazivna mo¢ je meja, dolocena pri nekaterih
pogojih.

»Vec vatov ne pomeni ve¢ ohmov « sklene
Lucas.
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Primer s segrevanjem

Del 0,25 W lahko ustreza, ¢e pogoji uporabe Ohranita rezervo in preverita temperaturo
to dovoljujejo. okolice.

Zaprto ohisje ali bliznji vir toplote lahko Za razumevanje racuna hi potreben preizkus
spremenita izbiro. segrevanja.
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Meja ni cilj

vroCini omeji dovoljeno moc.

LKrivulja zmanjSevanja obremenitve lahko pri

modela.

LHenr'i pokaZze krivuljo v listu izbranega J

Preverita tudi delovno napetost in morebitne
impulze.

—

Upor za razprsevanje energije ne nadomesti
varovalke.

Plos¢a ohrani zas¢ito, ki jo je predvidel
nacrtovalec.

—

Lucas bo izbral z rezervo in preveril
dejanske pogoje.
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Priprava racuna za lucko

obravnavanem toku.

LLis‘r te LED dopusca priblizno 2 V pri J

{Na zaporednem uporu je tako priblizno 5 - 2 }
=3 V.

Prevajalna napetost LED je odvisna od toka To so racunske predpostavke, ne podatki za
in temperature. vse LED.
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Teoretiéna vrednost

—

LUl _L'_!{:

/ L.

{Za zaporedni upor: R = (Unapajanja - ULED) J

Vrednost predpostavlja napetosti primera in
] Zeleni tok.

Upor je lahko pred LED ali za njo v isti Henri preveri shemo, predvsem odsotnost
zaporedni zanki. poti mimo upora.
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Od racuna do predala

Prepoznani del 0,25 W tu daje udobno
[Moé upora je priblizno 3% / 330 ~ 0,027 W. ] toplotno rezervo.
- (?_% J

[, "

Vseeno preverita list in predvidene pogoje v Lucas zapise: 330 (2, +5 %, 0,25 W, vsa tri
plosci. merila so doloc¢ena.
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UpoStevati odstopanja

T ATk

e .= ; ! i. y— e
V resni¢nem vezju z dokumentacijo »Uporaben priblizek ohrani predpostavke «
preverimo neugodni primer. si zapomni Lucas.
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Pravi trenutek za ohmmeter

Ohmmeter za doloCitev upornosti dovaja
majhen signal.

-
—

Henri izklopi, odklopi in izvede postopek Potem z ustrezno nastavitvijo preveri
praznjenja plosce. odsotnost napetosti.

Sele po teh pregledih preideta na merjenje Lucas doda ta natanéni vrstni red
upornosti. diagnosti¢nemu listu.
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Priprava konic

Za prikljucke in obmoc je sledita navodilom
multimetra.

Tokovnega vhoda pri tfem merjenju ne
uporabljata.

"“'"— e

Prsti in slabi stiki lahko pokvarijo odCitek,
zlasti pri veliki upornosti.

Lucas polozi del na izolacijsko podlago in
odmakne roke.
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Izogniti se skritim potem

(HE W

Drugi sestavni deli v vezju lahko ustvarijo
vzporedne poti.

i

upora.

Iz odklopljene vti¢ne plosce vzameta del iz
podnozja.

sponko.

Tu ni¢esar ne odspajkata: podnozje omogoca
loCitev.

Odstranjeni upor lahko zdaj merita
samostojno.

Zvezek 07 -

26 /48




Branje brez prehitrih sklepov

Vrednost ostaja v nazivnem intervalu od 950 Toénost multimetra in kakovost stikov
£do 1050 Q. omejujeta sklep.

Pisk preizkusa sklenjenosti ne nadomesti Lucas primerja enoto, pri¢akovani obseg in
$tevil¢nega merjenja upornosti. pogoje meritve.
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Sled, se ne razsodba

Odcitek je nestabilen; Henri obnovi merilna
stika.

- ' - _—
. -

Odcitek zunaj obmoc ja je lahko posledica
dela, kablov ali stika.

Sumljivi del odloZita, ne da bi trdila, da sta
pojasnila celotno napako.

Shema jima mora Se pokazati sodelovanje
uporov.
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Po eni poti

T AN T,

tok brez odcepa.

LUpora sta zaporedna, Ce skozi oba tece isti

Skupna napetost se razdeli glede na njuni
vrednosti.

svojo mocC. LED.

LVsak del mora prenesti svojo napetost in J LLucas narise eno pot in najde zaporedni upor J
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Delitev v zaporedju

=

=4

Na papirju 5 V napaja dva enaka upora 1 k2
zaporedno.

napetost in moc. zadostuje za izbiro.

LRazliEni vrednosti bi drugace razdelili J LHenr‘i poudari: seStevanje vatov ohisij ne J
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Dve poti med dvema sponkama

Vzporedna upora sta priklju¢ena med isti dve
vozliséi.

(), . {1 =,
P a TSN

]
&m)
o)

Nadomestna vrednost je manjsa od
najmanjse pozitivne upornosti vej.

Lucas preveri vozli§¢a; polozaj na risbi ne
zadostuje.
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Tok v vejah

=‘ | Ep - - -. %—; ‘1 | N ‘."

_ B == .‘.\ :—:: -~ __ —— L

e e | £ : e WY e
Veja z manjso upornostjo pri enaki napetosti Lucas razume, zakaj je treba oba vzporedna
sprejme vec ji tok. upora preveriti posebej.
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Poenostaviti brez izgube poti

enri narise 1 k{2 zaporedno z dvema
uporoma 1 k€2 vzporedno.

L A ae———__

Nato pristeje zaporedni upor: 1 000 + 500 =
1500 (2.

Ohrani prvotno risbo, da lahko dolo¢i tok
posameznega dela.

Nadomestni upor opisSe sponki in ne odpravi
notranjih omejitev.

Metoda prepredi izbiro enacbe zgolj po
videzu sheme.
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Ustvariti vmesno napetost

=] lal| =

Dva zaporedna upora lahko tvorita Brez bremena: Uizhod = Uvhod x R2 / (R1 +
napetostni delilnik. R2).

Rezultat predpostavlja prakti¢no nicelni tok Lucas Zeli prikljuciti LED:; Henri pokaze, kaj
iz izhoda. bi se spremenilo.
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Ko je izhod obremenjen

W ) — =
Izhod je potem 5 x 500 / (1 000 + 500) =
167 V.

| * ..: = o = ‘ '5{ e D) ': —
¢ _' B = = o -
— :"". -
LED ni ohmsko breme, zato racun ne opise
njenega tfo¢nega primera.

Za lu¢ko ohranita predvideno zaporedno
vezje brez improviziranega delilnika.
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Drsnik potenciometra

Potenciometer ima uporovno stezo in
premicen drsnik.

Z dvema sponkama lahko glede na vezje
deluje kot spremenljiv upor.

Preveriti je treba mo¢, tok drsnika in
povezave.

Lucas zavrne odstranitev stalnega
zas¢itnega upora LED.
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Doloéiti stanje vhoda

Na ucni plos¢i lahko plavajo¢ vhod od¢ita
negotovo stanje.

Dvizni upor proti napajanju dololi visoko
stanje v mirovanju.

Tipka proti referenci ob sklenitvi dolo¢i
nizko stanje.

tipko.

Vrednost je odvisna od vhoda, pragov in
dokumentacije.

Henri pokaZe vlogo na risbi; vezje lu¢ke
ostane preprosto.
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V radiu ima model meje

=]

— : R
Upori sluzijo tudi za prednapetost, slabljenje
in zakljucitev radijskih vezij.

Pri visoki frekvenci sta lahko pomembni
parazitna induktivnost in kapacitivnost.

Tudi povezave in postavitev dodajo svoje
ucinke.

Frekvenéno obmoc¢ je, mo¢ in izdelava morajo
ustrezati uporabi.

Lucas pospravi RF primere: v delavnici
ni¢esar ne oddajajo.
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List nadomestnega dela

Lucas zbere shemo, oznako LED in oznako
upora.

Izbira ostaja 330 2,+5 %, 0,25 W za
dokumentirani primer.

Zlato.

e

R = TESSIET RIS S S

Novi upor izmerita samostojno zunaj
napajanih vezij.

Od¢itek mora ustrezati toleranci in
negotovosti multimetra.

Henri preveri mapo: racun in meritev se
dopolnjujeta.
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Sestavljanje z metodo

Henri preveri poSkodovano podnozje in
zamenja predvideni spojni del.

P
<\t

N

-

{Lucas sledi zanki: napajanje, upor, LED, }

povratek.

e —— v |
Polariteta LED ustreza shemi in
podatkovnemu listu.

d L3 = 3
Sumljivi del ostane posebej z opazanji in ga
ne uporabita znova.
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Medsebojni pregled

Pred ponovnim vklopom vsak preveri delo
drugega.

Is¢eta kratek stik, izpuS€eno povezavo ali
pot mimo upora.

Henri pripravi napajalnik na 5 V z ustrezno
omejitvijo.

Plos¢o zapreta po navodilih; povezave
ostanejo zasCitene.

Lucas pove pri¢akovani rezultat: vidna lu¢ka
pri zmernem toku.
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Prvi previdni preizkus

l i-&: \E

."{

povezav. [Lué ka zasveti in ugasne po spustu tipke. j

Ob naslednjem poskusu se pokaze Lucas predlaga visjo napetost, nato se
neenakomerno delovanje. spomni metode.

Pred nadaljnjo diagnostiko izklopita in Enkratni blisk ne zadostuje za razglasitev
odklopita. pripravljenosti plosce.
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Drugi vzrok

Snemljivi priklju¢ek tipke ni povsem
vstavljen.

Lucas dopolni list: sumljivi del in slab spoj sta
dve sledi.

Pred novim preizkusom ponovita celoten
pregled.
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Opazovati eno stvar naenkrat

Zvezek ob vsakem koraku ohrani simptom in
opravljeni pregled.

Pravilna vrednost na ohmmetru ne zagotavlja
vsega vedenja pri delovanju.

Pregled, meje delov in na¢rtovani preizkus
dopolnijo meritev.

| 1 — e ,:. = ._
Ob nenavadnem znaku ustavita in i$¢eta brez
napajanja.

' RS -___T_ = _‘__L‘ A "_____ - - ye
Lucas zna razloziti, zakaj je bila prva zamisel
prehitra.
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Lucka izpolni obljubo

Pri predstavitvi se lu¢ka zdaj redno odziva
[Zapr‘fo plos¢o ponovno napajata po posTopku.j na tipko.

[

st

(g

Henri spremlja delovanje; Lucas primerja s Izra¢unanega toka ne predstavljata kot
pri¢akovanjem.

opravljene meritve.

Zvezek lo¢uje racune, preglede in opaZanja
preizkusa.

Pred pripravo prevoza do stojnice napajanje
izklopita.
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Razloziti izbiro

Na stojnici Lucas obiskovalcem pokaze RazloZi pasove, nazivno vrednost in
povecan upor. toleranco.

Risba pokaZe zaporedni upor, ki omejuje tok Druga risba primerja zaporedno in vzporedno
LED. vezavo.

Henri vprasa, zakaj je preveril mo¢ in pogoje »Da izberem del, ki res ustreza vezju,«
uporabe. odgovori Lucas.

Zvezek 07 - 46 / 48



Zvezek za naslednjega

{Ohr‘ani predpostavke, enacbo in izbiro 330

Toleranca, mo¢ in oznake delov ostanejo pri
shemi.

Postopek opomni na merjenje brez napajanja
in po potrebi z loCitvijo.

Opazanja napake bodo prihodnji delavnici Henri prepusti Lucasu pospravljanje mape:
pomagala iskati metodicno. uenje je postalo deljenje znanja.
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Majhen del, velika metoda

Stojnica je pripravljena; Lucas vidi majhen
upor drugace.

Brati, raéunati, izbrati, meriti: vsak korak
odgovori na vprasanje.

Nl Ly

Luc¢ka je tudi razlaga, ki jo lahko preda
drugim.

V drugi Skatlici Henri pokaZe sestavni del s
tremi prikljucki.

»Lahko krmili ved ji tok?« vprasa Lucas.

Naslednja preiskava ju ¢aka v zvezku 08:
tranzistorji.
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