ON4CRD
Del 07

Motstand

- ‘{’ ;

Radio Club Durnal ON4CRD
https://on4crd.be

Del 07 - 48 sidor


https://on4crd.be/

Rdttsliga meddelanden

Del 07 - Motstand
Webbplatsutgivare : Radio Club Durnal ON4CRD
Publikationsansvarig : Radio Club Durnal ON4CRD:s styrelse

https://on4crd.be
Rdttsliga meddelanden

Immateriella rdattigheter

Texter, bilder, dokument, logotyper och material som publiceras pd webbplatsen férblir deras
respektive forfattares eller klubbens egendom. All reproduktion eller ateranvindning maste
respektera kdllan, tilldmpliga rdttigheter och eventuella forfattares tillstand.

Ansvar

Klubben arbetar for att publicera anvandbar och verifierad information, men garanterar inte
franvaron av fel, uteldmnanden eller avbrott. Teknisk eller regulatorisk information mdste
kontrolleras mot officiella kallor ndr den stoder ett beslut.

Tllustrationer skapade med hjdlp av artificiell intelligens.
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Monterns indikator

Lucas moter Henri for att forbereda
klubbens upptdckarmonter.

Efter antennerna far anteckningsboken en
mycket mindre komponent.

Lampan pa den lilla demonstrationspanelen
lyser inte ldngre.

«Byter vi lysdioden?» foreslar Lucas och
opphar komponentlddan.

Henri vill forsta kretsen innan han byter
hagot.

Uppdraget: aterstilla en palitlig indikator
och forklara varje val.
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Koppla bort fére felsokning

-
|

0,

SP= —
Henri stdnger av och kopplar bort matninge
fore ingrepp.

De véntar pa féreskriven urladdning och
kontrollerar spdnningsloshet.

De 6ppnar ingen natansluten apparat under
verkstaden.

Lucas fotograferar anslutningarna och féljer
panelens schema.

Ett litet motstand i lysdiodens stréomvdg
fangar hans uppmdrksamhet.
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Ett namn, tva betydelser

elektriska storheten R.

LMo’rs’r&nd dr komponenten; resistans dr den

Ett vanligt motstand har ingen bestdamd
inkopplingsriktning.

Lysdioden har ddremot en polaritet att
respektera.

eriemotstandet hjdlper till att begrdnsa

S
Ls‘rr‘o‘mmen genom lysdioden.

soker felet.

J

LLucas skiljer pa delarnas uppgifter innan han
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Tillbaka till Ohms lag

[©

mmyl =

temperatur gdller U = R x T. genom deft.

For ett ohmskt motstand vid given J LU dar spdnningen over det; I dr strommen J

PO

b 7Y ) ) e
e S

Vid samma spdnning minskar strémmen ndr R «Lysdioden dr inget ohmskt motstand»,
okar. pdminner Henri.
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Enheter fore siffror

1
j Lformeln anvdnds.

mA = 0,001 A: Lucas omvandlar innan J

P
[Med 5 V over 1 k(2 ger berdkningen 5 mA. ] {2

Mdrkningen beror pd komponenten;
dokumentationen dr referensen.

d vissa delar betyder 4K7 4,7 k(2 och 2R2
2 Q.
I

Jli

ucas ringar in enheterna: ett glomt prefix
an dndra valet.
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Lds fére mdtning

Henri hdmtar tillverkarens fdargkort och ett
j forstoringsglas.

Forst raknar de ringarna och underscker
mellanrummen. [Tolemnsringen dr ofta skild fran de andra. j

Om riktningen dr oklar kontrollerar de typ En daligt belyst fdrg rdcker inte for att
och uppmdtt varde. vdlja ersdttare.
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Fyra ringar, fyra roller

I vanlig fyraringarskod ger de tva forsta tva
siffror. [Den tredje ringen dr multiplikatorn. j

Den fjdrde anger det nominella vdrdets
tolerans. [De ldser fran dnden motsatt toleransringen. j

T IPT Y ¥,
l
- ':.E

«Tva siffror, en faktor och en marginal»,
[Guld betyder hadr +5%; silver betyder +10%. ] sammanfattar Lucas.
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Siffrornas fdrgpalett

Som multiplikator betyder rod x100 och
orange x1 000.

0,1 0ch 0,01.

{Guld och silver kan ocksd multiplicera med J

bdttre dn gissningar.

{Lucas behdller kortet ndra: forstdelse dr J
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Den forsta avkodningen

Brun foljd av svart ger 10; rod multiplicerar
[ETT exempel har brun, svart, réd och guld. j med 100.

Nominellt véirde lovar alltsd inget exakt Lucas antecknar vdrde och tolerans var for
vdrde. sig.
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Indikatorns motstand

Panelens beskrivning anger orange, orange,
brun och guld.

En réd tredje ring skulle ge 3 300 (2, alltsa
3,3 kQ.

Forvdxlingen skulle minska indikatorns strom Henri sparar bada exemplen till besskarnas
kraftigt. verkstad.
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En ring fill

_______

S, [ =
Vanlig femringarskod bérjar med tre
signifikanta siffror.

Brun, svart, svart, brun, brun ger 100 x 10 =
1000 Q.

—atim—§
i —eriem—§
—arrn— i

De ldser alltsd inte fem ringar som om de Andra mdrkningar finns: Henri
vore fyra. rekommenderar alltid ratt datablad.
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Forsta

For 1 k(2 vid +5% dr storsta nominella
avvikelsen 50 (.

toleransen

Motsvarande intervall dr frén 950  till 1
050 1.

Grdnserna gdller under tillverkarens
referensforhallanden.

Temperatur, dldrande och mdtosdkerhet
rdknas ocksa.

Lucas férstar varfor tva bra delar kan ge
olika matvdrden.
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Valj ett tillgdangligt varde

Tillverkare erbjuder standardiserade E12-serien innehdller bland annat 270 (2,
virdeserier. 330 €2 och 390 (2.

Ett berdknat resultat motsvarar inte alltid
en del i ladan. igen.

Vidrde, tolerans och effekt dr tre olika Lucas ger varje kriterium en plats i
kriterier. komponentlistan.
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Under samma namn

konstruktion.

{Mo’rsT&nd med samma varde kan ha olika

Henri visar filmtyper och en trddlindad
modell.

pa kretskortet.

{Smé’ ytmonterade motstand monteras direkt

rdnser.

{ Storleken avslgjar varken tolerans eller alla
9

och anvdndningsvillkor.

{Da‘rablade‘r anger effekt, hogsta spdnning

J

dokumenterad del.

{Till indikatorn vdljer de en identifierad, J
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Vart tar energin vdagen?

vdrme.

LETT motstand omvandlar elektrisk energi till J

Dessa U och T gdller det undersckta
motstandet.

villkor. Lucas slutsatsen.

LMdr‘keffekTen dr en grdns under bestdmda J L«Fler‘ watt betyder inte fler ohm», drar J
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Ett vdrmande exempel

tillater det. omgivningstemperaturen.

{En del pa 0,25 W kan passa om driftvillkoren

—

{De behaller marginal och kontrollerar }

En sluten lada eller ndrliggande viarme kan Inget uppvdrmningsprov krdvs for att forsta
dndra valet. berdkningen.
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En grdns ar inget mal

effekt ndr temperaturen stiger.

LNedklassningskurvan kan minska tillaten

datablad.

LHenr'i visar kurvan i den valda modellens J

De kontrollerar ocksa arbetsspdnning och
eventuella pulser.

Ett effektforbrukande motstand ersdtter
ingen sdkring.

Panelen behdller skyddet som konstruktsren
avsett.

—

Lucas vdljer med marginal och kontrollerar
sedan verkliga férhdllanden.
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Forbered indikatorns berakning

rod lysdiod. studerade strommen.

Exemplet anvinder en matning pa 5 V och en J LDiodens datablad stéder ungefadr 2 V vid den}

En lysdiods framspdnning beror pa strém och Antagandena anvdnds i berdkningen och
temperatur. gdller inte alla lysdioder.
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Det teoretiska vdrdet

—

LUl _L'_!{:

/ L.

{Fb‘r seriemotstandet: R = (Umatning - ULED)J

Vdrdet forutsdtter exemplets spdnningar
och onskad strom.

Motstdndet kan sitta fore eller efter dioden Henri letar sdrskilt efter vdgar som skulle
i samma seriekrets. kringgd motstandet.
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Fran berdkning till lada

Motstandseffekten dr ungefdar 32 / 330 » En identifierad del pa 0,25 W ger hdr god
termisk marginal.

e

Andd kontrollerar de databladet och Lucas antecknar: 330 (2, +5%, 0,25 W alla
panelens planerade férhdllanden. tre kriterierna dr klara.
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Tdnk pa avvikelser

Immm b md -

For verkliga kretsar kontrollerar de virsta «En anvdndbar approximation behdller sina
fall med databladen. antaganden», minns Lucas.
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Radtt tillfdlle for ohmmetern

Ohmmetern tillfor en liten signal for att
bestdmma resistansen.

krets.

Henri stdnger av, kopplar bort och faljer
urladdningsproceduren.

Sedan kontrollerar han spanningsloshet med
ldmplig instdllning.

Forst efter dessa kontroller vdljer de
resistansmatning.

Lucas lagger ftill den exakta ordningen i
felsokningsbladet.

Del 07 - 24 / 48




Forbered mdtspetsarna

De foljer multimeterns manual for uttag och
médtomrdde.

Strémingangen anvdnds inte for denna
matning.

De kontrollerar sladdarnas skick och
spetsarnas kontakt.

Fingrar och daliga kontakter kan sdrskilt
forvrdnga hoga resistansvdrden.

Lucas ldgger delen pa isolerande underlag
och haller hdnderna undan.
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Undvik dolda vdgar

(HE W

Andra komponenter kan bilda parallella vagar
i kretsen.

31

o~ ter

] [ H e

Avldsningen motsvarar dd inte nodvandigtvis
enbart motstandet.

Pd sitt spdnningslosa instickspanel tar de ut
delen ur hdllaren.

Hdr loder de inte loss nagot: hallaren
mojliggor separation.

Det uttagha motstandet kan nu mdtas
ensamt.
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Lds utan évertolkning

Anteckningsboken visar en mgjlig avldsning:
0,998 k{2, alltsa 998 ().

Den ligger inom det nominella intervallet 950
€ 1ill 1050 Q.

{Mul’rimeferns noggrannhet och }

kontaktkvaliteten begrdnsar slutsatsen.

Kontinuitetspipet ersdatter inte en numerisk
resistansmatning.

Lucas jamfoér enhet, forvantat intervall och
mdtforhallanden.
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En ledtrad,

dnnu ingen dom

Den uttagna indikatordelen har en skadad
benkontakt.

Avldasningen férblir instabil; Henr:i
forbdattrar matkontakterna.

Ett virde utanfér omradet kan bero pd
komponent, sladdar eller kontakt.

De ldgger den misstdnkta delen at sidan utan
att forklara hela felet lost.

Schemat maste fortfarande visa hur
motstdnden samverkar.
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Ldngs en enda vdg

LTV& motstand dr i serie ndr samma strom gc‘ir}

genom bada utan férgrening.

Den fotala spdnningen fordelas efter deras
j vdrden.

Varje komponent mdste tdla sin egen
spdnning och effekt.

seriemotstand.

J LLucas ritar en vdg och aterfinner lysdiodens

J

Del 07 - 29/ 48




Fordela i serie

ki serie.

LP& papper matar 5 V tva lika motstand pd 1

Varje motstand fdar 2,5 V i denna
idealmodell.

Olika vdrden skulle fordela spdanning och Henri betonar: att addera delarnas
effekt annorlunda. mdrkeffekter rdcker inte.
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Tva vdgar mellan tva noder

Parallella motstdnd ar anslutna mellan
tva noder.

Ersdttningsvdrdet dr ldgre dn den minsta Lucas kontrollerar noderna; placeringen pa
positiva grenresistansen. bilden rdcker inte.
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Strommen genom grenarna

| B WA 1 i
R . il

1 is L ; h, i : ) “-‘
- B T ey e el ."."7.—.. L . - LA e =3l
Grenen med ldgre resistans tar mer strom Lucas forstar varfor tva parallellmotstand
vid samma spdnning. krdver tva kontroller.
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Férenkla utan att ga vilse

Henri ritar 1 k(2 i serie med tva
parallellmotstand pa 1 k(2.

Sedan adderar han seriemotstdndet: 1 000 +
500 =1500 0.

Han behdller originalschemat fér att
dterfinna varje delstrom.

En ersdttning beskriver anslutningarna utan
att avskaffa interna grdnser.

Metoden undviker formelval enbart utifran
schemats utseende.
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Skapa en mellanspdnning

Tva seriemotstand kan bilda en
spdnningsdelare.

= L
L) = B

Utgdngen tas dver R2, fran mittpunkten fill Med 5 V och tva motstdand pd 1 k(2 dr den
referensen. idealt 2,5 V.

Det forutsdtter att utgangen praktiskt Lucas vill ansluta lysdioden; Henr:i visar
taget inte avger ndgon strom. fordndringen.

Del 07 - 34 / 48



Nér utgangen belastas

Den dr inte ldngre 2,5 V: lasten har dndrat
delaren.

= : ST = ,.:; o 5 _: = . s g -_ = ,
En lysdiod dr ingen ohmsk last; detta De behadller den avsedda seriekretsen utan
beskriver inte dess exakta fall. improviserad delare.
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Potentiometerns sldpkontakt

En potentiometer har en resistiv bana och en
rorlig slapkontakt.

Dess tre anslutningar kan bilda en justerbar
spdnningsdelare.

Lasten paverkar ocksa spdnningen fran
sldpkontakten.

Med tva anslutningar kan den bli variabelt
motstand beroende pa kretsen.

ledningsdragning maste kontrolleras.

Lucas vdgrar att ta bort lysdiodens fasta
skyddsmotstand.
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Ge en ingang ett tillstand

En flytande ingdng pd ett undervisningskort
kan ldsa ett osdkert tillstand.

Ett pull-up-motstand mot matningen ger ett
hagt vilotillstand.

En knapp mot referensen tvingar tillstandet
ldgt nér den sluts.

Motstandet begrdnsar dd strémmen mellan
matning och knapp.

Virdet beror pa ingangen, trésklarna och
dokumentationen.

Henri visar en teckning; indikatorn behdller
sin enkla krets.
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I radio har modellen grdnser

- pa =

=) Y "
A\ — - l
— = N
’

Motstand anvdnds dven for forspdnning
ddmpning och terminering i radio.

L1 | o

Vid hég frekvens kan parasitisk induktans
och kapacitans spela roll.

Anslutningar och placering tillfér egna
effekter.

Frekvensomrade, effekt och konstruktion Lucas lagger undan RF-exemplen: verkstaden
mdste passa anvdndningen. sdnder ingenting.
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Ersdattningsbladet

Lucas samlar schema samt lysdiodens och
motstdndets referenser.

Valet forblir 330 €2, +5%, 0,25 W for detta
dokumenterade exempel.

Han bekrdftar orange, orange, brun och guld
med fdrgkortet.

Det nya motstandet mdts ensamt utanfor
varje spdnningssatt krefts.

Avldsningen ska stdmma med folerans och
mdtosdkerhet.

Henri granskar underlaget: berdkning och
matning kompletterar varandra.
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Bygg ihop metodiskt

De sdtter in det nya motstandet utan kraft Lucas féljer slingan: matning, motstand,
eller 16sa tradar. lysdiod, retur.

n I .. -. . " = , Y - = _. e
Lysdiodens polaritet stdmmer med schema Den misstdnkta delen sparas separat med
och datablad. observationerna utan dterbruk.
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Den gemensamma kontrollen

De soker kortslutningar, missar eller
arbete. kopplingar férbi motstandert.

Henri férbereder matningen pa 5 V med
lamplig strombegrdnsning.

Panelen stdngs enligt manualen; Lucas vdntar sig en synlig indikator med
anslutningarna dr skyddade. mdattlig strom.
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Ett forsiktigt forsta prov

Henri matar den stdangda panelen; ingen
flyttar anslutningar. sldpps.

Lucas féreslar hogre spdnning och minns
sedan deras metod.

De stdnger av och kopplar bort fore fortsatt Ett enda |jussken bevisar inte att panelen dr
felsakning. klar.
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En andra orsak

a5 ‘- . - 0
. a8
Efter sdkerhetskontroller féljer de
strémvdgen utan spdnning.

Rdtt motstand ensamt lagar inte en ddlig
anslutning.

Henri sdtter kontakten rdtt och kontrollerar
att den sitter fast.

Lucas noterar misstdnkt del och
anslutningsfel som skilda ledtradar.

De upprepar hela kontrollen fore ndsta prov.
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En sak i taget

Vid varje steg sparar boken symptom och
utford kontroll.

Ett korrekt ohmmeterresultat garanterar
inte allt beteende under drift.

Inspektion, komponentgrdnser och planerat
prov kompletterar matningen.

Om ndgot onormalt syns stoppar de och Lucas kan nu forklara varfor hans férsta idé
underséker utan spdnning. var forhastad.
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Indikatorn haller sitt lofte

Den ater stdngda panelen matas igen enligt I demonstrationen svarar indikatorn nu
proceduren.

regelbundet pa knappen.

[

st

(g

Henri 6vervakar; Lucas jamfor med De beskriver inte den berdknade strommen
forvdntat resultat.

som uppmdtt.

Boken skiljer berdkningar, kontroller och

De stdnger av innan transporten till montern
provobservationer. forbereds.
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Forklara valet

I montern visar Lucas besokarna ett
forstorat motstand.

Han férklarar ringar, nominellt varde och
tolerans.

Teckningen visar seriemotstdndets
begrdnsning av lysdiodstrommen.

En annan teckning jamfor serie- och
parallellkoppling.

Henri fragar varfor han kontrollerade
effekt och driftvillkor.

«For att vdlja en del som passar kretsen»,
svarar Lucas.
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En bok for ndsta elev

Bladet borjar med behovet: en indikator ftill

Det bevarar antaganden, formel och valet av
upptdckarpanelen. 330 Q2.

Tolerans, effekt och komponentreferenser Proceduren paminner om spdnningslés och vid
foljer schemat. behov isolerad resistansmatning.

r

v
I
1
1

P

- =

i am

Felobservationerna hjdlper ndsta verkstad Henri later Lucas arkivera: ldgrande har blivit
att soka metodiskt. delande.
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En liten del, en stor metod

Montern dar klar; Lucas ser det lilla
motstandet pa nytt sdtt.

Lds, berdkna, vdlj, mat: varje steg besvarar
en fraga.

Indikatorn har blivit en forklaring han kan
fora vidare.

T en annan ldda visar Henri en trebent
komponent.

«Kan den styra en stérre strém?» fragar
Lucas.

Ndsta undersékning vantar i del 08:
transistorerna.
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