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Edgrai dIi

Maoin intleachtdiil

Fanann téacsanna, iomhdnna, doiciméid, l6gonna agus dbhair a fhoilsitear ar an ldithredn faoi
dinéireacht a n-ddair faoi seach né ag an gclub. Ni mér go n-urramédh aon atdirgeadh né athdisdid
an fhoinse, na cearta is infheidhme agus aon chead Udair.

Dliteanas

Oibrionn an club chun eolas Usdideach agus fioraithe a fhoilsid, ach ni chinntionn sé hach mbeidh
earrdidi, easnaimh no cur isteach ann. Ni mér faisnéis theicnidil né rialdla a sheicedil i gcoinne
foinsi oifigidla huair a thacaionn sé le cinneadh.

Léardidi cruthaithe le cinamh intleachta saorga.
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Bosca beag, smaoineamh mor

Filleann Lucas ar an gclub lena leabhar nétat:

"Le haghaidh an lae oscailte, ba mhaith liom
go gcloisfeadh cuairteoiri c6d Morsel!”

Cuireann Henri pacdiste beag bideach dubh
ar an mbord: "Is é seo an NE555. Ocht
biordin, go leor smaointe."

"An féidir leis labhairt le stdisiun eile?"
Gdire Henri: "Toséimid le fuaim, anseo sa
chlubseomra.”

Fanann eochair Morse in aice leis an
gcainteoir. An dishldn atd rompu: gléas a
thogdil a chuidionn le cuairteoiri foghlaim.

Tarraingionn Lucas bosca le tri riald:
cumhacht, ton agus toirt. Td cruth @ chur ar
an tionscadal.

"Cad é mura n-oibrionn sé?" — "Beidh muid
ag foghlaim conas a fhdil amach cén fdth. Sin
cuid den eachtra!"

Imleabhar 70 - 3 / 64




Liosta de mhianta an tionscadail

Ba mhaith le Lucas fuaim taitneamhach,
eochair éasca le hisdid agus go leor toirte le
haghaidh tdbla ceardlainne beag.

"Agus ni gd aerdg,” a deir Henri. Beidh a
ngléas ina thraendlai fuaime Morse, gan
astuithe raidié.

Roghnaionn siad soldthar cumhachta rialaithe
5 V agus cuireann siad teorainn leis an sruth
le linn na gcéad tdstdlacha.

Glanann Henri limistéar oibre. Td a n-dit ag
gach comhphdirteanna agus uirlisi
leictreonacha.

Sa leabhar nétai, scarann Lucas tri fheidhm:
an ton a thdirgeadh, € a riald agus a aimplid.

J

"Déanfaimid tdstdil ar gach feidhm,” a
chinneann sé. Chun an gléas iomldn a
dhéanamh ag obair, rachaidh siad ar aghaidh
i gcéimeanna beaga.
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Ag cur aithne ar an 555

Osclaionn Henri bileog sonrai an mhonaréra:

“Ni chuirtear ainm coitianta in ionad na
doiciméadachta don chomhphadirt iarbhir."

Is lasc ama dépholach é an NE555. Tugann
friotéiri agus toilleoir a rithim dé.

J

Féadann sé cuisle a thdirgeadh, ascalach né
staid a shealbhd, ag brath ar a chiorcad.
Feidhmionn Lucas na tri fheidhm seo.

"Mar sin déanann sé gach rud?" - "Td sé an-
Usdideach, ach td teorainneacha voltais agus
srutha aige freisin."

Deimhnionn siad go n-oibrionn a gcuid
tagartha ag 5 V. Ni gd go mbeadh na
teorainneacha céanna ag leagah CMOS
comharsanachta.

Stordlann Lucas an bhileog sonrai leis na
comhphdirteanna: "Baineann sé seo lendr
mbosca uirlisi.”
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Ocht biorain, treo amhain léitheoireachta

Sula bplocdlann siad rud ar bith, féachann
siad ar an bpacdiste DIP ocht biordin, atd le
feicedil thuas.

Leis an notch ag an mbarr, ta biordin 1 ag an
taobh clé uachtarach; féadfaidh ponc beag é
a aithint freisin.

Ar thaobh na ldimhe clé, comhaireamh sios 6
1 go 4. Ar thaobh na ldimhe deise,
comhaireamh suas 6 5 go 8: ritheann an t-
uimhrid timpeall an phacdiste.

"Ma iompaim &, ni hionann mo liniocht a
thuilleadh!” Déanann Lucas an chomhphdirt i
gcompardid leis an radharc barr aris.

Iarrann Henri air ceithre bhiordin a
tharraingt ar gach taobh, ansin an notch. Nil
aon rud ceangailte acu fés.

Coinnionn siad an marc seo le feicedil ar an
leabhar notai agus seiceann siad an mharcail
sula gcuireann siad an comhphadirt.
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Rol do gach biorain

Aithnionn Lucas na feidhmeanna: 1, ground;
8, soldthar dearfach. Cumhachtaionn an da
bhior seo an ciorcad.

Is é PIN 3 an t-aschur. Cuireann biordin 4,
RESET iallach ar an gciorcad athshocrd nuair
a choinnitear iseal é.

Braitheann biordin 2, TRIG, voltas ag titim
faoi bhun aon trian den voltas soldthair.

1

Déanann PIN 6, THRES, monatéireacht ar an
tairseach uachtarach, thart ar dhd thrian
den voltas soldthair sa chiorcad is gndch.

Usdidtear PIN 7, DISCH, chun an toilleoir a
urscaoileadh. Solathraionn Pin 5, CONT,
rochtain ar an tagairt inmhednach.

"Ocht rol éagstil, ni ocht gcriochfort
idirmhalartaithe!” Meaitsedlann Lucas gach
feidhm leis an liniocht.
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Foireann bheag istigh

Tarraingionn Henri dhd chomparadair:
déanann gach ceann diobh voltas a chur i
gcompardid le tagairt.

Cuimhnionn latch inmhednach an t-ordd
deiridh. Leanann an t-aschur agus an
trasraitheoir scaoilte an staid seo.

"Cuireann duine acu tus leis, stopann an ceann
eile €2" — "Is pictidr Usdideach € sin, ar
choinnioll go bhfuil meas againn ar a
gcoinniollacha oibridchdin.”

Sa chiorcad is gndch, td na tagairti
inmhednacha gar do VCC/3 agus 2VCC/3.

1

Is féidir le RESET iallach a chur ar
athshocrd. Tuigeann Lucas cén fath ndr
cheart an t-ionchur seo a fhdgdil ar sndmh.

Leanann sé na saigheada lena pheann luaidhe:

tomhais, socraigh, cuimhnigh, gniomhaigh.
Eirionn an pacdiste nios G mistéireach.
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Trian agus dha thrian

Le VCC = 5 V, déantar na tagarmharcanna
teoiricidla a bheith thart ar 1,67 V agus 3,33

"Mar sin ni dhd voltas sheasta iad seo do
gach solathar cumhachta,” notdil Lucas.
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Athraionn Henri tomhas pdipéir: leanann an
da mharc an voltas solathair.

1

Ta lamhdltais ag luachanna iarbhir.
Sonraitear ar an mbileog theicniil na
coinniollacha agus na diallais a d'fhéadfadh a
bheith ann.

Ardéidh agus titfidh an voltas toilleora idir
na leibhéil seo. Socraionn an turas seo
eatramh ama.

Tarraingionn Lucas luascadh beag leictreach:
"B'fhéidir gur scéal faoi thairseacha é
rithim."
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Plean roimh na sreanga

"An gceanglaimid €?" Cuireann Henr:i bileog
sios ar dtds: “Lig ddinn a chinneadh cad a
chaithfidh gach sreang a nascadh.”

Roghnaionn siad ciorcad astable: ascalaionn
sé leis féin chomh fada agus a cheadaionn
RESET é.

Socroidh dha fhriotdir, RA agus RB, agus
toilleoir C an miniciocht ascalaithe thart ar.

1

Taispednfaidh solas tdscaire gniomhaiocht ar
dtus. Tiocfaidh an fhuaim tar éis na
rialuithe.

Tarraingionn Lucas an ciorcad uainitchdin
agus an slabhra fuaime sa todhchai ar
leithligh. Fdgann sé spds le haghaidh tomhais.

“Beidh plean againn t6gdil uaidh, ansin
seicedil le stile dra," a deir sé agus an
leabhar notai a ullmhd aige.
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Cuig volta ullmhaithe go maith

Usdideann siad soldthar rialaithe, iargidlta 5
V, arna choigeartd agus @ sheicedil sula
nascann siad an ciorcad.

Socraitear an teoranndir reatha iseal don
chéad tdstdil, ansin é a oiritnu don chiorcad
de réir na dtreoracha.

Ceanglaionn an sreang dearfach leis an
iarnréd soldthair +5 V; nascann an sreang
fillte le talamh ciorcad. Seiceann Lucas
polaraiocht.

“Ni soldthar oiritinach é ceallrai go
huathoibrioch do 5 V," a mheabhraionn Henri
dé agus € ag tagairt da lipéid.

Déanann siad an soldthar a dhicheangal roimh
aon obair sreangaithe. Ni nascann aon rud sa
cheardlann seo go direach leis an
bpriomhlionra.

Tomhaiseann Lucas na rdilli solathair gan
ualach leis an multimeter, ansin lasctar an
chumhacht sula leanann 14 ar aghaidh.
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Cllchiste fuinnimh Gitidil

Cuireann Henri 100 nF idir biordin 8 agus 1,
le naisc ghearr, chomh gar don NE555 agus
is féidir.

LCr'fochnaionn toilleoir 10 pF an dichdpldil idir

+b V agus talamh; td meas ar a polaraiocht.

|

Is féidir le haschur 555 a bheith ina chdis le
spici gearra reatha. Cuidionn na culchisti
fuinnimh ditidla seo leis an soldthar
cumhachta a chobhsu.

Faigheann biordin 5 10 nF go talamh sa
chiorcad seo. Ni shocraionn an toilleoir seo
an priomh-ton.

"Dha thoilleoir bheaga, dha thasc dhifridla,”
nétdil Lucas, a dhéanann idirdheald eatarthu
ina liniocht.

Seicedlann siad na luachanna aris. Ni féidir le
dea-intinn amhdin cdbla cumhachta an-fhada
a chditeamh.
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Roghnl na comhphdirteanna ceart

Roghnaionn Lucas na comhphdirteanna RA =
10 k€2, RB = 100 kf2 agus C = 10 nF.
Solathréidh na luachanna seo ton tosaigh.

Maidir leis an toilleoir uainidchdin,
roghnaionn siad comhphdirt oiritdnach,
cobhsai ag baint Usdide as a mbileog sonrai.

Beidh friotéir sraith 2,2 k{2 ag LED. Ni
dhéanfaidh Henri € a nascadh go direach idir
aschur agus talamh.

Fanann an cainteoir ina mhdla: beidh gad le
ciorcad oiriinach amplifier fuaime chun é a
thiomdint.

Ullmhaionn siad potentiometer, sreanga
gearra agus an eochair Morse. Téann gach
luach ar an liosta comhphdirteanna.

"Ni ciorcad é bosca comhphdirteanna fds," a
deir Lucas. Léireoidh an plean conas iad a
nascadh.
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Insionn dathanna luach

Léann Lucas na bandai datha, ansin
tomhaiseann sé na friotéiri as ciorcad le
ilmhéadar.

Ta 10 k2 10 000 2; Is ¢ 100 k2 nd 100 000
€. D'athrédh nialas dearmadta an ton go
maor.

Féadfaidh an banna deiridh lamhdltas a
shonrd. Ni gheallann luach ainmnidil fomhas a
mheaitsedlann go beacht.

"Ni friotdir 100 (2 é an ceann seo!” Tugann sé
an comhphdirt atd costil lena chuma ar ais
chuig a urrann.

Ligeann Henri dé an luach a lua sula
mbreathnaionn sé ar an iliméadair.
Deimhnionn an ionstraim a réastnaiocht.

Cuireann Lucas cdrta luach beag ag gabhail
lena chldr ardin gan sadréir. Ta sé direach
tar éis a chéad locht a chosc.
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Deich nanaofarad, ni deich micreafarad

Ar an toilleoir uainidchdin, aimsionn Lucas an
c6d 103: 10 000 pF, né 10 nF.

Ta 10 nF comhionann le 0,01 uF. Bheadh
toilleoir 10 uF mile uair nios mé.

"Ansin bheadh rithim an-mhall ar dar
bhfeaddg!" Is mér ag Henri an tuar seo.

Ta an toilleoir 10 nF a roghnaitear anseo
neamh-polaraithe. Ni mér an toilleoir
taiscumar 10 uF a bheith feistithe leis an
polaraiocht cheart.

Déanann siad ha marcanna a chur i
gcompardid leis na sonrai comhphdirte. Ni
leor an chuma ina n-aonar.

Scriobhann Lucas an t-aonad in aice le gach
uimhir: “Is féidir le litreacha beaga difriocht
mhér a dhéanamh.”
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Na naisc fholaithe an chlair arain

Sula gcuirtear an 555 isteach, marcdlann
siad naisc inmhednacha an chldir ardin gan
sadréir leis an multimeter.

Téann an pacdiste trasnha na bearna ldarnach:
fanann a dha shraith biordin ar leithligh go
leictreach.

Ceanglaionn na gripai beaga poill i dtreo ar
leith. Lucas tdstdlacha in ionad buille faoi
thuairim.

Ta briseadh ag roinnt rdilli solathair sa lar;
seicedlann siad a gcldr ardin gan sadréir féin.

Nascfaidh sreang gearr geansai na codanna
riachtanacha. Nior cheart go gcuirfi aon
sreang in ionad comhphdirt tri thimpiste.

Casann Henri an liniocht chun treoshuiomh an
chldir ardin gan sadréir a mheaitsedil.
Seicedlann Lucas nasc amhdin ag an am.
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An chéad sreangu

Agus an chumhacht as, nascann siad biordin 1
leis an talamh agus biordin siad 8 go +5 V.

Don chéad tdstdil leandnach seo, nascann
biordin 4, RESET, le +5 V. Td staid shainithe
ag an ionchur anois.

nascann 100 nF 8 le 1; 10 uF dichdpldil na
rdilli; nascann an toilleoir 10 nF ar bhiordin 5
leis an talamh.

Seicedlann Lucas gach nasc ar an bplean, gan
na friotdiri uainidchdin a nascadh fds.

1

Seicedlann siad an t-eagla, na rdilli agus an
easpa ciorcad gearr idir an soldthar agus an
talamh.

"Td croi an chiorcaid uainitchdin fés in
easnamh,” a d'fhégair Henri. Ullmhaionn
Lucas toilleoir C.
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Tascaire measartha

Nascfaidh aschur 3 le friotéir 2,2 k2, ansin
an andid LED; rachaidh a chatéid go talamh.

|

Cuidionn Henri leis an anéid agus an chatéid a
aithint ag baint Usdide as an mbileog LED,
ansin modh dé-oéid an iliméadair.

"Le timpeall 2 V sa LED, chuirfeadh fid 5 V
ag an aschur teorainn leis an sruth go dti
thartar 1,4 mA."

Ni gd go dtéann aschur iarbhir an bipolar
NE555 go léir ar an mbealach chuig an
iarnréd dearfach. Féadfaidh an sruth a
bheith nios isle.

Is tdscaire € an LED seo, ni ualach trom.
Fdgann siad fomhais bheachta chuig an
ilmhéadar agus ascalascép.

Fagann Lucas an LED infheicthe ag imeall an
chldir ardin gan sadréir. Cabhrdidh sé leis a
thuiscint cad a dhéanann an t-aschur.
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Splinse le

haghaidh ama

Déanann Henri an toilleoir i gcompardid le
taiscumar beag a lionann tri fhriotair.

|

Is mé an fhriotaiocht, is moille an muireard.
Is é an C nios mg, is gd an muirear nios mo.

Ni ardaionn an voltas i line dhireach: ldbann
an cuar luchtaithe i dtreo an voltas soldthair.

1

"Agus conas a fholmhd?" Taispednann Henri
an cosdn urscaoilte arna riald ag biordin 7.

Nascann Lucas an cuar seo leis an dd
thairseach. Ni bheidh an 555 ag fanacht go
dti go mbeidh an toilleoir go hiomlan iomldn.

Tuar sé ardd, titim, ansin ardd eile. Td a
rithim ag tosd ag cruth.
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An ciorcad athfhillteach

Ceanglaionn siad biordin 2 agus 6 le chéile.
Ceanglaionn an ndd coitianta seo le
criochfort amhdin de C = 10 nF.

Ceanglaionn criochfort eile C leis an talamh.
Déanann an dd chomparaddir monatdireacht
ar voltas an toilleora.

RA = Nascann 10 k€2 +5 V le biordin 7. RB =
Nascann 100 k(2 an biordin 7 leis an néd 2-6.

1

“Tri RA ansin RB chun luchtd; tri RB a
urscaoileadh,” achoimrionn Henri, ag riand na
sreanga ar an bplean.

Td aschur 3 fés in dirithe don tdscaire agus
tomhais. Ni nascann sé go direach le toilleoir
C.

Lucas athbhreithnil ar an slabhra iomlan.
Faigheann gach sreang a hdit roimh an gcéad
ghnélachta nuathionscanta.
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Cuireann an muirear tus leis an timthriall

Ag am tosaithe, is beag tdille a bhionn ag C.
De ghndth bionn aschur ard ag voltas faoi
bhun na tairsi iochtair.

muchta ansin. € muirir tri RA agus RB.

LTa’ an trasraitheoir scaoilte inmhednach

|

Trasnaionn a voltas thart ar an trid cuid de
VCC agus leanann sé ag ardu. Coinnionn an
chuimhne inmhednach a staid.

"Ni athraionn sé a intinn gach néiméad!"
Leanann Lucas an cuar i dtreo na tairsi
uachtaracha.

Nuair a shroicheann an voltas thart ar dhd
thrian de VCC, déanann an comparaddir tairsi
athrd.

Téann an t-aschur iseal agus tosaionn an
cosdn scaoilte ag seoladh. Tosaionn an dara
leath den turas.
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Dunann urscaoileadh an lub

Scaoileann an toilleoir anois tri RB agus an
trasraitheoir inmhednach ceangailte le
biordin 7.

Cuireann RA teorainn leis an sruth idir +5 V
agus biordin 7 nuair a tharraingitear € gar
don talamh.

"Mar sin is cinnte nach sreang shimpli in
ionad RA!" Cuireann Lucas béim ar an srian
seo.

ar ais, spreagann voltas C tis nua.

{Tri thart ar an trid cuid de VCC a thabhairt

1

Téann an voltas aschuir ard, stopann an t-
urscaoileadh, agus gearrann C aris i dtreo na
tairsi uachtaracha. Athuair an timthriall.

Ag an aschur, cruth tonn dronuilleogach;
trasna C, arduithe agus titim cuartha. Dha
chruth don rithim chéanna.
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Tri fhoirmle

Scriobhann Henri na comhmheastachdin: tH
=0,693x(RA+RB)xC;tL=0,693xRB xC.

|

uainidchain

Is é fad an timthrialland T=1tH + tL. Is é an
miniciocht ascalaithe f = 1/T.

Bainimid Usdid freisin f # 1,44 / [(RA + 2RB)
x C]. Ta na friotaiochtai in émais, C i farads.

1

-

b2 DN

=N

"Cén fath RB dubailte?" Faigheann Lucas RB i
muireard agus urscaoileadh.

Sa chiorcad astable clasaiceach seo, td an t-
eatramh ard nios mé nd an t-eatramh iseal:
nil sé go direach 50 %.

Déantar an oibriocht ainmnidil a thuar sa
riomh. Cinnfidh lamhdltais agus ciorcadra
iarbhir an tomhas.

Imleabhar 70 - 23 / 64




A ton gar do 700 hertz

Le haghaidh RA = 10 k2, RB = 100 k(2 agus C
= 10 nF, aimsionn siad tH # 0,762 ms.

|

Tad an t-eatramh iseal thart ar 0,693 ms.
Mar sin td an tréimhse gar do 1,46 ms.

|

Tugann an fhoirmle ag baint dsdide as 1,44
thart ar 686 Hz; ag baint dsdide as na
comhéifeachtai uainithe cothromaithe, thart
ar 687 Hz: torthai comhchostla.

"Bhi sé mar aidhm againn timpeall 700 Hz,
gan ton fuaime rdathaithe go dti an hertz is
gaire duit," a mheabhraionn Henri.

Is é an timthriall dleachta ainmnidil (RA +
RB)/(RA + 2RB), né thart ar 52,4 %.

J

Coinnionn Lucas ha haonaid agus an sland le
feicedil. Cuirfidh sé an tuar seo i gcompardid
leis an gciorcad iarbhir.
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An chéad chumhacht suas

Suitedil siad na huirlisi, seicedil an plean aris
agus cuireann siad an chumhacht ar sidl leis
an teorainn reatha atd beartaithe.

Ts costil go bhfuil an solas tdscaire ar sidl go
leandnach: in aice le 700 Hz, ni féidir leis an
tsuil idirdheald a dhéanamh ar gach cuisle.

I"

"Ni chuireann sé blink!" — "Ta do shdil nios
moille nd an chuaird seo. Lorgaimis fianaise
eile"

Ceanglaionn Henri talamh an taiscéalaithe
leis an talamh tiondil, ar an soldthar
cumhachta scoite seo atd fioraithe.

Téann an tip taiscéalaithe chuig 3 a aschur.
Taispednann an t-ascalascép bioga
dronuilleogacha: ta an t-ascaltéir ag obair.

Lucas gdire: "Thug an solas leid dom, ach nior
thug sé an freagra iomldn.”
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Ag breathnd ar dha voltas éagsila

Ag aschur 3, breathnaionn siad na eatraimh
ard agus iseal. Fanann an mhiniciocht
ascalaithe fomhaiste gar don riomh.

Ar toilleoir C, ardaionn agus titeann an voltas
idir an da thairseach ionchais.

Tad an da rian difridil. Seicedlann Lucas i
gconai cén pointe a bhfuil an taiscéalai a
thomhas aige.

Ni ga go sroichfidh an t-aschur dépholach 5
V faoi ualach. Seachnaionn siad mearbhall ar
leibhéal loighic agus voltas foirfe.

Féadfaidh an taiscéalai agus an ionstraim
difear a dhéanamh don voltas atd a thomhas;
Roghnaionn Henri socruithe tomhais
oirilinacha.

Td réamhaisnéis agus breathnadéireacht ar
leith sa leabhar nétai. Ni dhéantar aon luach
breathnaithe a chumadh roimh ré.
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Cén fath a bhfuil difriocht idir tomhas agus riomh

"Bhi mé ag stil go direach leis an miniciocht
ascalaithe riofal” Léirionn Henri lamhdltais
an fhriotéra agus an toilleora.

Moillionn C atd beagdn nios mo sios an
ascalaithe. Is féidir earrdidi comhphdirte a
chomhcheangal.

Cuireann tairseacha, sceitheadh agus teocht
lena n-iarmhairti. Td na foirmli fds ina
neastachdin Usdideacha.

Agus an chumhacht michta, athraionn siad
paraiméadar amhdin ag an am, ansin cuireann
siad ar sidl aris chun tomhas a dhéanamh.

Déanann Lucas compardid idir dhd thoilleoir
aitheanta. Déanann sé cur sios ar an treocht
a breathnaiodh gan cruinneas bréige a
éileamh.

"Is fearr an bhearna a thuiscint na uimhir
randamach a cheartd,” a chriochnaionn sé
agus an leabhar notai @ dhdnadh.
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A knob a roghnid an ton

Chun an ton a choigeartd, cuirtear 47 k(2 in
ionad RB i sraith le potentiometer de 100
k(2.

Ceanglaionn an sleamhndn potentiometer leis
an gcriochfort deiridh in Usdid: td an
potentiometer sreangaithe mar fhriotéir
inathraithe.

Coinnionn an friotéir seasta 47 k(2
friotaiocht iosta. Fanann RA ag 10 k2.

Le C = 10 nF, raonta an miniciocht ascalaithe
ainmnidil timpeall 6 474 Hz go 1 385 Hz.

1

"Socrd Usdideach, ni chaipe draiochta.”
Ghearr siad an chumhacht chun an sreangt a
athrd.

Tar éis athrd ar aris, roghnaionn Lucas ton
compordach. Marcdlann sé socri tosaigh ar
an bpainéal tosaigh.
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Ansin go tobann, ni rithim nios mo

Nuair a bhogann Lucas an cldr ardin gan
sadréir, imionn an tfonnchruth én oscilloscope.
Fanann an tdscaire as.

“An bhfuil an 555 marbh?" Molann Henri tosu
leis an méid is féidir leo a bhreathnd.

Mdch siad an chumhacht agus cuireann siad
an sreangd iarbhir i gcompardid lena bplean,
gan pdirteanna a athsholdthar go randamach.

Ta sreang geansai sleamhnaithe as a chéile
réfhada. Nil PIN 4 ceangailte leis an
ardleibhéal ata beartaithe a thuilleadh.

Feiceann Lucas an nasc idir RESET agus an 1-
aschur: is féidir le hionchur neamhshainithe
an ciorcad a stopadh ag obair.
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Socraionn siad an nasc, ansin ullmhaionn siad
do thdstdil eile. Ta minid infhioraithe ag an
miondeald ar deireadh.
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Fabhtcheartu san ord ceart

Molann Henri gndthamh: soldthar, talamh,
treoshuiomh pacdiste, RESET,
comhphdirteanna uainitchdin agus aschur.

Seicedlann Lucas an voltas idir 8 agus 1 ar
dtuds. D'fhéadfadh droch-nasc a cheilt ma
dhéantar tomhas in dit eile.

Scrddaionn siad rdilli scoilte, sreanga
scaoilte agus suiomh gach biordin.

Chomh luath agus a bhreathnaionn siad ar an
voltas trasna C, is fearr a bheidh siad in ann
a rd cé acu an bhfuil an locht san oscillator
né céim nios déanai.

Ceartaitear naisc nuair a bhionn siad @
gcumhachtd. Ullmhaitear tomhais sula
gcuirtear an chumhacht ar ais.

Tarraingionn Lucas cosdn diagnéiseach: ni
maor do gach ceist lion na gctiseanna
féideartha a laghdd.
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Eirionn locht ina cheacht

Tar éis an ceartichdin, ta a leibhéal sainithe
ag biordin 4. Tdirgeann an ciorcad bioga
dronuilleogacha aris.

"Bhi hipitéis, seic agus deisil againn," a
dhéanann achoimre ar Lucas. Ligeann Henri
dé a mhinid.

Tarraingionn siad go réidh ar na sreanga
geansai, agus an chumhacht as, chun naisc
scaoilte a aithint.

Stérdlann Lucas sreanga réfhada agus
saorann sé rochtain ar phointi tomhais.

Taifeadann an leabhar nétai an briseadh sios
agus an chdis atd leis. Beidh cuairteoir in ann
foghlaim én eachtra seo gan é a dhéanamh
aris.

Ta an rithim ar ais. Anois ni mor déibh é a
dhéanamh inchloiste gan iarraidh ar an
NEB55 an cainteoir a thiomdint go direach.
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Ni LED cainteoir

Bogann Lucas an cainteoir i dtreo aschur 3.
Stopann Henri go réidh é: "Déanaimis seicedil
ar an ualach a chuireann sé i lathair.”

Teastaionn sruth 6 chainteoir beag
impedance iseal ndr cheart don chiorcad seo
a sholdthar go direach.

Leagann an NE555 an rithim anseo;
Soldathraionn modul amplifier fuaime atd
comhoiritnach le 5 V an fuinneamh fuaime.

Roghnaionn siad moddl a nglacann a n-ionchur
an comhartha seo tar éis an leibhéal a
chdpldil agus a choigeartd, de réir a
threoracha.

Nascfaidh an cainteoir leis na criochfoirt a
sholathraionn an moddl. Nior cheart go
mbeadh roinnt aschuir bunaithe.

Déanann Lucas tri bhloc a athdhearadh:
oscillator, coigeartd leibhéal, aimplitheoir. Ta
a post ag gach eilimint.
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An cosan fuaime

Leis an chumhacht as, nascann aschur 3 le
toilleoir cupldla 100 nF neamh-polaraithe.

J

Ceanglaionn an criochfort eile go barr
potentiometer 47 k(2; nascann a bun le
talamh coitianta.

Ceanglaionn an sleamhndn potentiometer le
hionchur ard-impedance an mhoduil fuaime
roghnaithe. Deimhnionn na treoracha an nasc
seo.

An moddl agus an talamh sciar NE555;
faigheann an modul a chumhacht de réir a
dhoiciméadu.

Blocann an toilleoir clpldla comhphdirt DC an
aschuir agus ligeann sé d'athruithe fuaime
pas a fhail.

Toslaghdafonn siad an toirt roimh an gcéad
iarracht. Nil aon chluasdin nasctha fés ag
Lucas.
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Ar deireadh, an chéad fhuaim

Nuair a chuirtear an chumhacht ar sidl aris,
méaddidh Lucas an toirt go mall. Lionann ton
fuaime soiléir clinne beag na ceardlainne.

"Canann sé!" Tarrann Henri air compardid a
dhéanamh idir an fhuaim a chloiseann sé agus
an tonnchruth ar an ascalascop.

Coigeartéidh siad an miniciocht ascalaithe ar

dtds, ansin an leibhéal fuaime. Dhad chnaipe,
dha éifeacht dhifridla.

Ta arménach ag an tonnchruth
dronuilleogach: nil tod na sine ion aige.

Fanann an toirt compordach don tdbla. Ni
nascann siad cluasdin go direach isteach in
aschur an 555.

Dunann Lucas a shile ar feadh néiméad: ta
cuar beag a leabhar nétai tagtha chun bheith
ina eispéireas a chloiseann sé.
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Caithfidh an eochair an fhuaim a riald

Ta an fhuaim leandnach. “Caithfidh an
eochair a chumasu agus € bruite,” a mholann
Lucas agus é ag muchadh an soldthar.

Baineann siad an nasc direach 6 RESET go +5
V. Ceanglaionn friotéir 4,7 k{2 anois RESET,
biordin 4, le +5 V.

Ta bailitheoir NPN 2N3904 ceangailte le
RESET agus a astaitheoir go talamh;
seicedlann siad a pinout iarbhir.

Ceanglaionn friotéir 10 k{2 an bonn le +5 V.
Ag an scithe, sreabhann sruth trid an NPN, a
choinnionn RESET iseal: cilnas.

Ceanglaionn an eochair an bonn go talamh: mad
bhrinn 14 é casann sé an NPN; Téann RESET
ard agus tosaionn an ton.

“"Inbhéaraionn an trasraitheoir an
eochairordd!” Rianaionn siad an da stdt ar an
|éardid roimh thdstail.
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Brd amhain,

ton fuaime amhain

Ta an eochair scoite amach 6 aon stdisitn
raidid. Ni dsdidtear a dhd chriochfort ach
amhadin le haghaidh dr riald isealvoltais.

Téann sreang amhdin go dti an bonn NPN, an
ceann eile go talamh. Seicedlann Lucas ha
criochfoirt agus an friotéir tarraingt suas.

Aistrionn siad ar: citnas ar fos. Lucas brdigh
an eochair Morse: tosaionn an ton. Scaoileann
sé an eochair: stopann sé.

"Leanann sé mo ghluaiseacht!" Mar sin féin is
féidir le feagmhdlacha meicnitla preabadh
agus cliceanna beaga a thdirgeadh.

Coinnionn Henri sreanga gearr. Nior cheart
go ndéanfai lib mér ar an gcdbla eochair a
chothaionn suaitheadh.

Déanann Lucas tri phreas aris go mall. Don
chéad uair, freagraionn an ciorcad ar a
mhéar.
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Ta cod Morse ina thost freisin

Beartaionn Lucas ré-thapa agus meascann sé
gach rud. Molann Henri moillid sios agus
éisteacht leis na spdsanna.

Maireann ponc aonad amhdin; Maireann dash
tri. Fdg aonad amhadin idir gnéithe den
charachtar céanna.

Idir dhad charachtar, is fil tri aonad an spds;
idir dhd fhocal, seacht n-aonad sa rithim
thagartha.

"Mar sin td cidnas mar chuid den
teachtaireacht!” Tarraingionn Lucas stiall le
fuaimeanna agus sosanna.

Roghnaionn Henr:i luas seasta in ionad
comortas luais. Ni féidir leis an oilitndir
gluaiseachtai an oibreora a cheartd leis féin.

Usdideann siad patrin gearr. An uair seo,
cloiseann Lucas nuair a chriochnaionn
carachtar amhdin sula dtosaionn an chéad
cheann eile.
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Ag foghlaim le chéile

Imrionn Henri patrin beag; Déanann Lucas
iarracht é a atdirgeadh. Malartaionn siad rail
ansin.

Spreagann freagra leisce aoibh ghdire, ni
breithidinas. Ta siad ag lorg an sliocht a
mithuiscint.

Faigheann Lucas amach gur féidir leis an
¢isteacht a bheith nios taitheamhai ma
dhéantar athrd ar an ton gan na hamanna
Morse a athrd.

Ni chuireann toirte ionad aird né rithim
inléite. Coinnionn siad iseal go leor é chun
labhairt go socair.
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Cuimsionn an leabhar nétai seisiln gearr agus
sosanna. Ba chéir go spreagfadh an la
oscailte cuairteoiri chun iarracht a
dhéanamh.

"Taispednfaidh mé duit conas éisteacht ar
dtds," a chinneann Lucas. Aithnionn Henri
ceacht éna gcéad eachtra.
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Clicedil beag idir notai

Nuair a thosaionn an fhuaim, cloiseann siad
clicedil beag. "Ta an t-athrd go tobann,” a

mhinionn Henri.

Tosaionn agus stopann an comhartha gan
clddach bog. Ni bhaineann clpldil fuaime gach
ceann de na neamhbhuan seo.

ee 000

Seicedlann Lucas freisin nach sdithionn an
modul: is féidir le leibhéal ré-ard an fhuaim a
dhéanamh mithaitheamhach.

e 00 B

Islionn siad an leibhéal agus breathnaionn
siad an comhartha. Chuirfeadh athrd ar
roinnt rudai ag an am céanna mearbhall ar an
diagndis.

Bheadh céim bhreise ag teastdil chun
clddach fordsach a riald, a ndéanfai staidéar
air agus tastdil ar leith air.

Maidir leis an oiliinéir seo, Usdideann siad
suiomh compordach agus tuairiscionn siad go
hionraic an teorainn seo sna treoracha.
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An dara turgnamh: cuisle amhdin

Sambhlaionn Lucas solas a fhanann ar sidl go Murab ionann agus an t-astable, fanann sé le
hachomair tar éis preas. Molann Henri truicear, tdirgeann sé cuisle, ansin filleann sé
ciorcad aon-chobhsai. ar scithe.

Ullmhaionn siad cldr ardin gan sddréir eile Is féidir leis an NE555 céanna an fheidhm
chun an traendlai Morse a choinnedil slan. seo a dhéanamh le sreangu difridil. Tégann
Fanfaidh an da thurgnamh ar leithligh. Lucas a léardid phionna amach.

"Fuaim leandnach né eatramh amhdin: an
Braitheann an fad ainmnidil go priomha ar pacdiste céanna, scéal difridill" Ullmhaionn sé
fhriotéir R agus toilleoir C: T 1,1 xR x C. triail nua.
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An léaraid chiorcaid aon-chobhsai

Ar an dara cldr ardn solderless: 1 go talamh,
8 agus 4 go +5 V; td feidhm ag na
réamhchdraimi dichdpldla céanna.

Ta biordin 6 agus 7 ceangailte leis an néd
céanna. R = 100 k{2 nascann an néd seo le +5

C = 10 yF nascann an néd seo leis an talamh,
agus a teirminéal dearfach ar an taobh 6-7
don chomhphadirt roghnaithe.

Ta friotéir tarraingthe suas de 10 k(2 go +5
V ag PIN 2 agus bri-chnaipe tdstdla go
talamh.

Faigheann PIN 5 10 nF go talamh;
Tiomdineann aschur 3 LED trina fhriotéir 2,2
k(.

Déanann Lucas idirdheald idir an [éardid seo
agus an ciorcad astable. "Anseo, nil 2
ceangailte le 6!" Coscann a seic mearbhall.
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Preas gearr chun an chuisle a spreagadh

Ag an gcuid eile, td biordin 2 ard agus td an
t-aschur iseal. Td an toilleoir uainidchdin
urscaoilte.

Tarraingionn preas gairid TRIG faoi bhun aon
trian de VCC; téann an t-aschur ard agus
tosaionn C ag luchtd.

Scaoileann Lucas an chaipe ldithreach.
Caithfidh an truicear criochnd roimh an
eatramh ama atd beartaithe.

Ma fhanann TRIG iseal, ni hionann deireadh
na hiompraiochta bige a thuilleadh agus
truicear gearr ullmhaithe i gceart.

"Mar sin ni bealach maith € an cnaipe a
shealbhd chun T a thomhas!" Tosaionn siad
aris le preas gearr.

Bheadh gd le comhartha truicear glan a
bheadh ag lui le teorainneacha na mbileog
sonrai le haghaidh ionchur uathoibrioch.
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Thart ar soicind, ni clog

Le R=100000 (2 agus C=0,000 010 F, T »
1,1x 100 000 x 0,000 010=11s.

J

Spreagann Lucas an t-amadoir uair amhdin,
ansin breathnaionn sé an solas tdscaire ag
teacht ar agus ag imeacht.

Ta caoinfhulaingt agus sceitheadh ag an
toilleoir 10 uF. Féadfaidh an t-eatramh
iarbhir a bheith difritil én riomh ainmnidil.

Ar feadh tréimhsi fada beachta, ni gd gurb é
an RC simpli seo an rogha is fearr.

1

Tomhaiseann siad roinnt bioga le hionstraim
oiridnach, gan a gcuid tdstdlacha a thiontd
ina rathaiocht beachtas.

Scriobhann Lucas: "Amu gniomhaiochta, t4;
athsholathar clog tagartha, nil."

J
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Riald sealaiochta taispedna

Molann Henri sealaiocht beag le coil 5V a
itheann thart ar 20 mA, chun riald indireach
a léirid.

Aschur 3 nasc chuig an bonn de
trasraitheora NPN oiridnach tri 1 kQ2;
nascann friotéir 10 k{2 bun le hastair.

Téann an t-astardir trasraitheora go talamh;
an bailitheoir chuig criochfort corna amhdin;

an criochfort coil eile go +5 V.

Seicedlann siad biordin iarbhir an
trasraitheora agus an sruth incheadaithe ina
mbileog sonrai: nil na gléasanna NPN ar fad
comhionann.

athraionn an trasraitheoir sruth an chorna.

LTioméineann aschur an 555 an bonn, agus

J

Fanann na teagmhdlaithe sealaiochta
diluchtaithe le linn na tdstdla seo. Nil aon
ionchur raidié PTT ceangailte.
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An dé-oid a chosnaionn an corna

"Ta comhphdirt in easnamh in aice leis an

chorna,” a deir Henri. Ma chuirtear isteach Cuirtear dé-o6id IN4007 go comhthreomhar
ar shruth ionduchtach is féidir spic voltais a ar an gcorna: catéide go +5 V, andid don
chruthd. bhailitheoir.

Le linn gndthoibriochta, td an dé-éid droim ar Déanann Lucas an fdinne catéide a mharcdil
ais. Ag an muichadh, cuireann sé cosan ar fail roimh € a phlugdil isteach. Bheadh dé-éid
don sruth corna. droim ar ais ina locht, ni cosaint.

Seicedlann siad an sreangt leis an gcumhacht

Moillionn an cosdn saorroth seo scaoileadh an as, ansin cuireann siad an aon-chobhsai ar
athsheachaddin freisin. Braitheann an rogha bun. Leanann an clicedil meicnidil beag an
cosanta ar an iarratas. tdscaire.
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Smaoineamh raidio,

lena chomhéadan

Lucas smaoineamh ar uainid cdlphdirti
stdisidin. Iarrann Henri air a threoracha a
léamh ar dtus.

D'fhéadfadh aonrd, polaraiocht agus leibhéil
an-sonrach a bheith ag teastdil 6 rialtdn né
cllphdirti PTT.

Ni thagann an sealaiocht taispedna chun
bheith ina chomhéadan uilioch. Ta
teorainneacha ag teagmhadlacha freisin.

Ni tharraingionn siad ach feidhm uainitchadin,
scartha dn stdisiin ag bloc comhéadan chun
staidéar a dhéanamh.

"Ni bhainfimid triail as ar stdisiin féachaint
cad a tharléidh,” chinneann Lucas, ag cur an
chdbla ar shidl.

i\ l\

Wk ¥

==
=
-

IR

¥

Léirionn a dtdstadil prionsabal rialaithe. Beidh
a dhearadh agus a bhailiochtd féin de dhith
ar fheidhmchldr fior.
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Teagmhdlaithe a preabann

Breathnaionn Lucas mionsonrai neamhrialta
nuair a bhionn an eochair bruite. Is féidir le
teagmhadil mheicnidil preabadh aris agus aris
eile.

"Ni thdirgeann gluaiseacht amhdin imeall
leictreach amhdin i gcénai,” a mhinionn Henri
le tonnchruth.

Is féidir le 555 cabhrd le dibhoilscid, ach ni
chuireann aonstor treallach deireadh le gach
cds triobléideach.

Caithfidh an t-eatramh roghnaithe, an
tonnchruth truicear agus an staid fosaithe a
bheith oiridnach don fheidhmchlar.

Breathnéidh siad ionchur agus aschur le
chéile sula ndéanann siad breithildnas ar an
toradh. Is féidir leis an tdscaire amhain
sonrai a cheilt.

Cuireann Lucas ceist ar a chomhad: “"Cén
comhartha a théann isteach i mo chiorcad i
nddirire?"
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Dha thairseach chun leisce a chosc

Nascann Henri biordin 2 agus 6 chun truicear
Schmitt a thabhairt isteach ag baint Usdide
as an 555.

An uair seo, rialaionn voltas tdstdla oiritinach
an ndd seo; ni Usdidtear biordin 7 sa léirid.

J

Ag dul faoi bhun thart ar VCC/3, rialaionn an

t-ionchur aschur ard. Tri ardd os cionn
2VCC/3, déanann sé iseal.

Idir an dd thairseach, caomhnaitear an stdt
roimhe seo. Seachnaionn an hysteresis athrd
leisce dirithe.

Caithfidh an voltas feidhmithe fanacht
laistigh de na teorainneacha ceadaithe. Ni
féidir comhartha treallach a nascadh go
direach.

Leanann Lucas ardd mall ansin titim sa
liniocht. Tuigeann sé cén fath a bhfuil
tabhacht leis an da thairseach.
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Ag cuimhneamh ar

staid: an bistable

Molann Lucas solas rabhaidh a fhanann ar
aghaidh go dti ordd stad. Tugann Henri
oibriocht bitable isteach.

T gciorcad oiridnach, ordaionn TRIG an stat
ard; Is féidir le RESET bhfeidhm an stdt
iseal.

Caithfidh ionchuir leibhéil shainithe a
choinnedil. Nior cheart go mbeadh THRES
ina chdis le hathrd neamhbheartaithe.

Ni mor iompar tosaithe agus orduithe
comhuaineacha a chur san direamh: ni féidir
le ciorcad cuimhne an rdn a thomhas.

Coinnionn siad an feidhmchldr seo ag céim na
blocléardide, gan é a chur lena n-oilidndir
Morse.

“Ascalach, uainid, cuimhneamh: feicim an
difriocht faoi dheireadh,” a deir Lucas in
aice lena thri chdarta.
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Na col ceathracha CMOS

Ar phacdiste eile, Iéann Lucas TLC555. "An
uimhir chéanna: an comhphdirt chéanna go
direach?"”

Déanann Henri compardid idir na sonrai:
tarraingionn roinnt leaganacha CMOS sruth
nios I quiescent agus glacann siad raonta
solathair éagsla.

Féadfaidh sruthanna aschuir, tairseacha

rathaithe agus teorainneacha absaldideacha
a bheith difridil.

Ni rdthaionn biordin sa suiomh céanna an t-
iompar céanna lendr moddl fuaime né dar
sealaiochta.

Ta na moltai dichdpldla agus na saintréithe
ionchuir fés le fiord don tagairt roghnaithe.

Coinnionn siad an NE555 sonraithe sa
fheiste. Td a fhios ag Lucas anois conas
athsholdthar ciallmhar a mheas.
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Dha amadoir in aon NE556

Comhcheanglaionn an NE556 dhd amaddir in
aon phacdiste amhdin. Samhlaionn Lucas
feidhmeanna ton agus uainidchdin ar leith.

Léirionn Henri an pinout: ni féidir an pacdiste
ceithre bhiordin dhéag seo a shreangi mar
dhd NE555 6 chuimhne.

Ta a ionchuir agus a haschur féin ag gach
ranndég. Roinneann an da chuid an soldthar
cumhachta.

Cuidionn dichdpldil agus rédud ciramach le
cuid amhdin a chosc 6 chur isteach ar an
gceann eile.

Sceitsedil siad siren oideachais dhd bhloc,
agus iad ag coinnedil togail an albaim seo
dirithe ar a dtionscadal reatha.

"Ta nios mo seicedlacha ag teastdil freisin le
haghaidh feidhmeanna nios mé," notai Lucas
agus an bhileog NE556 4 chur ar shidl.
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Biordin 5 agus an smaoineamh modhnd

Filleann Lucas go CONT, biordin 5. "An féidir
linn iompar an chiorcaid a athrd?”

J

Minionn Henri go bogann voltas rialaithe
oiritinach na tagairti inmhednacha.

Ag brath ar an gciorcad, féadann sé seo
leithead cuisle a mhodhni né an rdta
ascalaithe a athrd.

Sa chobhsai simpli seo, is féidir leis na
tagairti a athrd freisin an miniciocht
ascalaithe: nil PWM neamhspledch go
huathoibrioch.

{Roghnai‘rear‘ agus dearadh rialtéir ceart

PWM dd ualach, le céim cumhachta cui.

J

Coinnionn siad an prionsabal seo le haghaidh
tuilleadh staidéir. Ni chuirtear aon mhétar
né ualach trom leis an aschur 3.

Imleabhar 70 - 52 / 64




Gaiste an ghineaddra raidio uilioch

"Cad a tharlaionn ma thdinig ar 555 chun
bheith ina tarchuradéir?” Déanann Henri
idirdheald idir miniciocht ascalaithe fuaime
agus iomprair raidié cobhsai.

Td an NEBS55 oiritnach anseo le haghaidh ton
agus moill ama. Ni tagairt chruinn RF é a RC.

Ta armdnach sa chomhartha dronuilleogach;
is féidir le sreang atd ré-fhada suaitheadh a
iompar.

Ni dhéantar ascaltéir saotharlainne chun
bheith ina tharchuraddir oiridnach ach tri
aerdg a chur leis.

= I
‘ = | e
e

e ——

Bheadh dearadh ag teastdil le haghaidh
turgnamh raidié a chlddodh cobhsaiocht,
meaitsedil bhac, scagadh agus Usdid
cheadaithe.

Mar sin fdgann Lucas an t-aerdg ar leataobh:
soldthraionn a ngléas seirbhis fior cheana
féin tri thraendlai ditidil a bheith fagtha.
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Nuair a chuireann an

oscillator isteach ar failti

g

Agus iad ag éisteacht sa chlub, tugann siad
faoi deara torann a athraionn nuair a
chuirtear an traendlai ar sidl.

"Comhtharld?” Déanann siad compardid idir
aris agus aris eile, gan na socruithe glacadéra
a athrd.

Tugann compardidi aris agus aris eile leid,
ach ni shainaithnionn siad gach cosdn
trasnaiochta fos.

Bogann siad an tiondl nios faide ar shidl,
giorraionn siad na naisc agus seiceann siad an
dichdpldil sula ndéanann siad an chompardid
aris.

Déanann Henri idirdheald idir an fhuaim
Usdideach sa chainteoir 6 chur isteach gan
iarraidh a éalaionn 6n gciorcad.

Faigheann Lucas riail ¢ thoirt 1: ciallaionn
roinnt an speictrim freisin aire a thabhairt
don rud a thégaimid.
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Déan comparaid le tuiscint

Ni athraionn siad ach rud amhdin: suiomh an
chdbla fuaime. Ansin déanann siad compardid
idir aris agus aris eile.

Taifeadann Lucas an t-achar, an sreangu agus
an soldthar cumhachta a Usdidtear. Gan na
sonrai seo, bheadh sé deacair an chéad
tdstail eile a chur i gcompardid.

Ni chruthaionn feabhas ditidil go bhfuil an
speictream iomldn glan. Ni saotharlann iomldn
¢ a nglacadair.

Is fearr coéimedil deiridh atd dldth agus
dichdpldilte i gceart nd an fhréamhshamhail a
scaipeadh thar shreanga fada.

Ni éilionn siad comhlionadh né tomhais nach
bhfuil bunaithe acu.

"Is féidir liom a mhinid cad a rinne mé agus
cad atd fés le fiord," a deir Lucas.
Formheasann Henri a mhodh.
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Cad mar gheall ar

oibrid ceallrai?

Ta aisling ag Lucas an traendlai a thabhairt
go dti an ghairdin. Tosaionn siad ag
meastachdn a dhéanamh ar an tomhaltas
iomldn.

Td an modul fuaime, an socrd toirte agus an
cainteoir chomh mar leis an lasc ama agus an
saol ceallrai d mheas.

Ni mér don cheallrai rialtdir oiridnach a
bheathd chun an 5 V sonraithe a chothabhdil;
leanann siad a dhoiciméadd.

Teastaionn cosaint oiriinach in aghaidh
gearrchiorcaid le foinse atd in ann go leor
sruth a sholdthar.

Molann Henri an leagan leithlis den soldthar
cumhachta a chriochnd ar dtids. Déanfar an
ceanglas iniompartha a dhoiciméadd ar
leithligh.

"Ni féidir saol ceallrai a ghealladh én
toilleadh ata priontdilte ar cheallrai amhdin,”
a deir Lucas mar fhocal scoir.
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Comhthionol durable a ullmha

Bhi an cldr ardin gan sddrair Gsdideach. Don
la oscailte, ni mér déibh sreanga geansai a
sheachaint ag teacht scaoilte.

Ullmhaionn siad plean leagan amach dlidth, le
rochtain ar rialuithe agus pointi tdstdla.

Fanann dichdpldil gar don 555; ni ceadmhach
do shruthanna fuaime aisfhillte bealach eile
a ghlacadh trid an gciorcad ama.

Ta faoiseamh bri ag ha cdblai eochair agus
cainteoir. Ni ceadmhach do naisc tarraingt
cdbla a iompar.

Déanann Henri maoirsid ar dhéantisaiocht ag
Usdid uirlisi agus cosaint oiridnach, lasmuigh
den cheardlann léitheoireachta seo.

Seicedlann Lucas leandnachas, polaraiochtai
agus an léardid sula gcuirtear an chumhacht
ar ais.
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Imfhald leictreonaic a mhinionn a udsaid

Roghnaionn Lucas painéal tosaigh simpli:
cumhacht, ton, toirt agus soicéad eochair
aitheanta go soiléir.

Socraitear an ciorcad i mbosca oiridnach; ni
bhionn baint ag aon sreang lom le cuid
seoltai.

Ta rédu cdbla cosanta. Seicedlann siad nach
dtarraingionn casadh cnag ar na naisc.

Léireofar an soldthar cumhachta atd
beartaithe agus a polaraiocht ar na
treoracha agus in aice leis an gconascaire cui.

Ni rialaionn an eochair ach an traendlai seo;
ni ddaraionn soicéad a bhfuil an chuma
chéanna air ceangal le stdisiln raidid.

Déanann Lucas iarracht an gléas gan mhinid.
Ba cheart go mbeadh na rialuithe soiléir don
chéad chuairteoir eile.
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Treoracha le haghaidh an chéad thosaitheoiri eile

Sna treoracha, minionn siad an sprioc: rithim
Morse a fhoghlaim le fuaim ditidil, gan
tarchur.

Taispednann an scéimreach na biordin,
luachanna na gcomhphdirteanna, naisc an
tsolathair chumhachta agus dhd staid na
heochrach.

Déanann liosta na gcomhphdirteanna
idirdheald idir toilleoiri uainidchdin, cdpldla
agus dichdpldla.

Cuireann siad riomhaireachtai ainmnitla,
teorainneacha, tagairti comhphdirte agus
pointi fomhais leis.

Déanann leathanach gairid cur sios ar an
sreang geansai a cuireadh amd agus ar an
modh fabhtcheartaithe atd acu. Baineann
botdin sa scéal freisin.

B AT T
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Athléann Lucas na treoracha amhail is da
mbeadh sé ag tabhairt cuairte ar an gclub
don chéad uair. Déanann sé abairt eile a
shimplid.
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An cleachtadh gina

An ld roimh an teach oscailte, suionn Henri i
suiochdn cuairteora. Cuireann Lucas a
cheardlann i ldthair.

"Eist ar dtds. Ansin déan iarracht. Agus ar
deireadh minigh cad a athraionn huair a
chasann td an knob seo."

Déanann sé idirdheald idir ton, toirt agus
rithim. Cuireann Henri ceist shimpli d'aon
ghné.

Taispednann Lucas na tri bhloc sa leabhar
notai, ansin ligeann da chuairteoir
cleachtaidh an eochair a oibrid.

Ta ton fuaime in easnamh i lar an phatrdin.
Malartaionn siad cuma: td iontas fés ar an
bhfeiste beag.

Coinnionn Lucas socair agus islionn sé an
toirt. Td sé direach tar éis filleadh ar a ral
mar imscruadaitheoir.
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An rundiamhair seo caite

An uair seo td an ciorcad rithim fés ag obair:

léirionn aschur 3 bioga nuair a bhionn an
eochair brdite.

Seicedlann Lucas an soldathar cumhachta,
ansin an slabhra fuaime. Ni chuireann sé
ionad an NE555 mar athfhillteach.

Agus an chumhacht as, aimsionn sé sreang
scaoilte sa nasc leis an sleamhndn
potentiometer toirte.

"Bhi an rithim ann; nior shroich an fhuaim an
t-aimplitheoir a thuilleadh!” Threoraigh an
scaradh i mbloic é.

Déanann siad an nhasc a dheisil agus seicedil
go bhfuil sé. Tdirgeann tdstdil eile ton
seasta.

Henri atosu ar shuiochdn a chuairteora.

Cuireann Lucas seicedil cénascaire ar a chuid
ullmhaidi.
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La Oscailte

Ar maidin, fanann an t-imfhdld leictreonaic
beag ar bhord soiléir. Leagann Lucas toirte
milis agus ton compordach.

Tosaionn sé ag imirt patrin. Tugann
uaireaddiri Henri dé am do gach duine
tuiscint a fhail.

Déanann an cuairteoir iarracht an eochair.
Eirionn seicheamh leisce nios seasta tar éis
sos agus éisteacht eile.

Osclaionn Lucas a leabhar nétai: "Déanann
NE555 an ton fuaime; is é do chomhartha a
thugann rithim do."

Taispednann sé an voltas toilleora ag ardd
agus ag titim, ansin filleann sé ar an bhfuaim
a chloiseann siad. Buaileann teoiric le taithi.

Is leor gdire a rd go bhfuil an cheardlann ag
obair. Ligeann Henri anois do Lucas an
fionnachtain a threord.
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Tar éis na ceardlainne, aimsionn Lucas na tri
chdrta aris: ascalach, uainid agus
cuimhneamh.

Cuireann sé an trasraitheoir a chuidionn le
hualach a thiomdint agus an dé-éid a
chosnaionn an corna huair a bhionn sé ag
muchadh.

Fiafraionn Henri de cad is cuimhneach leis.
Breathnaionn Lucas ar a leabhar nétai
riomhaireachtai agus miondealuithe.

"Seicedil na biordin. Coinnigh na haonaid.
Tomhais an pointe ceart. Agus a thuiscint
roimh athrd."

Taispednann sé na treoracha freisin: bionn
smaoineamh Usdideach nuair is féidir le duine
eile € a phiocadh suas gan buille faoi
thuairim.

Chuir siad na comhphdirteanna neamhisdidte
ar shidl. Thug an pacdiste beag dubh rithim
do 14 iomldn teagmhdlacha.
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Is leatsa an chéad rithim eile

Td suaimhneas ag an dit aris. Lucas brdigh an
eochair uair dheireanach: ton gearr fuaime,
ansin tost.

Cuimhnionn sé ar a theacht chuig an gclub
agus ar chomhairle Henri: éist, lorg agus
roinn.

"An bhfuil gach rud foghlamtha againn faoin
555?" — "Go leor fios a bheith agat conas
ceisteanna nios fearr a chur."

Fanann an traendlai, a léardid agus a
threoracha réidh don chéad thosaitheoiri
eile. Luionn a n-eachtra i mbosca fior.

Ddnann Lucas an leabhar nétai, ansin
athosclaionn sé é chun smaoineamh nua a
tharraingt. Tugann Henri peann luaidhe dé.

Lasmuigh, seasann antennas i gcoinne an
spéir. Taobh istigh, spreag ocht biordin
bheaga fonn chun triail a bhaint as.
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