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Jogi megjegyzések

Szellemi tulajdon

Az oldalon kozzétett szovegek, képek, dokumentumok, logok és anyagok a megfeleld szerzék vagy
a klub tulajdonat képezik. Minden reprodukdldsnak vagy Gjrafelhaszndldsnak tiszteletben kell
tartania a forrdst, a vonatkozé jogokat és a szerzéi engedélyeket.

Felelgsség

A klub azon dolgozik, hogy hasznos és ellenérzott informdciékat kozaljon, de nem garantdlja a
hibdk, hidnyossdgok vagy megszakitdsok hidnydt. Ha a dontést alatdmasztjdk, a miszaki vagy
szabdlyozdsi informdciékat ossze kell hasonlitani hivatalos forrdsokkal.

Mesterséges intelligencia segitségével készitett illusztraciok.
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Egy kis doboz, egy nagy étlet

Lucas jegyzetfiizetével tér vissza a klubba:
.A nyilt napra szeretném, ha a latogaték
hallandnak Morse kodot!"

A Henri egy apro fekete csomagot helyez az
asztalra: ,Ez a NE555. Nyolc t(i, rengeteg
otlet.”

- Beszélhet egy mdsik dllomdssal? Henri
mosolyog: ..Kezdjiik egy hanggal, itt a
klubteremben.”

A hangszéré kozelében egy morze billentyi
varakozik. Kihivdsuk: olyan eszkozt épiteni,
amely segiti a ldtogatékat a tanuldsban.

A Lucas egy dobozt rajzol hdrom vezérlével:
teljesitmény, hangszin és hangerd. A projekt
formdlddik.

- Mi van, ha nem miikadik? — "Megtanul juk,
hogyan deritsiik ki, miért. Ez a kaland része!"

J
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A projekt kivansdglistdja

A Lucas kellemes hangzdst, kénnyen
haszndlhaté billenty(t és elegendé hangerét
szeretne egy kis mihelyasztalhoz.

.Es nincs sziikség antenndra” - teszi hozzd a
Henri. Késziilékiik egy hangos Morse oktato
lesz, radidkibocsatds nélkiil.

5 V szabdlyozott tdpegységet vdlasztanak,
és az elsd tesztek sordn korldtozzdk az
dramerdésséget.

A Henri megtisztitja a munkateriiletet. Az
elektronikus alkatrészeknek és
szerszdmoknak mindegyiknek megvan a maga
helye.

A notebookban a Lucas hdrom funkciét
kiilonit el: hang elédllitdsa, vezérlése és
felerdsitése.

.Minden egyes funkciot tesztelni fogunk” -
donti el. Ahhoz, hogy az egész késziilék
mdkodjon, kis 1épésekben haladnak tovdbb.
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Ismerkedés a 555-vel

A Henri megnyitja a gydrté adatlapjat: ,Az
ismerds név nem helyettesiti a tényleges
alkatrész dokumentdcidjat."

A NE555 egy bipoldris id6zité. Ellendlldsok
és kondenzadtor adjdk a ritmust.

J

Az dramkorétdl fliggéen impulzust dllithat
elé, oszcilldlhat vagy dllapotot tarthat. A
Lucas ezt a hdrom funkcidt hajtja végre.

- Tehdt mindent megtesz? - .Nagyon
hasznos, de fesziiltség- és dramkorlatai is
vannak.”

Ellendrzik, hogy referencidjuk a 5 V-nél
mikodik. A szomszédos CMOS verzié nem
feltétlenil rendelkezik ugyanazokkal a
korlatokkal.

A Lucas tdrolja az adatlapot a kovetkezé
osszetevokkel: ,Ez az eszkoztdrunkhoz
tartozik."
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Nyolc tii, egy olvasadsi irany

Mielétt barmit bedugndnak, megnézik a
nyolctiis DIP-csomagot feliilrdl.

A bevdgds feliil van, a 1 t( a bal felsé
sarokban van; egy kis pont is azonosithatja.

J

A bal oldalon szdmoljon vissza 1-t3l 4-ig. A
jobb oldalon szdmoljon felfelé 5-t4l 8-ig: a
szdmozds a csomag koriil fut.

"Ha megforditom, a rajzom mdr nem
egyezik!" A Lucas ismét 6sszehasonlitja az
alkatrészt a feliilnézettel.

A Henri megkéri, hogy rajzoljon négy-négy
(it mindkét oldalra, majd a bevdgdst. Még
nem kapcsoltak 6ssze semmit.

Ezt a jeldlést Iathatéan tartjdk a
notebookon, és az alkatrész elhelyezése
elétt ellenérzik a jeldlést.
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Minden gombnak egy szerep

A Lucas azonositja a funkcidkat: 1, foldelés;
8, pozitiv tdp. Ez a két érintkezé tdapldlja az
dramkort.

A 3 t( a kimenet. A 4, RESET t(ik
visszadllitdasra kényszeritik az aramkort, ha
alacsonyan tartjdk.

A 2, TRIG érintkezd a tdpfesziiltség
koriilbeliil egyharmada ald csokkend
fesziiltséget érzékel.

A 6, THRES t( a felsé kiiszobot, a
tdpfesziiltség koriilbeliil kétharmadat figyeli
a szokdsos dramkorben.

A 7, DISCH (i a kondenzdtor kisiitésére
szolgdl. A 5, CONT t( hozzdférést biztosit a
belsé referenciahoz.

.Nyolc kiilonb6z8 szerepkar, nem nyolc
cserélhetd termindll” A Lucas minden
funkciét a rajzhoz igazit.
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Egy kis csapat bent

A Henri két kompardtort rajzol: mindegyik
egy fesziiltséget hasonlit 6ssze egy
referenciaértékkel.

A belsé retesz emlékszik az utolsé
parancsra. A kimenet és a kisiilési
tranzisztor ezt az dllapotot koveti.

- Az egyik elinditja, a mdsik ledllitja? - ,Ez
egy hasznos kép, feltéve, hogy tiszteletben
tartjuk mikodési feltételeiket."

A szokdsos dramkorben a belsé referencidk
kozel vannak a VCC/3 és 2VCC/3 értékekhez.

A RESET kényszeritheti a visszadllitdst. A
Lucas megérti, hogy ezt a bemenetet miért
nem szabad lebegni.

Ceruzdjdval koveti a nyilakat: mérj, donts,
emlékezz, cselekedj. A csomag kevésbé lesz
titokzatos.
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Egyharmada és kétharmada

A VCC =5 V esetében az elméleti
referenciaértékek korilbelil a 1,67 V és a
3,33 V.

.Tehdt ez nem két fix fesziiltség minden
tdpegységhez" - jegyzi meg Lucas.

J
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A Henri egy papirmérgt vdltoztat: a két jel a
tdpfesziiltséget koveti.

1

A tényleges értékeknek t(iréshatdrai vannak.
A miszaki adatlap tartalmazza a
feltételeket és az esetleges eltéréseket.

A kondenzdtor fesziiltsége emelkedik és
csokken e szintek kozott. Ez az utazds
meghatdrozza az idéintervallumot.

A Lucas egy kis elektromos kilengést mutat:
. Taldn a ritmus a kiiszobokrél szl
torténet.”
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Terv a vezetékek elott

- Osszekotjiik? A Henri elészor lerak egy
lapot: ..Dontsiik el, mit kell csatlakoztatni az
egyes vezetékekhez."

Astabil dramkort vdlasztanak: addig oszcilldl,
amig a RESET ezt megengedi.

|

Két ellendllds, RA és RB, valamint egy C
kondenzdtor hozzdvetélegesen bedllitja az
oszcilldciés frekvencidt.

Eldszor egy jelzé6fény jelzi az aktivitdst. A
hang a kezelészervek utdn jon.

1

A Lucas kiilon rajzolja meg az id6zité
dramkort és a jovdbeli audioldncot. Helyet
hagy a méréseknek.

.Lesz egy terviink, amibdl épitkezhetiink,
majd friss szemmel ellendrizziik” - mondja,
mikozben eldkésziti a fiizetet.
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Ot volt jol elékészitve

Szabdlyozott, szigetelt 5 V tdpot
haszndlnak, amelyet az aramkar
csatlakoztatdsa elétt be kell dllitani és
ellendrizni.

Az dramkorldtozot az elsé teszthez
alacsonyra dllitjdk, majd az utasitdsoknak
megfelelden hozzdigazitjdk az dramkorhoz.

A pozitiv vezeték a +b V tdpsinhez
csatlakozik; a visszatérd vezeték az dramkor
testéhez csatlakozik. A Lucas ellenérzi a
polaritdst.

.Az akkumuldtor nem automatikusan
megfeleld tdpldlék a 5 V szdmdra” -
emlékezteti Henri a cimkékre mutatva.

Bdrmilyen huzalozdsi munka elétt
lekapcsoljdk a tdpfesziiltséget. Ebben a
mihelyben semmi sem csatlakozik
kozvetlenil a hdlézathoz.

A Lucas a multiméterrel megméri a
tehermentes tdpsineket, majd a folytatds
elétt kikapcsolja a tdpfesziiltséget.
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Helyi energiatartalék

A Henri a 100 nF-t a 8 és 1 érintkezék kozé
helyezi, rovid csatlakozdsokkal, a leheté
legkozelebb a NE555-hez.

A 10 pF kondenzdtor teszi teljessé a +b V és
a fold kozotti szétvdlasztdst; polaritdsat
tiszteletben tartjdk.

A 555 kimenet rovid dramcstcsokat okozhat.
Ezek a helyi energiatartalékok segitenek
stabilizdlni az dramellatdst.

Ebben az dramkorben a 5 érintkezé a 10 nF
testet kapja. Ez a kondenzdtor nem dllitja be
a f6 hangot.

.Két kis kondenzator, két kiilonbozs feladat”
- jegyzi meg Lucas, aki megkiilonbozteti 6ket
rajzan.

Ujra ellendrzik az értékeket. A j6 szdndék
onmagdban nem képes kompenzdlni egy
nagyon hosszd tapkdbelt.
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A megfelel6 alkatrészek kivalasztasa

A Lucas kivdlasztja a RA = 10 k€2, RB = 100
k() és C = 10 nF osszeteviket. Ezek az
értékek kezdeti hangot adnak.

Az id6zit6 kondenzdtorhoz annak adatlapja
alapjdn védlasztanak ki egy megfeleld, stabil
alkatrészt.

A LED soros ellendlldsa 2,2 k2 lesz. A Henri
nem csatlakoztatja kozvetleniil a kimenet és
a test kozé.

A hangszéré a tdskdjaban marad: megfelel
hangerdsité dramkorre lesz sziikség a
meghajtdsdhoz.

Eldkészitenek egy potenciométert, rovid
vezetékeket és a Morse billenty(it. Minden
érték felkeril a komponenslistdra.

.Egy doboz alkatrész még nem dramkor"” -
nevet Lucas. A terv megmutatja, hogyan kell
osszekapcsolni dket.
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A szinek értéket mondanak

A Lucas beolvassa a szinsdvokat, majd
multiméterrel méri az dramkaoron kiviili
ellendlldsokat.

A 10 k€2 a 10 000 £2; A 100 k2 a 100 000 .
Egy elfelejtett nulla sokat vdltoztatna a
hangon.

Az utolsé sdv tiiréshatdrt adhat meg. A
névleges érték nem igér pontosan egyezé
mérést.

"Ez nem egy 100 (2 ellendllds!" Visszateszia
hasonlénak t(iné alkatrészt a rekeszébe.

1

A Henri lehetévé teszi, hogy kimondja az
értéket, mieldtt megnézné a multimétert. A
mlszer megerésiti érvelését.

A Lucas egy kis értéki kdrtyat rogzit a
forrasztds nélkiili kenyérsiitétabldjdhoz. Epp
most akaddlyozta meg az elsé hibdjat.
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Tiz nanofarad, nem tiz mikrofarad

Az id6zit6 kondenzdtoron a Lucas a 103
kodot taldlja: 10 000 pF vagy 10 nF.

A 10 nF egyenl6 a 0,01 pF-vel. A 10 uF
kondenzdtor ezerszer nagyobb lenne.

- Akkor a sipunk nagyon lasst ritmussa vdlnal
A Henri értékeli ezt az elérejelzést.

1

Az itt kivdlasztott 10 nF kondenzdtor nem
polarizdlt. A 10 uF tartdlykondenzdatort
megfeleld polaritdssal kell felszerelni.

Osszehasonlitjdk a jeloléseket az
alkatrészek adatlapjaival. A megjelenés
onmagdban nem elég.

A Lucas minden szam mellé a
mértékegységet irja: .A kis betik nagy
kiilonbséget jelenthetnek.”
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A kenyérsiitotabla rejtett kapcsolatai

A 555 behelyezése elétt a multiméterrel
megjeldlik a forrasztds nélkiili kenyértdbla
belsé csatlakozdsait.

A csomag dtnydlik a kozponti résen: a két
csapsor elektromosan kiilondllé marad.

|

A kis lyukcsoportok meghatdrozott irdnyban
kapcsolédnak dssze. A Lucas tesztel a
taldlgatds helyett.

Néhany ellato sinek kozepén t6rés van;
ellendrzik a sajat forrasztds nélkiili
kenyértdbldjukat.

Egy rovid dthidalé vezeték koti 6ssze a
sziikséges szegmenseket. Egyetlen vezeték
sem cserélheti ki véletlenil az alkatrészt.

A Henri elforditja a rajzot, hogy
megfeleljen a forrasztds nélkiili
kenyérsiitétdbla tdjoldsdnak. A Lucas
egyszerre egy kapcsolatot ellenérzi.
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Az elso vezetékezés

Kikapcsolt dllapotban a 1 érintkezét a
foldhoz, a 8 érintkezdt pediga +5 V
érintkezéhoz csatlakoztatjak.

Ehhez az els6 folyamatos teszthez a 4,
RESET tivel csatlakozik a +5 V-hez. A
bemenetnek most meghatdrozott dllapota
van.

A 100 nF a 8-t a 1-hez kati; 10 uF
szétvdlasztja a sineket; a 10 nF kondenzdtor
a b érintkezén csatlakozik a foldhoz.

A Lucas a terv minden csatlakozdsdat
ellendrzi, az id6zit6 ellendlldsok
csatlakoztatdsa nélkdl.

Ellenérzik a bevdgadst, a sineket, valamint a
tdp és a test kozotti révidzdrlat hidnyadt.

.AzZ id6zit6 aramkér szive még mindig
hidnyzik" - jelenti be a Henri. A Lucas
elékésziti a C kondenzdtort.
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Szerény mutato

A 3 kimenet a 2,2 k(2 ellendlldshoz, majd a
LED anédhoz csatlakozik; a katédja a foldre
kertdil.

A Henri segit azonositani az anddot és a
katodot a LED adatlap, majd a multiméter
diodamédja segitségével.

"A LED koriilbeliil 2 V-jével még a kimeneten
|évé B V is korilbelil 1,4 mA-re korldtoznd az
daramot."

A bipoldris NE555 tényleges kimenete nem
feltétleniil megy egészen a pozitiv sinig. Az
dramerdsség alacsonyabb lehet.

Ez a LED egy indikdtor, nem egy hagy
terhelés. A pontos méréseket a
multiméterre és az oszcilloszképra bizzdk.

A Lucas lathatéva teszi a LED-t a forrasztds
nélkili kenyérlap szélén. Ez segit neki
megérteni, mit csindl a kimenet.
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Szivacs az idoért

A Henri 6sszehasonlitja a kondenzdtort egy
kis tartdlyhoz, amely egy ellendlldson
keresztiil tolt6dik meg.

Minél nagyobb az ellendllds, anndl lassabb a
t6ltés. Minél nagyobb a C, anndl t6bb
t6ltésre van sziikség.

A fesziiltség nem egyenes vonalban
emelkedik: a t6ltési gorbe a tdpfesziiltség
felé hajlik.

-Es hogyan iriil ki? A Henri a 7 tiiske dltal
vezérelt kisiilési Gtvonalat mutatja.

1

A Lucas ezt a gorbét a két kiiszobhoz koti. A
555 nem vdrja meg, amig a kondenzdtor
teljesen megtelik.

Emelkedést, esést, majd (jabb emelkedést
josol. Kezd kialakulni a ritmusuk.

J
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Az ismetlodo aramkor

Osszekotik a 2 és 6 érintkezéket. Ez a kozos
csomépont a € = 10 nF egyik termindljdhoz
csatlakozik.

A C mdsik kivezetése a foldre csatlakozik. A
két kompardtor figyeli a kondenzdtor
fesziiltségét.

RA =10 k2 a +5 V 7 érintkezéhoz
csatlakoztatja. RB = A 100 k(2 a 7 tiit a 2-6
csoméponthoz koti.

.A RA-n keresztiil, majd a RB-n keresztiil a
toltéshez; a RB-n keresztiil a kisiitéshez" -
0sszegzi Henri, kovetve a vezetékeket a
terven.

A 3 kimenet fenntartva marad a kijelzé és a
mérések szdmdra. Nem csatlakozik
kozvetlenil a C kondenzdtorhoz.

A Lucas dattekinti a teljes lancot. Minden
vezeték megtaldlja a helyét az elsé inditds
elott.
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A toltés elinditja a ciklust

Inditdskor a C-nek kevés a toltése. Az alséd
kiiszob alatti fesziiltség dltalaban magas
kimenetet ir eld.

Ekkor a belsé kistilési tranzisztor ki van
kapcsolva. C toltédik a RA és RB
segitségével.

Fesziiltsége atlépi a VCC koriilbeliil
egyharmaddt, és tovdbb emelkedik. A belsd
memdria megdrzi dllapotat.

- Nem gondolja meg minden pillanatban! A
Lucas a gorbét koveti a felsé kiiszob felé.

1

Amikor a fesziiltség eléri a VCC koriilbeliil
kétharmadat, a kiiszobérték-kompardtor
atkapcsoldst okoz.

A kimenet alacsony lesz, és a kisiilési Gt
vezetni kezd. Kezdddik az Ut mdsodik fele.

J
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A kisiités bezarja a hurkot

A kondenzdator most aRB ésa 7
tranzisztoron keresztiil kisdil. Lér‘im‘kez{i kozott, ha a foldhoz kezel hdzzdak.

érintkez6hoz csatlakoztatott belsd A RA korldtozza az dramota+b5 Vésa 7 J

. Tehdt semmiképpen sem egyszer( vezeték a Ha a VCC koriilbeliil egyharmada ala csokken,
RA helyett!” A Lucas aldhlzza ezt a korldtot. a C fesziiltsége Uj inditdst valt ki.

A kimeneti fesziiltség magasra megy, a A kimeneten egy téglalap alakd hullimforma;
kisiilés ledll, és a C Gjra feltoltédik a felsé C-n keresztiil ivelt emelkeddk és siillyedések.
kiiszob felé. A ciklus megismétlédik. Két alakzat ugyanarra a ritmusra.
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Harom idozitési képlet

A Henri a kozelitéseket irja: tH = 0,693 x
(RA+RB)xC; 1L =0,693 xRB x C.

|

Egy ciklus idétartama T = tH + L. Az
oszcilldciés frekvencia f = 1/T.

Az ellendlldsok ohmban, C-ban faradban
vannak megadva.

Haszndljuk a f # 1,44 / [(RA + 2RB) x C]-t is.

-

(722}

=N

.Miért dupla RB?" A Lucas a RB-t taldlja a
t6ltésben és a kisiitésben.

1

Ebben a klasszikus stabil aramkorben a
magas intervallum meghaladja az alacsony
intervallumot: ez nem pontosan 50 %.

A szdmitds megjosolja a névleges miikodést.
A tlrések és a tényleges dramkor hatdrozza
meg a mérést.
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700 hertzhez kozeli hang

A RA =10 k2, RB =100 k(2 és C = 10 nF
eseténa tH ~ 0,762 ms értéket taldljak.

Az alacsony intervallum koriilbeliil 0,693 ms.
Az iddszak tehat kozel van a 1,46 ms-hez.

|

A 1,44-t haszndlé képlet koriilbeliil 686 Hz-t
ad; a kerekitett id6zitési egylitthatékat
haszndlva kb. 687 Hz: hasonlé eredmények.

.Koriilbelil a 700 Hz-t céloztuk meg, nem
egy garantdlt hangszint a legkdzelebbi
hertzig" - emlékszik vissza a Henri.

A névleges munkaciklus (RA + RB)/(RA + 2RB)
vagy hozzdvetédlegesen 52,4 %.

A Lucas lathatévad teszi az egységeket és a
kerekitést. Ezt a jéslatot 6sszehasonlitja a
tényleges dramkorrel.

70. kotet - 24 / 64




Az elsd bekapcsolas

Felszerelik a szerszdmokat, Gjra atnézik a
tervet és a tervezett dramkorlatozds
mellett bekapcsol jdk az dramot.

Ugy tiinik, hogy a jelzéfény folyamatosan
vildgit: a 700 Hz kozelében a szem nem tudja
megkiilonboztetni az egyes impulzusokat.

- Nem villog! - A szemed lassabb, mint ez az
dramkor. Keressiink mds bizonyitékokat.

A Henri a szonda foldjét a szerelvény
foldeléséhez koti ezen az ellendrzott
levdlasztott tdpegységen.

A szonda hegye a 3 kimenetre megy. Az
oszcilloszkdp téglalap alaki impulzusokat
jelenit meg: az oszcillator mikadik.

Lucas mosolyog: ..A fény adott egy
tdmpontot, de nem a teljes vdlaszt."
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Két kilonbozo fesziiltség megfigyelése

A 3 kimeneten megfigyelik a magas és
alacsony intervallumokat. A mért oszcillaciés
frekvencia a szdmitdshoz kozel marad.

A C kondenzdtoron a fesziiltség emelkedik és
csokken a két varhaté kiiszobérték kozott.

A két nyomvonal kiilonbozik. A Lucas mindig
ellendrzi, hogy a szonddja melyik pontot mér.

1

A bipoldris kimenet terhelés alatt nem
feltétleniil éri el a 5 V értéket. Keriilik a
logikai szint és a tokéletes fesziiltség
osszekeverését.

A szonda és a miiszer befolydsolhatja a mért
fesziiltséget; A Henri kivdlasztja a
megfelel6 mérési bedllitdsokat.

A notebook kiilon elérejelzést és
megfigyelést tartalmaz. Semmilyen
megfigyelt érték nincs elére kitaldlva.
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Miért kilonbozik a mérés a szamitastol?

"Pontosan a kiszdmitott rezgési frekvencidra
szdmitottam!" A Henri ramutat az ellendllds
és a kondenzdtor tiirésére.

Egy kicsit nagyobb C lassitja az oszcillaciot.
A komponenshibdk kombindlhaték.

|

A kiiszobértékek, a szivdrgds és a
hdmérséklet noveli hatdsukat. A képletek
hasznos kozelitések maradnak.

Kikapcsolt dllapotban egy-egy paramétert
vdltoztatnak, majd djra bekapcsolnak a
méréshez.

A Lucas két azonositott kondenzdtort
hasonlit 6ssze. A megfigyelt tendencidt a
fiktiv pontossdg igénye nélkiil irja le.

.Jobb megérteni a rést, mint egy véletlen
szdmot kijavitani" - zdrja be a
jegyzetfiizetet.
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Egy gomb a hangszin kivalasztdsahoz

A hangszin bedllitdsdhoz a RB-t 47 kQ)-re
cserélik sorba egy 100 k(2 potenciométerrel.

|

A potenciométer cslszkdja a haszndlat
kozbeni végkivezetéshez csatlakozik: a
potenciométer vdltozé ellendllasként van
bekaotve.

A 47 k() rogzitett ellendlldsa minimdlis
ellendlldst tart fenn. A RA 10 k(2 marad.

1

C = 10 nF esetén a névleges oszcillacids
frekvencia hozzdavetélegesen 474 Hz és 1
385 Hz kozott van.

"Hasznos bedllitds, nem vardzsgomb."
Lekapcsoltdk az dramot, hogy kicseréljék a
vezetékeket.

Ujbéli bekapcsolds utdn a Lucas kényelmes
hangot vdlaszt. Megjelol egy kezdg bedllitdst
az eldlapon.
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Aztan hirtelen

nincs tobb ritmus

Amikor a Lucas mozgat ja a forrasztds nélkiili
kenyérsiitétablat, a hulldmforma eltiinik az
oszcilloszkdpbdl. A visszajelz6 nem vildgit.

"A 555 meghalt?" A Henri azt javasolja,
hogy kezdjiik azzal, amit megfigyelhetnek.

Lekapcsoljdk az dramot, és 6sszehasonlitjak
a tényleges vezetékezést a terviikkel
anélkiil, hogy véletlenszeriien cserélnék ki az
alkatrészeket.

Egy dthidalé vezeték egy sorral til messzire
cslszott. A 4 +( mdr nincs csatlakoztatva a
kivant magas szinthez.

A Lucas latja a kapcsolatot a RESET és a
kimenet kozott: a meghatdrozatlan bemenet
ledllithat ja az dramkor miikodését.
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Javitjdk a kapcsolatot, majd felkésziilnek
egy Ujabb tesztre. A meghibdsoddsnak végre
van ellenérizhetdé magyardzata.
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Hibaelhdritas a megfelel6 sorrendben

A Henri egy rutint javasol: tdpelldtds,
foldelés, csomag orientdcié, RESET, idézitési
osszetevik és kimenet.

A Lucas el6szor a 8 és a 1 kozotti
fesziiltséget ellenérzi. Mdshol végzett mérés
elfedheti a rossz kapcsolatot.

Ellendrzik az elosztott sineket, a meglazult
vezetékeket és minden csap helyzetét.

Miutdn megfigyelték a C fesziiltségét,
jobban meg tudjdk dllapitani, hogy a hiba az
oszcilldtorban van-e, vagy egy késébbi
fokozat.

A csatlakozdsok kikapcsoldskor kijavitdsra
kerilnek. A méréseket az dramellatds
visszadllitdsa el6tt készitik el.

A Lucas diaghosztikai Gtvonalat rajzol:
minden kérdésnek csokkentenie kell a
lehetséges okok szamdt.
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A hiba tanulsdggd valik

A korrekcio utdn a 4 tlinek meghatdrozott
szintje van. Az dramkor ismét téglalap alakd
impulzusokat dllit eld.

.Volt egy hipotézisiink, egy ellenérzésiink és
egy javitdsunk” - 6sszegzi a Lucas. Henri
hagyja, hogy elmagyardzza.

Ovatosan meghtizzdk az dthidalé
vezetékeket kikapcsolt dllapotban, hogy
azonositsdk a meglazult csatlakozdsokat.

A Lucas 1l hosszu vezetékeket tdrol, és
szabad hozzdférést biztosit a mérési
pontokhoz.

A notebook rogziti a meghibdsoddst és annak
okdt. A latogaté anélkiil tanulhat ebbél az
esetbdl, hogy megismételné.

A ritmus visszatért. Most hallhatéva kell
tenniiik, anélkiil, hogy a NE555-t kozvetlenill
a hangszéré meghajtdsdra kérnék.

70. kotet -

31/ 64



A hangszoro nem LED

A Lucas a hangszérot a 3 kimenet felé
mozgatja. Henri finoman megadllitja:
.Ellenérizziik a terhelést.”

Egy kis, alacsony impedancidji hangszérdonak
olyan dramra van sziiksége, amelyet ez az
dramkér nem szolgdltathat kozvetlenidl.

A NEb555 itt dllitja be a ritmust; a 5 V-vel

kompatibilis hangerdsité modul biztositja
hangenergiadt.

o

Olyan modult vdlasztanak, amelynek
bemenete ezt a jelet fogadja a csatolds és a
szint bedllitdsa utdn, az utasitdsai szerint.

A hangszéré a modul dltal biztositott
csatlakozdkhoz csatlakozik. Egyes
kimeneteket nem szabad féldelni.

A Lucas hdrom blokkot tervez djra:
oszcilldtor, szintbedllitds, erésitd. Minden
elemnek megvan a maga feladata.
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A hang utja

Kikapcsolt dllapotban a 3 kimenet egy nem
polarizdlt 100 nF csatoldkondenzdtorhoz
csatlakozik.

A mdsik termindl egy 47 k() potenciométer
tetejére csatlakozik; alja a kozos alaphoz
kapcsolddik.

A potenciométer cslszkdja a kivdlasztott
audiomodul nagy impedancidju bemenetéhez
csatlakozik. Az utasitdsok megerésitik ezt a
kapcsolatot.

A modul és a NE555 osztozik a f6ldén; a
modul tdpelldtdsat a dokumentdciéja szerint
kapja.

A csatolokondenzdtor blokkolja a kimenet
egyendramu komponensét, mikozben lehetévé
teszi a hangvdltozdsok dthaladdsat.

Az elsd prébdlkozas elétt minimdlisra dllitjak
a hangerét. A Lucas még nem csatlakoztatott
fejhallgatét.
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Végiil az elsé hang

Amikor (jra bekapcsolja a késziiléket, a
Lucas lassan néveli a hangerdt. Tiszta
hangszin t6lti be a mihely kis sarkat.

- Enekell A Henri megkéri, hogy hasonlitsa
ossze a hallott hangot az oszcilloszkop
hulldémformdjdval.

Eldszor az oszcilldcios frekvencidt dllitjak
be, majd a hangszintet. Két gomb, két
kiilonbozg effektus.

A téglalap alakd hulldmforma
felharmonikusokat tartalmaz: nincs olyan
hangszine, mint egy tiszta szinuszhulldm.

A hangeré kényelmes marad az asztal
szdmdra. Nem csatlakoztatnak fejhallgatot
kozvetlenil a 555 kimenetéhez.

Lucas egy pillanatra lehunyja a szemét:
notebookjdnak kis ive élmény lett, amit hall.
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A gombnak kell vezérelnie a hangot

A hang folyamatos. ,A gombnak
engedélyeznie kell, amig lenyomva van" -
javasolja Lucas, mikézben kikapcsolja a
tdpellatdst.

Eltdvolitjdk a kozvetlen kapcsolatot a RESET
és a +b V kozott. A 4,7 k(2 ellendlldsa most a
RESET 4 érintkezdjével csatlakoztatja a +5
V-hez.

A NPN 2N3904 kollektora a RESET-hez, az
emittere pedig a f6ldhoz csatlakozik;
ellenérzik a tényleges kivezetését.

Egy 10 k(2 ellendllds koti 6ssze a bazist a +5
V-vel. Nyugalmi dllapotban az dram atfolyik a
NPN-n, amely alacsonyan tartja a RESET-t:
csend.

A kulcs 6sszekoti a bdzist a foldeléssel:
megnyomdsdval a NPN kikapcsol; A RESET
magasra megy, és elindul a hang.

"A tranzisztor megforditja a
billentylparancsot!" A tesztelés elétt
mindkét dllapotot nyomon kovetik a
diagramon.
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Egy gombnyomas,

egy hangjelzés

A kulcs minden radiédllomdstdl elszigetelt
marad. Két kivezetése csak alacsony
fesziiltségl vezérlésiinkre szolgdl.

Az egyik vezeték a NPN alaphoz, a mdsik a
foldhoz megy. A Lucas ellendrzi a
kivezetéseket és a felhizé ellendlldast.

Bekapcsolnak: nyugalomban csend. A Lucas
megnyomja a Morse billenty(it: elindul a
hangjelzés. Elengedi a kulcsot: megdll.

- Koveti a mozgdsomat! A mechanikus
érintkezdk ennek ellenére ugrdlhatnak és kis
kattandsokat produkdlhatnak.

A Henri réviden tartja a vezetékeket. A
kulcskdbel nem vdlhat nagy hurokkad, amely
felveszi a zavarokat.

A Lucas lassan megismétli harom lenyomdst.
Az dramkor most elészor reagdl az ujjdra.
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A morze is csend

A Lucas tdl gyorsan koppint, és mindent
osszekever. A Henri azt javasolja, hogy
lassitson és hallgasson a terekre.

Egy pont egy egységig tart; egy kotdjel
hdromig tart. Hagyjon egy egységet az
azonos karakter( elemek kozott.

Két karakter kozott a székoz hdrom
egységet ér; két sz6 kozott, hét egység a
referenciaritmusban.

"Tehdt a csend az lizenet részel!" A Lucas
csikot rajzol hangokkal és sziinetekkel.

A Henri az egyenletes tempét vdlasztja a
gyorsasdgi verseny helyett. Az oktaté
onmagdban nem tudja korrigdlni a kezelé
mozdulatait.

Rovid mintdt haszndlnak. Ezuttal a Lucas
hallja, hogy hol ér véget az egyik karakter,
miel6tt a kovetkezd kezdddik.
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Egyiitt tanulni

A Henri kis mintdat jatszik le; A Lucas
megpraébdlja reprodukadlni. Ezutdn szerepet
cserélnek.

A tétova vdlasz mosolyt vdlt ki, nem itéletet.
A félreértett szovegrészt keresik.

A Lucas felfedezi, hogy a hangszin
megvdltoztatdsa kellemesebbé teheti a
hallgatdst a Morse-idézités megvdltoztatdsa
nélkiil.

A hangeré nem helyettesiti a figyelmet vagy
az olvashaté ritmust. Elég alacsonyan
tartjdk, hogy nyugodtan beszéljenek.
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A jegyzetfiizet tartalmaz egy rovid
foglalkozdst és sziineteket. A nyilt napnak
arra kell 6sztonoznie a latogatdkat, hogy
prébdlkozzanak.

.El6sz6r megmutatom, hogyan kell hallgatni”
- hatdroz a Lucas. A Henri felismeri elsé
kalandjdnak leckét.

70. kotet -

38/ 64



Egy kis kattintds a jegyzetek kozott

Amikor a hang megszélal, egy kis kattandst
hallanak. A vdltds hirtelen t6rténik" -

magyardzza a Henri.

A jel ldgyitott boriték nélkiil indul és dll le.
Az audio csatolds nem tdvolitja el ezeket a

tranzienseket.

A Lucas azt is ellendrzi, hogy a modul nem
telitddik-e: a tUl magas szint kellemetlenné
teheti a hangot.

) I

Leengedik a szintet és figyelik a jelet. Tobb
dolog egyidejli megvdltoztatdsa 6sszezavarnd
a diagnézist.

A progressziv burkolégérbe szabdlyozdshoz
tovdbbi szakaszra lenne sziikség, amelyet
kiilén tanulmdnyoznak és tesztelnek.

Ennél az oktatdndl kényelmes bedllitast
haszndlnak, és szintén jelentik ezt a
hatdrértéket az utasitdsokban.
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Egy masodik kisérlet: egyetlen impulzus

A Lucas egy olyan lampadt képzel el, amely
megnyomds utdn rovid ideig égve marad. A
Henri monostabil dramkort javasol.

Ellentétben az astableval, megvdrja a
triggert, impulzust dllit eld, majd nyugalomba
all.

Elékészitenek egy mdsik forrasztds nélkiili
kenyérsiitétablat, hogy a Morse oktatd
sértetlen maradjon. A két kisérlet kiilon
marad.

Ugyanaz a NE555 kiilonbozé bekotésekkel
képes ellatni ezt a funkciot. A Lucas eldveszi
a kivezetési diagramjat.

A névleges idétartam foként egy R
ellendlldstdl és egy C kondenzatortdl fiigg: T
#11xRxC.

.Folyamatos hangzds vagy egyetlen
intervallum: ugyanaz a csomag, mds
torténet!” Uj tesztet készit.
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A monostabil kapcsolasi rajz

Ezen a mdsodik forrasztds nélkiili

kenyérpiritén: 1 a foldhoz, 8 és 4 a +5 V-hez;

ugyanazok a szétvdlasztdsi ovintézkedések
érvényesek.

A 6 és 7 érintkezdk ugyanahhoz a
csoméponthoz csatlakoznak. R = 100 k(2 ezt
a csomopontot a +5 V-hez koti.

A C = 10 yF ezt a csomdpontot a testtel koti
ossze, pozitiv kivezetésével a kivdlasztott
komponens 6-7 oldaldn.

A 2 tlinek van egy 10 k2 és +5 V kozotti

felh(zo ellendlldsa és egy teszt nyomégomb a
foldhoz.

A b érintkezd a 10 nF jelet fogadja a foldre;

A 3 kimenet egy LED jelet hajt mega 2,2
k(2 ellendlldasdn keresztiil.

A Lucas megkiilonbozteti ezt a diagramot az
stabil dramkortdl. ,Itt a 2 nincs
csatlakoztatva a 6-hez!" Ellendrzésiik
megakaddlyozza a zavart.
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Rovid megnyomads a

pulzus inditasdhoz

Nyugalmi dllapotban a 2 ti magas, a kimenet
pedig alacsony. Az idézité kondenzdtor
lemeriilt.

Egy rovid megnyomdssal a TRIG a VCC
egyharmada ald keriil; a kimenet magasra
megy, és a C télteni kezd.

A Lucas azonnal elengedi a gombot. A
triggernek a tervezett idGintervallum elgtt
kell véget érnie.

Ha a TRIG alacsony marad, az impulzus
viselkedésének vége t6bbé nem a
megfelelden elékészitett rovid triggeré.

.A gomb nyomva tartdsa ezért nem jo
mddszer a T mérésére!” Rovid megnyomdssal
kezdik djra.

Az automatikus bemenethez tiszta
triggerjelre lenne sziikség, amely
kompatibilis az adatlap hatdrértékeivel.
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Koriilbelil egy mdasodperc, nem egy ora

R=100000ésC=0000010F, T~11x
100 000 x 0,000 010 = 1,1 s esetén.

J

A Lucas egyszer aktivdlja az idézitét, majd
figyeli, hogy a jelzéfény kigyullad és kialszik.

J
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A 10 pF kondenzadtor t(iréssel és szivargdssal
rendelkezik. A tényleges intervallum
eltérhet a névleges szdmitastal.

HosszU és pontos idétartamokhoz ez az
egyszer( RC nem feltétleniil a legjobb
vdlasztds.

Megfelelé miiszerrel tobb impulzust is
mérnek anélkiil, hogy teszteiket a pontossdg
garancidjava alakitandk.

Lucas ezt irja: "A mivelet id6zitése igen; a}

A
referenciadra cseréje nem."
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Bemutato relé vezérlése

A Henri egy kis relét javasol 5 V tekercssel,
amely koriilbeliil 20 mA-t fogyaszt, hogy
demonstrdlja a kozvetett vezérlést.

A 3 kimenet egy megfelelé NPN tranzisztor
alapjdhoz csatlakozik a 1 k2-n keresztiil; a
10 k(2 ellendlldsa koti ssze a bdzist az
emitterrel.

A tranzisztoros emitter foldre kerdl; a
kollektor egy tekercs termindlhoz; a mdsik
tekercs termindl a +5 V-hez.

Ellendrzik a tranzisztor tényleges
kivezetését és a megengedett
dramerdsséget az adatlapjdn: a NPN
eszkdzok nem mindegyike egyforma.

tranzisztor kapcsolja a tekercs aramat.

LA 555 kimenete meghajtja az alapot, mig a

J

A relé érintkezdi terheletlenek maradnak a
teszt alatt. Nincs csatlakoztatva rddié PTT
bemenet.
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A tekercset

védo dioda

.Hidnyzik egy alkatrész a tekercs mellél" -
mondja a Henri. Az induktiv dram
megszakitdsa fesziiltségcsicsot okozhat.

A tekercsen pdrhuzamosan egy 1IN4007
didda van elhelyezve: katéd a +5 V-hez, andd
a kollektorhoz.

Normdl m(ikodés kozben a didda forditott
eléfeszitési. Kikapcsoldskor utat biztosit a
tekercs dramdnak.

A Lucas a katédgydr(t jeldli a csatlakoztatds
elétt. A forditott didda hiba, nem pedig
védelem.

Ez a szabadonfuté Ut lassitja a relé kiolddsat
is. A védelem kivdlasztdsa az alkalmazdstal

fiigg.

Ellenérzik a vezetékeket kikapcsolt
dllapotban, majd elinditjdk a monostabilt. Kis
mechanikus kattands koveti a jelzét.
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Egy radios otlet,

a maga feliiletével

A Lucas egy dllomdstartozék idézitésén
gondolkodik. A Henri el6szor megkéri, hogy
olvassa el az utasitdsait.

A PTT vezérlg vagy tartozék nagyon specidlis
szigetelést, polaritdst és szintet igényelhet.

A bemutaté relé nem vdlik univerzdlis
interfésszel. A kapcsolatoknak is vannak
korldatai.

Csak egy iddzitési fiiggvényt rajzolnak,
amelyet az dllomdstél egy interfész blokkkal
vdlasztanak el tfanulmdnyozds céljabdl.

.Nem prébadljuk ki dllomdson, hogy megldssuk,
mi torténik" - donti el Lucas, és elteszi a
kdbelt.

Tesztjiik ellenérzési elvet mutat be. Egy
valodi alkalmazdsnak sajdt tervezésre és
érvényesitésre van sziiksége.
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A pattané

névjegyek

A Lucas szabdlytalan részleteket észlel a
gomb megnyomdsakor. Egy mechanikus
érintkezés tobbszor is felpattanhat.

.Egy mozgds nem mindig hoz |étre egy
elektromos élt" - magyardzza a Henri egy
hulldmformaval.

A 555 segithet a visszapattandsban, de egy
tetszéleges monostabil nem kiiszobal ki
minden problémds esetet.

A kivdlasztott intervallumnak, trigger
hullamformadnak és inditdsi dllapotnak meg
kell felelnie az alkalmazdsnak.

Az eredmény megitélése elétt egyiitt
figyelik a bemenetet és a kimenetet. Egyedill
a jelzd képes elrejteni a részleteket.

A Lucas egy kérdést tesz fel a fdjljdba:
.Valéjaban milyen jel Iép be az
dramkérombe?”
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Két kiiszob a habozas elkeriilésére

A Henri 6sszekoti a 2 és 6 érintkezdket,
hogy a 555 segitségével Schmitt kioldét
vezessenek be.

Ezdttal egy megfelel6 tesztfesziiltség
vezérli ezt a csomopontot; A 7 tiit nem
haszndljak a bemutatéban.

Koriilbelil VCC/3 ald megy, a bemenet magas
kimenetet vezérel. Azdltal, hogy a 2VCC/3
folé emelkedik, alacsony lesz.

A két kiiszob kozott a kordbbi dllapot
megmarad. Ez a hiszterézis elkeriil bizonyos
tétova vdltdsokat.

Az alkalmazott fesziiltségnek a megengedett
hatdrokon beliil kell lennie. Tetszéleges jel
nem csatlakoztathato kozvetleniil.

A Lucas lassti emelkedést, majd siillyedést
kovet a rajzon. Megérti, miért szamit
mindkét kiiszebérték.
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Emlékezés egy dllapotra: a bistabilra

A Lucas figyelmeztetd ldmpdt javasol, amely
a ledllitdsi parancsig égve marad. A Henri
bevezeti a bistabil miksdést.

Egy megfelelé dramkérben a TRIG a magas
dllapotot parancsolja; A RESET
kikényszeritheti az alacsony dllapotot.

A bemeneteknek meghatdrozott szinteken
kell maradniuk. A THRES nem okozhat
véletlen kapcsoldst.

Figyelembe kell venni az inditdsi viselkedést
és az egyide(i parancsokat: a
memériadramkor nem tudja kitaldlni a
szdndékot.

Ezt az alkalmazdst a blokkdiagram
szakaszban tartjdk, anélkiil, hogy
hozzdadndk a Morse oktatdjukhoz.

.Oszcilldlds, id6zités, emlékezés: végre
latom a kiilonbséget” - mondja Lucas hdrom
lapja mellett.
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A CMOS unokatestvérek

A Henri 6sszehasonlitja az adatlapokat:

Egy mdsik csomagon a Lucas a TLC555 egyes CMOS verziok kevesebb nyugalmi
feliratot jelzi. "Ugyanaz a szam: pontosan dramot vesznek fel, és kiilonbozé
ugyanaz a komponens?" tdptartomdnyokat fogadnak el.

Az ugyanazon a helyen |évé t{i nem garantdlja

A kimeneti dramok, a garantdlt kiiszobok és ugyanazt a viselkedést audiomodulunkkal
az abszolldt hatdrértékek eltérdek lehetnek. vagy relével.

A szétvdlasztdsi ajdnldsokat és a bemeneti A megadott NEB55-1 tartjdk a késziilékben.
jellemzdket még ellendrizni kell a A Lucas most madr tudja, hogyan kell
kivdlasztott referencia esetében. értékelni az ésszer( cserét.
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Két idozito egy

NEb556-ben

A NEDBb56 két idzitét egyesit egy
csomagban. A Lucas kiilon hang- és idézitési
funkciokat képzel el.

A Henri a kivezetést mutatja: ezt a
tizennégy t(is csomagot nem szabad két
NEB55-ként bekstni a memoridbal.

Minden szekciénak sajat bemenete és
kimenete van. A két rész megosztja az
dramelldatadst.

A gondos szétvdlasztds és Utvdlasztds segit
megel6zni, hogy az egyik szakasz megzavarja
a mdsikat.

Felvazolnak egy oktaté jellegl kétblokkos
sziréndt, mikozben az album felépitését a
jelenlegi projektjiikre 6sszpontositjdk.

. Tobb funkciéhoz tobb ellenérzés is
sziikséges" - jegyzi meg Lucas, mikozben
elteszi a NE556 lapot.
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5 ti és a modulacio otlete

A Lucas visszatér a CONT-hez, a 5 tiivel.
"Modosithatjuk az dramkor viselkedését?"

J

A Henri elmagyardzza, hogy a megfelelé
vezérlofesziiltség mozgatja a belsé
referencidkat.

Az dramkortdl fliggden ez médosithatja az
impulzusszélességet vagy vdltoztathatja az
oszcilldcié sebességét.

Ebben az egyszer(i astable-ban a referencidk
megvdltoztatdsdval az oszcilldciés frekvencia
is megvdltozhat: a PWM nem automatikusan
fiiggetlen.

Megfeleld PWM vezérlé van kivdlasztva és
megtervezve a terheléséhez, megfelelé
teljesitményfokozattal.

FEEE——
=i [l

Ezt az elvet megtartjdk tovdbbi
tanulmdnyozdsra. Nincs motor vagy nagy
terhelés hozzdadva a 3 kimenethez.
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Az univerzdlis radidgenerator csapdaja

.Mi lenne, ha a 555-nk adédvd valna?" A Henri
megkiilonbozteti a hang oszcilldcios
frekvencidjdt és a stabil rddiévivat.

A NE555 itt alkalmas hangjelzésre és
idékésleltetésre. A RC nem pontos RF
referencia.

A téglalap alakd jel harmonikusokat
tartalmaz; a tul hosszu vezeték zavarokat
okozhat.

A laboratériumi oszcillator nem vdlik
megfelelé adéva pusztdn egy antenna
hozzdaddsdval.

IR

nity
=

Egy rddidkisérlethez olyan tervezésre van
sziikség, amely kiterjed a stabilitdsra, az
impedancia illesztésére, a szlirésre és az
engedélyezett haszndlatra.

A Lucas tehdt az antenndt hagyja félre:
késziilékiik mdr azzal is valodi szolgdlatot
nydjt, hogy helyi tréner marad.
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Amikor az oszcillator megzavarja a vételt

Mikozben a klubban hallgatnak, zajt
észlelnek, amely megvdltozik, ha az edzét
bekapcsol jdk.

.Véletlen egybeesés?" Tobbszaor
osszehasonlitjdk a be- és kikapcsoldst
anélkiil, hogy megvdltoztatndk a vevd
bedllitdsait.

Az ismételt 6sszehasonlitdsok tampontot
adnak, de még nem azonositanak minden
interferencia Gtvonalat.

Tavolabbra helyezik a szerelvényt,
leroviditik a csatlakozdsokat és ellenérzik a
szétvdlasztdst, mielétt Ujra elvégeznék az
osszehasonlitdst.

A Henri megkiilonbozteti a hangszoré
hasznos hangjat az dramkorbdl kilépé nem
kivant interferenciatol.

A Lucas szabdlyt taldl a 1 kétetbdl: a
spektrum megosztdsa azt is jelenti, hogy
gondoskodunk arrdl, amit épitink.
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Hasonlitsa 6ssze, hogy megértse

Csak egy dolgot vdltoztatnak meg: az
audiokdbel helyzetét. Aztdn Gjra és djra
osszehasonlit jdk.

A Lucas rogziti a tdavolsdgot, a bekotést és a
tdpegységet. E részletek nélkiil a kovetkezd
tesztet nehéz lenne 6sszehasonlitani.

A helyi fejlesztés nem bizonyitja, hogy a
teljes spektrum tiszta. A vevékésziilékiik
nem egy teljes laboratérium.

A kompakt és megfeleléen szétvdlasztott
végszerelvény eldnydsebb, mint a hosszu
vezetékeken elhelyezett prototipus.

Nem dllitanak be megfeleléséget vagy
méréseket, amelyeket nem dllitottak fel.

.El fudom magyardzni, mit prébdltam, és mi
az, amit még ellendrizni kell" - mondja a
Lucas. Henri helyesli médszerét.

70. kotet - 55 / 64




Mi a helyzet az akkumulator miikodésével?

A Lucas arrdl dimodik, hogy a kertbe vigye az
edzdcipdt. A teljes fogyasztds becslésével
kezdik.

Az akkumuldator élettartamadnak becslésénél
az audiomodul, a hangeré-bedllitds és a
hangszéré ugyanolyan fontos, mint az id6zité.

Az akkumuldtornak megfelelé szabdlyozét
kell tdpldlnia a megadott 5 V fenntartdsdhoz;
kovetik a dokumentdcidjat.

A nagy dramelldtdsra képes forrds megfeleld
védelmet igényel a rovidzdrlat ellen.

A Henri azt javasolja, hogy elészor fejezze
be az elkiilonitett tdpegység verzidjat. A
hordozhatdsdg kovetelményét kiilon
dokumentadl juk.

.Az akkumuldtor élettartama nem igérheté
pusztdn az akkumuldtorra nyomtatott
kapacitds alapjdn” - 6sszegzi a Lucas.
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Tartos osszeallitas elokészitése

The solderless breadboard was useful. A
nyilt napon keriilnitik kell az athidalé
vezetékek kilazuldsat.

Kompakt elrendezési tervet készitenek,
hozzdféréssel a vezérléelemekhez és a
tesztpontokhoz.

A levdlasztds a 555 kozelében marad; az
audio-visszatérd dramok nem tehetnek
kitérét az id6zité dramkoron keresztiil.

A kulcs és a hangszéro kdbele
fesziiltségmentesitdvel rendelkezik. A
csatlakozdsokat nem szabad kdbelhizdssal
hdzni.

A Henri felligyeli a gydrtdst megfeleld
szerszdmok és védelem segitségével, ezen az
olvasémiihelyen Kiviil.

A Lucas ezutdn ellenérzi a folytonossdgot, a
polaritdst és a diagramot, mielétt
visszadllitand az dramelldtdst.
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An electronics enclosure that explains its use

A Lucas egy egyszer(i elGlapot vdlaszt: a
tdpellatds, a hangszin, a hangerd és a
billentylicsatlakozé egyértelmiien
azonosithatd.

Az dramkor egy megfelelé dobozban van
rogzitve; egyetlen csupasz huzal sem ér egy
vezet( részt.

A kdbelvezetés védett. Ellendrzik, hogy a
gomb elforgatdsa nem hizza-e meg a
csatlakozdsokat.

A tervezett tdpegység és annak polaritdsa
fel van tiintetve az utasitdsokon és a
megfelel6 csatlakozé kozelében.

A kulcs csak ezt a trénert vezérli; egy
hasonlo kinézet( aljzat nem engedélyez
radiodllomdshoz valé csatlakozdst.

A Lucas magyardzat nélkiil kiprébdlja a
késziileket. A kezeldszerveknek
nyilvanvalénak kell lenniiik a kovetkezé
ldtogatd szdmdra.
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Utmutaté a kovetkezd kezdéknek

Az utasitdsokban kifejtik a célt: a Morse-
ritmus megtanuldsa helyi hanggal, dtvitel
nélkiil.

A kapcsoldsi rajz mutatja a tiiket, az
alkatrészek értékeit, a tdpcsatlakozdsokat
és a kulcs két dllapotat.

Az alkatrészlista megkiilonbozteti az id6zité,
csatold és levdlaszté kondenzdtorokat.

Névleges szdmitdsokat, korldtozdsokat,
alkatrészreferencidkat és mérési pontokat
adnak hozzad.

Egy rovid oldal leirja a rosszul elhelyezett
athidalé vezetéket és a hibaelhdritdsi
mddszert. A hibdk is beletartoznak a
torténetbe.

DS
rl" -."L"' '“"—

Lucas Gjraolvassa az utasitdsokat, mintha
elészor latogatna a klubba. Leegyszer(sit
egy mdsik mondatot.

70. kotet - 59 / 64




A ruhaprdba

A nyilt nap elgtti napon a Henri latogatdi
iilésen iil. A Lucas bemutatja mihelyét.

|

"El6szor hallgass, aztdn prébald meg. Végiil
pedig magyardzd el, mi vdltozik, ha
elforgatod ezt a gombot."

Megkiilonbozteti a hangszint, a hangerét és a
ritmust. A Henri szdndékosan egyszeri(i
kérdést tesz fel.

Lucas megmutatja a hdrom blokkot a
notebookban, majd hagyja, hogy a
prébaldtogato kezelje a billentydit.

Hidnyzik egy hangjelzés a minta kozepén. Egy
pillantdst vdltanak: a kis késziilék még
tartogat meglepetést.

A Lucas megdrzi a nyugalmat és csokkenti a
hangerdt. Nemrég tért vissza nyomozoi
szerepébe.
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Az utolso rejtély

Ezdttal a ritmusdramkor tovdbbra is
m(kaodik: a 3 kimenet impulzusokat mutat a
gomb megnyomdsakor.

A Lucas ellendrzi a tdpegységet, majd az
audioldncot. Nem helyettesiti a NE555-t
reflexként.

Kikapcsolt dllapotban egy meglazult
vezetéket taldl a hangerd-potenciométer
cstszkdjdnak csatlakozdsdban.

.A ritmus megvolt, a hang mdr nem jutott el
az erdsitdigl" A tombokre valé szétvdlasztas
vezérelte.

Megjavitjdk a kapcsolatot és ellendrzik, hogy
kitart-e. Egy mdsik teszt egyenletes hangot
ad.

Henri (jra elfoglalja ldtogatoi helyét. A
Lucas csatlakozdellendrzéssel egésziti ki
felkésziilését.
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Nyilt

Reggel a kis elektronikai szekrény tiszta
asztalon vdr. A Lucas finom hangerét és
kényelmes hangzdst biztosit.

Egy minta eljatszdsaval kezdi. Henri nézi,
hogy mindenkinek idét ad a megértésre.

A latogaté megprébdlja a kulcsot. A tétova
sorozat egy sziinet és egy Ujabb hallgatds
utdn egyenletesebbé vdlik.

Lucas kinyitja a jegyzetfiizetét: ,A NE555
adja meg a hangszint; az On gesztusa adja
meg a ritmust.”

Megmutatja a kondenzdtor fesziiltségének
emelkedését és csokkenését, majd visszatér
a hallott hanghoz. Az elmélet taldlkozik a
tapasztalattal.

Egy mosoly elég ahhoz, hogy kijelentsiik, a
mihely mikodik. A Henri most lehetévé
teszi, hogy a Lucas irdnyitsa a felfedezést.
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Amit nyolc gombostii

tanitott meg nekiink

A workshop utdn a Lucas ismét megtaldlja a
hdrom kdrtyat: az oszcilldlé, az idézités és
az emlékezés.

Hozzdadja a tranzisztort, amely segit a
terhelés meghajtdsdban, és a diédat, amely
védi a tekercset kikapcsoldskor.

Henri megkérdezi téle, mire fog leginkdbb
emlékezni. Lucas megnézi a szdmitdsokat és
a bontdsokat tartalmazo jegyzetfiizetét.

"Ellendrizze a csapokat. Tartsa meg az
egységeket. Mérje meg a megfelelé pontot.
Es értse meg, miel6tt megvdltoztatja."

Megmutatja az instrukcidkat is: egy otlet
akkor vdlik hasznossd, ha egy masik ember
taldlgatds nélkiil felveheti.

Elraktdk a fel nem haszndlt alkatrészeket. A
kis fekete csomag egy egész napos
taldlkozdsnak adott ritmust.
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A kovetkezo ritmus a tied lesz

A hely visszanyeri nyugalmat. A Lucas
utoljdra megnyomja a gombot: rovid
hangjelzés, majd csend.

Emlékszik a klubba érkezésére és a Henri
tandcsdra: hallgass, keress és oszd meg.

.Mindent megtudtunk a 555-réI?" - Elég
ahhoz, hogy tudjam, hogyan kell jobb
kérdéseket feltenni.”

Az edzd, annak diagramja és utasitdsai
készen dlinak a kovetkezd kezdé szamdra.
Kalandjuk igazi dobozba fér.

A Lucas bezdrja a notebookot, majd djra
kinyitja, hogy (j otletet rajzoljon. Henri
atnydjt neki egy ceruzat.

Kint antenndk dllnak az ég felé. A belsejében
nyolc kis gombostii 6szt6nozte a kisérletezés
vdgyat.
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