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Maza kastite, liela ideja

Lucas atgriezas kluba ar savu piezimju
gramatinu: "Atvérto durvju diena es velétos,
lai apmeklétdji dzirdétu Morzes abeci!”
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Henri novieto uz galda niecigu melnu
iepakojumu: "Sis ir NE555. Astonas tapas,
daudz ideju."

"Vai ta var runat ar citu staciju?" Henri
pasmaida: "Saksim ar skagu Seit, kluba
telpa."

Morzes atsléga gaida netalu no runatdja. Vigu
izaicindjums: izveidot ierici, kas palidzétu
apmeklétdjiem macTties.

Lucas zimé lodzigu ar trim vadibas iericeém:
jauda, signals un skalums. Projekts veidojas.

J

"Més

"Ko darfTt, ja tas nedarbojas?" —
iemdcisimies uzzinat, kapéc. Ta ir dala no
piedzivojumal!"
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Projekta velmju saraksts

Lucas veletos patikamu skagu, érti lietojamu "Un nav nepiecieSama antena," piebilst Henri.
taustigu un pietiekamu skalumu nelielam Vigu ierice bls skanas Morzes trenazieris,
darbnicas galdigam. bez radio emisijam.

Henri notira darba zonu. Katram
Vigi izvélas 5 V reguléjamu barosanas avotu elektroniskajam komponentam un
un pirmo testu laika ierobezo stravu. instrumentam ir sava vieta.

"Més parbaudisim katru funkciju," vigs
Piezimjdatora Lucas atdala tris funkcijas: nolemj. Lai visa ierice darbotos, tie
tona radisanu, ta vadi$anu un pastiprinasanu. darbosies mazos solos.
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Iepazisands ar 555

Henri atver razotdja datu lapu: "Pazistams
nosaukums neaizstdaj faktiska komponenta
dokumentaciju."

NE555 ir bipolars taimeris. Rezistori un
kondensators pieskir tai savu ritmu.

Tas var radit impulsu, svarsttties vai
saglabat stavokli atkariba no ta kédes. Lucas
veic §Ts 1ris funkcijas.

"Tatad tas dara visu?" — "Tas ir loti
noderigi, tacu tam ir ar7 sprieguma un
stravas ierobezojumi."

Vigi parbauda, vai vigu atsauce darbojas 5 V.
Blakus esosajai CMOS versijai ne vienmeér ir
tadi pasi ierobezojumi.

Lucas saglaba datu lapu ar komponentiem:
"Tas pieder masu riku komplektam."

J
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Astonas tapas, viens lasiSanas virziens

Pirms kaut ko pievienojat, vigi apskata astogu
kontaktu DIP pakotni, skatoties no augsas.

J

Ar iegriezumu augspuse, tapa 1 atrodas
augséja kreisaja start, to var identificeét art
mazs punkts.

Kreisaja pusé veiciet atpakalskaitisanu no 1
[idz 4. Labaja pusé skaitiet no 5 lidz 8:
numerdacija iet ap iepakojumu.

"Ja es to apgriezu, mans zZiméjums vairs
nesakrit!" Lucas atkal salidzina komponentu
ar augséjo skatu.

Henri lGdz vigam novilkt ¢etras tapas katra
pusé, péc tam iecirtumu. Vigi vél neko nav
savienojusi.

Vipi saglaba o zimi redzamu piezimjdatora
un parbauda markéjumu pirms komponenta
ievietosanas.
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Katrai piespraudei sava loma

Lucas identificé funkcijas: 1, zeméjums; 8,
pozitiva piegade. Sis divas tapas baro kédi.

J

Pin 3 ir izeja. Tapa 4, RESET piespiez kedi
atiestatt, kad ta tiek turéta zema liment.

Tap 2, TRIG, nosaka spriegumu, kas nokritas
zem aptuveni vienas tresdalas no barosanas
sprieguma.

Pin 6, THRES, uzrauga augséjo slieksni,
apméram divas tresdalas no barosanas
sprieguma parastaja kéde.

Tapu 7, DISCH izmanto, lai izladétu
kondensatoru. Pin 5, CONT, nodrosina
piekluvi iek$éjai atsaucei.

"Astonas dazadas lomas, nevis astoni mainami
terminalil" Lucas katru funkciju saskano ar
ZImeéjumu.
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Ieksa neliela komanda

Henri izmanto divus salidzinatdjus: katrs
salidzina spriegumu ar atsauci.

Tekséjais fiksators atceras pédéjo komandu.
Izeja un izlades tranzistors seko Sim
stavoklim.

“Viens to iedarbina, otrs aptur?" "Tas ir
noderigs attéls, ja més respektéjam vigu
darbibas apstaklus."

Parastaja shéma iek$éjas atsauces ir tuvu
VCC/3 un 2VCC/3.

RESET var veikt piespiedu atiestatidanu.
Lucas saprot, kapéc So ievadi nedrikst atstat
peldosu.

Vips ar zimuli seko bultipam: méra, izlem,
atceries, rikojies. Iepakojums klist mazak
noslépumains.
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Viena tresdala un divas tresdalas

Izmantojot VCC = 5V, teorétiskie etaloni
kldst par aptuveni 1,67 Vun 3,33 V.

"Tatad tie nav divi fikséti spriegumi visiem
baroSanas avotiem," atzimé Lucas.

J

Henri maina papira méritaju: abas atzimes
seko barosanas spriegumam.

1

Faktiskajam vértibam ir pielaides.
Tehniskaja lapa ir noraditi nosactjumi un
iespéjamas novirzes.

Kondensatora spriegums pieaugs un
samazindsies starp Siem [imepiem. Sis
brauciens nosaka laika intervalu.

Lucas zimé nelielu elektrisko Sdposanos:
"Tespéjams, ritms ir stasts par sliekspiem."

J
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Plans pirms vadiem

"Vai savienosim?" Henri vispirms noliek lapu:
"Izlemsim, kas katram vadam ir japievieno."

Vipi izvelas stabilu kedi: ta svarstas pati,
kamér vien RESET to atlauj.

J

Divi rezistori, RA un RB, un kondensators C
aptuveni iestatis svarstibu frekvenci.

1

Indikatora gaisma vispirms paradis aktivitati
Skana naks péc vadibas iericém.

l

Lucas atseviski zimé laika kédi un nakotnes
audio kedi. Vips atstaj vietu mérijumiem.

J

"Mums bds plans, no ka bavet, un péc tam
parbaudiet fo ar jaunam acim," vigs saka,
gatavojot piezimju gramatinu.
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Pieci volti labi sagatavoti

Tie izmanto regulétu, izolétu 5 V padevi, kas
ir noreguléta un parbaudrta pirms kédes
pievienosanas.

Stravas ierobezotdjs pirmaja testa ir
iestatTts zema liment, péc tam tiek pielagots
kédei saskanpa ar instrukcijam.

Pozitivais vads savienojas ar +5 V padeves
sliedi; atgriesanas vads savienojas ar kédes
zeméjumu. Lucas parbauda polaritati.

"Akumulators automatiski nav piemérots 5 V
padeve,” Henri vinam atgadina, noradot uz to
etiketém.

Vini atvieno barosanu pirms jebkadiem
elektroinstalacijas darbiem. Saja darbnica
nekas nav tiesi savienots ar elektrotiklu.

Lucas méra nenoslogotds barosanas sliedes
ar multimetru, péc tam izslédz stravu, pirms
turpinat.
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Vietéja energijas rezerve

Henri novieto 100 nF starp tapam 8 un 1 ar
Tsiem savienojumiem péc iespéjas tuvak
NE555.

10 yF kondensators pabeidz atsaisti starp +5
V un zemi; tiek ievérota ta polaritate.

|

555 izeja var izraistt Tslaicigus stravas
pieaugumu. Sis vietéjas energijas rezerves
palidz stabilizét stravas padevi.

Pin 5 sanem 10 nF uz zemes %aja kedé. Sis
kondensators nenosaka galveno signalu.

1

"Divi mazi kondensatori, divi dazadi
uzdevumi,” atzimé Lucas, kurs tos atskir sava
Zimeéjuma.

Vipi vélreiz parbauda vértibas. Labi nodomi

vien nevar kompensét loti garu stravas
kabeli.
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Pareizo komponentu izvéle

Lucas atlasa komponentus RA = 10 k(2, RB =
100 k€2 un C = 10 nF. Sis vértibas nodrosinas
sakotnéjo toni.

Laika kondensatoram vigi izvélas piemérotu,
stabilu komponentu, izmantojot ta datu lapu.

|

LED bds sérijas rezistors 2,2 k(1. Henri to
nesavienos tiesi starp izeju un zemi.

1

Skalrunis paliek soma: ta vadisanai bas
nepiecieSama piemérota audio pastiprinataja
shéma.

Vipi sagatavo potenciometru, isus vadus un
Morzes taustigu. Katra vértiba tiek ieklauta
komponentu saraksta.

"Komponentu kaste vél nav kéde," smejas
Lucas. Plana tiks paradits, ka tos savienot.

J
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Krasas norada vertibu

Lucas nolasa krasu joslas, péc tam méra
rezistorus arpus kédes ar multimetru.

|

10 k€2 ir 10 000 2; 100 k€2 ir 100 000 Q.
Aizmirsta nulle loti mainttu toni.

|

Pedéja josla var noradit pielaidi.
Nomindlvértiba nesola precizi atbilstosu
merijumu.

"Sis nav 100 (2 rezistors!" Vigs atgrie?
[1dz1ga izskata komponentu sava nodalijuma.

1

Henri lauj vipam noradit vértibu pirms
skati$anas uz multimetru. Instruments
apstiprina viga argumentaciju.

Lucas piestiprina nelielas vértibas karti
savam bezlodétajam maizes délam. Vips tikko
ir novérsis savu pirmo kladu.

Seéjums 70 -

14/ 64



Desmit nanofarades, nevis desmit mikrofardades

10 000 pF vai 10 nF.

LUZ laika kondensatora Lucas atrod kodu 103:

10 nF ir vienadi ar 0,01 yF. 10 uF
kondensators bitu tikstos reizu lieldaks.

"Tad misu svilpe klatu par loti lénu ritmu
Henri novérté o prognozi.

Seit izvelétais 10 nF kondensators nav
polarizéts. 10 yF rezervudra kondensatoram
jabat aprikotam ar pareizu polaritati.

Vigi salidzina markéjumus ar komponentu
datu lapam. Ar izskatu vien nepietiek.

J

Lucas pie katra cipara ieraksta mérvienibu:
"Mazie burti var batiski maintt."

J
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Maizes déla sléptie savienojumi

Pirms 555 ievietodanas tie atzimé bezlodéta
maizes panela iekséjos savienojumus ar
multimetru.

Tepakojums aptver centralo spraugu: tas
divas tapu rindas paliek elektriski atseviskas.

|

Mazas caurumu grupas savienojas noteikta
virziend. Lucas parbauda, nevis miné.

1

Dazam piegades sliedém ir partraukums vid;
vipi parbauda pasi savu bezlodétu maizes
deli.

Iss dzempera vads savienos hepiecie$amos
segmentus. Neviens vads nedrikst nejausi
aizstat komponentu.

Henri pagriez ziméjumu, lai tas atbilstu
bezlodéta maizes panela orientacijai. Lucas
vienlaikus parbauda vienu savienojumu.
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Pirma elektroinstalacija

Kad strava ir izslegta, tie savieno kontaktu 1
ar zemi un kontaktu 8 ar +5 V.

J

Lai veiktu $o pirmo nepartraukto testu, tapa
4,RESET, tiek savienota ar +5 V. Ievadei
tagad ir noteikts stavoklis.

100 nF savieno 8 ar 1; 10 yF atvieno sliedes;
10 nF kondensators uz tapas 5 tiek savienots
ar zemi.

Lucas parbauda katru plana savienojumu, vél
nepievienojot laika rezistorus.

1

Vipi parbauda iegriezumu, sliedes un
1ssavienojuma neesamibu starp padevi un
zemi.

"Joprojam trikst laika noteikSanas kédes
sirds," pazigo Henri. Lucas sagatavo
kondensatoru C.
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Pieticigs radrtdjs

Izeja 3 tiks savienota ar 2,2 k(2 rezistoru,
péc tam LED anodu; ta katods nonaks zeme.

Henri palidz identificét anodu un katodu,
izmantojot LED datu lapu, péc tam
multimetra diodes rezimu.

"Ar aptuveni 2 V LED pat 5 V izeja
ierobezotu stravu lidz aptuveni 1,4 mA."

Bipolara NE555 faktiska jauda ne vienmer ir
pozifiva sliede. Strava var bat mazaka.

1

Sis LED ir indikators, nevis smaga slodze.
Vipi atstdj precizus mérijumus multimetram
un osciloskopam.

Lucas atstdj LED redzamu bezlodétaja
maizes déla mala. Tas vigam palidzés saprast,
ko dara izvade.
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Siklis laikam

Henri salidzina kondensatoru ar nelielu
rezervuaru, kas piepildas caur rezistoru.

|

Jo lielaka pretestiba, jo Iéndka uzlade. Jo
lielaks ir C, jo lielaka ir nepiecieSama uzlade.

Spriegums nepalielinds taisna linija: uzlades
[tkne noliecas pret barosanas spriegumu.

1

"Un ka tas iztuksojas?" Henri pardda izlades
celu, ko kontrolé tapa 7.

Lucas savieno 3o likni ar diviem sliekspiem.
555 negaidis, [idz kondensators bis pilniba
piepildits.

Vips prognozé kapumu, kritumu, tad vél vienu
kapumu. Vigu ritms sak veidoties.
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Atkartota kéde

Tie savieno tapas 2 un 6 kopad. Sis kopigais
mezgls savienojas ar vienu C = 10 nF
terminali.

Otrs C terminals ir savienots ar zemi. Abi
salidzinatadji uzrauga kondensatora
spriegumu.

RA =10 k(2 savieno +5 V ar tapu 7. RB = 100
k(1 savieno tapu 7 ar mezglu 2-6.

1

"Caur RA, tad RB, lai uzladétu; caur RB, lai
izladetos,"” Henri rezumé, izsekojot vadus
plana.

Izvade 3 paliek rezervéta indikatoram un
meérijumiem. Tas nav tiesi savienots ar
kondensatoru C.

Lucas parskata visu kédi. Katrs vads atrod
savu vietu pirms pirmas palaisanas.

J
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Uzlade sak ciklu

Iedarbinasanas laika C ir mazs uzlades
[Tmenis. Spriegums zem apakséja sliekspa
parasti nodrosina augstu izvadi.

Ta spriegums Skérso apméram fresdalu no
VCC un turpina pieaugt. Iekséja atmina
saglaba savu stavokli.

"Tas nemaina savas domas katru bridil" Lucas
seko [knei virziend uz augséjo slieksni.

1

Kad spriegums sasniedz aptuveni divas
tresdalas no VCC, sliek$pa komparators
izraisa parslégsanos.

Izvade samazinds, un izlades cels sak vadit.
Sakas celojuma otfra puse.

J
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Izlade aizver cilpu

Kondensators tagad izladé jas caur RB un
iekSéjo tranzistoru, kas savienots ar tapu 7.

RA ierobezo stravu starp +5 V un tapu 7, kad
to velk tuvu zemei.

"Tatad noteikti ne vienkarss vads RA vietal"
Lucas uzsver So ierobeZojumu.

1

AtfgrieZoties zem apméram tresdalas VCC, C
spriegums izraisa jaunu sakumu.

Izejas spriegums klist augsts, izlade
apstdjas, un C atkal uzladéjas augséja
sliekspa virziena. Cikls atkartojas.

Izeja taisnstirveida vilgu forma; pari C,
izliekti kapumi un kritumi. Divas formas
vienam ritmam.
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Tris laika formulas

Henri raksta tuvindjumus: tH = 0,693 x (RA +
RB)x C; tL = 0,693 x RB x C.

|

Cikla ilgums ir T = tH + tL. Svarstibu
frekvence ir f = 1/T.

Més izmantojam ari f 21,44 / [(RA + 2RB) x
C]. Pretestibas ir omos, C - farados.

1

"Kapéc dubulta RB?" Lucas atrod RB uzlades
un izlades laika.

Saja klasiskaja stabilaja shema augstais
intervals parsniedz zemo: tas nav gluzi 50 %.

J

Apreékins paredz nomindlo darbibu. Mérijumu
nosaka pielaides un faktiska shéma.
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Tonis tuvu 700 herciem

RA = 10 k€2, RB = 100 k€2 un C = 10 nF tiek
atrasts tH % 0,762 ms.

|

Zemais intervals ir aptuveni 0,693 ms. Tapéc
periods ir tuvu 1,46 ms.

|

Formula, izmantojot 1,44, sniedz aptuveni
686 Hz; izmantojot noapalotos laika
koeficientus, aptuveni 687 Hz: lidzigi
rezultati.

"Més bijam mérketi uz aptuveni 700 Hz,
nevis garantétu audio signalu lidz tuvakajam
hercam,” atceras Henri.

Nominalais darba cikls ir (RA + RB)/(RA +
2RB) vai aptuveni 52,4 %.

J

Lucas saglaba redzamibas vienibas un
noapalodanu. Vins salidzinds $o prognozi ar
faktisko kedi.
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d ieslégsana

Vipi uzstada instrumentus, vélreiz parbauda
planu un iesledz stravu ar planoto stravas
ierobeZojumu.

§l§ie‘r, ka indikators deg nepartraukti: 700
Hz tuvuma acs nevar atskirt katru impulsu.

"Tas nemirgo!" — Tava acs ir lénaka par So
kedi. Meklesim dazadus pieradijumus.

Henri savieno zondes zeméjumu ar montazas
zemi, izmantojot $o parbaudito izoléto
barosanas avotu.

Zondes gals iet uz izvadi 3. Osciloskops
pardda taisnstirveida impulsus: oscilators
darbojas.

Lucas pasmaida: "Gaisma man deva nojausmu,
bet ne visu atbildi."
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Vérojot divus dazadus spriegumus

Pie izejas 3 vini ievéro augsto un zemo
intervalu. Izmérita svarstibu frekvence
paliek tuvu aprékinam.

Kondensatora C spriegums paaugstinds un
samazinds starp diviem paredzamajiem
sliekspiem.

Abas pédas ir atskirigas. Lucas vienmér
parbauda, kura punkta viga zonde méra.

Bipolara izeja ne vienmér sasniedz 5 V zem
slodzes. Vipi izvairds no logikas limena un
perfekta sprieguma sajauksanas.

Zonde un instruments var ietekmét méramo
spriegumu; Henri izvélas piemérotus
merijumu iestattjumus.

Piezimju gramatina ir paredzéta atseviska
prognoze un novérojums. Neviena novérota
vertiba netiek izdomata ieprieks.
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Kdpéc merijumi ats

kiras no apré

S

kina

"Es gaidiju tiesi apréekinato svarstibu
frekvenci!" Henri norada uz rezistoru un
kondensatora pielaidem.

Nedaudz lielaks C palénina svarstibas.
Komponentu klddas var apvienot.

Sliekspi, nopldde un temperatira papildina
savu ietekmi. Formulas joprojam ir noderigas
tuvindgjumi.

Kad strava ir izslégta, tie maina vienu
parametru vienlaikus un péc tam atkal
ieslédzas, lai veiktu mérijumus.

Lucas salidzina divus identificétos
kondensatorus. Vins apraksta novéroto
tendenci, nepretendéjot uz fiktivu
precizitati.

“Labak ir izprast plaisu neka izlabot nejausu
skaitli,” vins secina, aizverot piezimju
gramatinu.
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Poga tona izvélei

Lai pielagotu toni, tie sérijveida aizstaj RB
ar 47 k(2 ar potenciometru 100 k(2.

|

Potenciometra slidni savieno ar gala spaili,
kas tiek izmantota: potenciometrs ir
pievienots ka mainigs rezistors.

47 k() fiksetais rezistors uztur minimalu
pretestibu. RA paliek 10 k2.

1

Ja C = 10 nF, nomindla svarstibu frekvence ir
aptuveni no 474 Hz Iidz 1 385 Hz.

1

"Noderigs iestatijums, nevis burvju poga."
Vigi partrauc stravu, lai mainttu vadu.

J

Péc atkartotas ieslégsanas Lucas izvélas értu
toni. Vigs iezimé sakuma iestatijumu
priekséja panelr.
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Kad Lucas parvieto bezlodésanas plaksni,
vilau forma no osciloskopa pazidd. Indikators
paliek izslegts.

"Vai 555 ir miris?" Henri iesaka sakt ar to,
ko vini var novérot.

Vipi izslédz stravu un salidzina faktisko vadu
ar savu planu, nejausi nenomainot detalas.

Pdrejas vads ir noslidéjis vienu rindu par
talu. Pin 4 vairs nav pievienots paredzétajam
augstajam limenim.

Lucas redz saikni starp RESET un izvadi:
nedefinéta ieeja var apturét kédes darbibu.

J

=

U ——} > --\.:___
. / =

Vipi salabo savienojumu, péc tam sagatavojas
citai parbaudei. Sadalijumam beidzot ir
parbaudams skaidrojums.
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Traucéjummeklésana pareizaja seciba

Henri iesaka rutinu: padeve, zeméjums,
iepakojuma orientdcija, RESET, laika
komponenti un izvade.

Lucas vispirms parbauda spriegumu starp 8
un 1. Mérijums citur var maskét sliktu
savienojumu.

Vipi parbauda sadalitas sliedes, valigos vadus
un katras tapas stavokli.

1

Kad vigi novéro spriegumu pari C, vini var
labak noteikt, vai kldme ir oscilatora vai
velaka stadija.

Savienojumi tiek laboti, kad tas ir izslégts.
Mérijumi tiek sagatavoti pirms jaudas
atjaunosanas.

Lucas uzzimé diagnostikas celu: katram
jautdjumam jasamazina iespéjamo célogu
skaits.
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Kldda kldst par macibu

Péc korekcijas tapai 4 ir noteikts [imenis.
Kéde atkal rada taisnstirveida impulsus.

n

"Mums bija hipotéze, parbaude un remonts,
rezumé Lucas. Henri lauj vigam paskaidrot.

Tie viegli pavelk aiz dZemperu vadiem, kad
strava ir izslégta, lai noteiktu valigus
savienojumus.

Lucas saglaba parak garus vadus un atbrivo
piekluvi mérisanas punktiem.

Piezimju gramatina tiek registréts bojajums
un ta célonis. Apmeklétajs varés macities no
§1 incidenta, to neatkartojot.

Ritms ir atgriezies. Tagad vigiem tas
Jjapadara dzirdams, neprasot NE555 tiesi
vadit skalruni.
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Skalrunis

Lucas parvieto skalruni virziena uz izvadi 3.
Henri vigu maigi aptur: "Laujiet mums
parbaudit, kada slodze ir ta."

nav LED

Nelielam zemas pretestibas skalrunim ir
nepiecie$ama strava, ko Sai kédei
nevajadzétu tiesi piegadat.

NE555 nosaka ritmu Seit; ar 5 V saderigs
audio pastiprinataja modulis nodrosina
skanas energiju.

Vigi izvelas moduli, kura ieeja piegem So
signalu péc savienosanas un limena
regulésanas saskana ar ta noradijumiem.

Skalrunis tiks savienots ar modula
nodrosinatajiem spailém. Dazas izejas
nedrikst bt iezemétas.

Lucas parveido tris blokus: oscilatoru, limega
regulésanu, pastiprinataju. Katram
elementam ir savs uzdevums.
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Skanu cels

Kad barosana ir izslégta, izeja 3 tiek
savienota ar nepolarizétu 100 nF savienojuma
kondensatoru.

Otrs terminalis savienojas ar potenciometra
47 k(1 augsdalu; ta apaksdala savienojas ar
kopéjo zemi.

Potenciometra slidnis savienojas ar izvéléta
audio modula augstas pretestibas ieeju. Tas
noradijumi apstiprina $o savienojumu.

Modulis un NE555 dala zemi; modulis sagem
jaudu saskana ar ta dokumentaciju.

1

Savienojuma kondensators bloké izejas
[tdzstravas komponentu, vienlaikus laujot
iziet cauri audio variacijam.

Vigi samazina skalumu [idz minimumam pirms
pirma mégindjuma. Lucas vél nav pievienojis
nevienu austinu.
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Visbeidzot, pirma skana

Kad barosana tiek atkal ieslégta, Lucas Iénam
palielina skalumu. Skaidrs audio tonis piepilda
mazo darbnicas stari.

"Tas dzied!" Henri ladz vigu salidzinat
dzirdamo skagu ar osciloskopa vilgu formu.

J

Vigi vispirms noregulé svarstibu frekvenci,
péc tam audio limeni. Divas pogas, divi dazadi
efekti.

Taisnstidra vilpu forma satur harmonikas: tai
nav tira sinusoidala vilpa tembra.

1

Skalums paliek érts galdam. Tie nepievieno
austinas tiesi 555 izvadei.

J

Lucas uz bridi aizver acis: vina piezimjdatora
mazais izliekums ir kluvis par pieredzi, ko
vips dzird.
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Taustinam jakontrolé skana

Skapa ir nepartraukta. "Taustigam tas ir
jaiespéjo, kamér tas ir nospiests,” iesaka
Lucas, izslédzot barosanu.

Tie nonem tieSo savienojumu no RESET uz +5
V. 4,7 k() rezistors tagad savieno RESET ar
tapu 4 ar+5 V.

NPN 2N3904 kolektors ir savienots ar
RESET un ta emitetdjs ir savienots ar zemi;
vipi parbauda ta faktisko spraudni.

10 k(2 rezistors savieno bazi ar +5 V. Miera
stavokli strava plast caur NPN, kas notur
zemu RESET: klusums.

Taustips savieno pamatni ar zemi: nospiezot
to, NPN tiek izsléegts; RESET pacelas augstu,
un sakas signals.

"Tranzistors apgriez taustigu komandu!" Vigi
izseko abus stavoklus diagramma pirms
testésanas.
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Viens nospiediens, viens audio signals

Taustins paliek izoléts no jebkuras
radiostacijas. Tas divi spailes tiek
izmantotas tikai mdsu zemsprieguma
kontrolei.

Viens vads iet uz NPN pamatni, otrs uz
zeméjumu. Lucas parbauda spailes un
pievilksanas rezistoru.

Vipi ieslédzas: klusums miera stavokli. Lucas
nospiez Morzes taustigu: sakas signals. Vigs
atlaiz atslégu: ta apstadjas.

"Tas seko manai kustibail" Tomér mehaniskie
kontakti var atsist un radit nelielus klikskus.

Henri nodrosina Tsus vadus. Atslégas kabelim
nevajadzetu klat par lielu cilpu, kas uztver
traucéjumus.

Lucas lenam atkarto tris nospiesanas. Pirmo
reizi kéde reagé uz vipa pirkstu.
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Morzes kods ir art klusums

Lucas uzsit pardk atri un sajauc visu. Henri Punkts ilgst vienu vienibu; domuzime ilgst
iesaka samazinat atrumu un klaustties tris. Atstdjiet vienu vienibu starp vienas
atstarpes. rakstzimes elementiem.

Starp divam rakstzimém atstarpe ir tris

vienibu vértiba; starp diviem vardiem, "Tatad klusums ir dala no zigojumal" Lucas
septinas vienibas atsauces ritma. Zimé joslu ar skapdm un pauzém.

Henri atruma sacensibu vieta izvélas Vigi izmanto Tsu modeli. Soreiz Lucas dzird,
vienmérigu tempu. Treneris pats nevar kur beidzas viena rakstzime, pirms sakas
izlabot operatora kustibas. nakama.
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Macisands kopa

Henri atskapo nelielu rakstu; Lucas mégina to
reproducét. Péc tam vipi apmainas ar lomam.

Vilcinosda atbilde izraisa smaidu, nevis
spriedumu. Vigi meklé fragmentu, kas ir
parprasts.

Lucas atklaj, ka foga maina var padartt
klausiSanos patikamaku, nemainot Morzes
laiku.

Skalums neaizstaj uzmanibu vai lasamu ritmu.
Vigi to notur pietiekami zemu, lai runatu
mierigi.

Piezimju gramatina ir ieklauta 7sa sesija un
partraukumi. Atvérto durvju dienai
vajadzetu mudinat apmeklétdjus izméginat.

"Es vispirms paradisu, ka klaustties," nolem;j
Lucas. Henri atpazist macibu no sava pirma
piedzivojuma.
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Neliels klikskis starp piezimém

Signals sdakas un apstdjas bez mikstingta
LKad skana sakas, vipi dzird nelielu klikski. J aploksnes. Audio savienojums nenonem visus

"Parslegsanads ir péksna," skaidro Henri. 30s pdrejas posmus.
g A J

DS 000

Vigi pazemina [Tmeni un novéro signalu.
Mainot vairdkas lietas vienlaikus, diagnoze
tiktu sajaukta.

Lucas arT parbauda, vai modulis nav
piesatinats: parak augsts limenis var padartt
skapu nepattkamu.

Sim trenerim vigi izmanto értu iestatijumu
un godigi zigo par So ierobeZojumu
instrukcijas.

Progresivai aploksnes kontrolei batu
nepieciesams papildu posms, kas tiek pétits
un parbaudits atseviski.
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Otrs eksperiments: viens impulss

Lucas iedomadjas gaismu, kas Tslaicigi iedegas
péc nospiesanas. Henri iesaka monostabilu
kedi.

At13kiriba no astable, tas gaida sprida, rada
pulsu, péc tam atgriezas miera stavokli.

Vipi sagatavo vél vienu bezlodétu maizes déli,
lai Morzes trenazieris paliktu neskarts. Abi
eksperimenti paliks atseviski.

Tas pats NEB55 var veikt So funkciju ar
dazadiem vadiem. Lucas izgem spraudpa
diagrammu.

Nominalais ilgums galvenokart ir atkarigs no
rezistora R un kondensatora C: T 1,1 xR x
C.

"Nepartraukta skaga vai viens intervals:
viena un ta pati pakete, cits stasts!" Vips
sagatavo jaunu parbaudijumu.
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Monostabilas shémas shéma

Saja otraja bezlodetaja maizes plaksné: 1 uz
zemi, 8 un 4 Iidz +5 V. tiek pieméroti tie pasi
atsaistisanas piesardzibas pasakumi.

Tapas 6 un 7 ir savienotas ar vienu un fo pasu
mezglu. R = 100 k(2 savieno $o mezglu ar +5

C = 10 yF savieno S0 mezglu ar zemi ar ta
pozitivo spaili 6-7 pusé izvéletajam
komponentam.

Pin 2 ir uzvilkdanas rezistors no 10 k(2 lidz
+5 V un testa spiedpoga uz zemi.

Pin 5 sagem 10 nF uz zemi; izeja 3 vada LED,
izmantojot ta rezistoru 2,2 k(2.

J

Lucas atskir So diagrammu no stabilas
shémas. "Seit 2 nav savienots ar 6!" Vigu
parbaude novérs neskaidribas.
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Isi nospiediet,

lai aktivizétu pulsu

Miera stavoklt tapa 2 ir augsta, un jauda ir
zema. Laika kondensators ir izladéjies.

Isi nospiezot, TRIG pavelk zem vienu
tresdalu no VCC; izvade kldst augsta, un C
sak uzladet.

Lucas nekavejoties atbrivo pogu. Sprida
jabeidzas pirms paredzéta laika intervala.

1

Ja TRIG limenis joprojam ir zems, impulsa
darbibas beigas vairs neatbilst pareizi
sagatavotam Tstermipa palaidéjam.

"Tapéc pogas turésana nav labs veids, ka
izmeértt TI" Vigi sak no jauna ar Tsu
nospiesanu.

Automatiskajai ievadei batu nepiecie$ams
tirs sprada signals, kas ir savietojams ar
datu lapas ierobezojumiem.
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Apméram sekundi, nevis pulksteni

ArR=100000 QunC=0000010F, T~ 11
x 100 000 x0,000010=11s.

J

Lucas vienu reizi iedarbina taimeri, péc tam
novéro, ka indikatora gaisma iedegas un
nodziest.

gt} | -
it

10 pF kondensatoram ir pielaide un noplade.
Faktiskais intervals var atskirties no
nominala aprékina.

Tlgam un precizam darbibas laikam $is
vienkarsais RC ne vienmér ir labdka izvéle.

1

Vini méra vairdakus impulsus ar piemérotu
instrumentu, neparveidojot savus testus par
precizitates garantiju.

Lucas raksta: "Darbibas laika noteiksana, ja;
atsauces pulkstena nomaina, ne."

J
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Demonstracijas releja vadisana

Henri iesaka nelielu releju ar 5 V spoli, kas
patéré apméram 20 mA, lai demonstrétu
netieso vadibu.

Izeja 3 savienojas ar piemérota NPN
tranzistora pamatni caur 1 k2; 10 k(2
rezistors savieno bazi ar emitetaju.

Tranzistora emitétdjs iet uz zemi; kolektors
uz vienu spoles spaili; otra spoles spaile uz +5

Vigi parbauda tranzistora faktisko
kontaktdaksu un pielaujamo stravu ta datu
lapa: NPN ierices nav identiskas.

£555 izeja darbina bazi, bet tranzistors

parslédz spoles stravu.

J

Sis parbaudes laika releja kontakti paliek
nenoslogoti. Nav pievienota radio PTT ieeja.

J
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Diode, kas aizsargad spoli

"Blakus spolei trikst komponenta," saka
Henri. Induktivas stravas partrauksana var
izraisTt sprieguma pieaugumu.

Uz spoles paraléli ir novietota IN4007 diode:
katods uz +5 V, anods uz kolektoru.

J

Normalas darbibas laika diode ir apgriezta
nobide. Izslédzoties, tas nodrosina celu
spoles stravai.

Lucas apzimé katoda gredzenu pirms
pievienoSanas. Apgriezta diode batu kldda,
nevis aizsardziba.

Sis brivgaitas cel$ arf palénina releja
atbrivosanu. Aizsardzibas izvéle ir atkariga
no pielietojuma.

Vigi parbauda vadu, kad strava ir izslégta, un
péc tam iedarbina monostabilu. Mazais
mehaniskais klikskis seko indikatoram.
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Radio ideja ar savu interfeisu

Lucas doma par stacijas piederuma laika
noteiksanu. Henri vispirms ladz vigam izlastt
ta noradtjumus.

PTT vadibai vai piederumam var bat
nepieciesama loti specifiska izoldacija,
polaritate un limepi.

Demonstracijas relejs neklist par universalu
saskarni. ArT kontaktiem ir ierobeZojumi.

Vigi zime tikai laika noteiksanas funkciju, ko
no stacijas atdala ar interfeisa bloku, lai
petitu.

"Més to nemégindsim stacija, lai redzétu, kas
notiek," Lucas nolemj, noliekot kabeli.

Vigu parbaude parada kontroles principu.
Redlai lietojumprogrammai bis nepiecie$ams
savs dizains un validacija.
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Kontakti, kas atlec

Lucas novéro nereguldras detalas, kad tiek
nospiests taustins. Mehaniskais kontakts var
atsist vairdkas reizes.

"Viena kustiba ne vienmér rada vienu
elektrisko malu,” Henri skaidro ar vilpu
formu.

555 var palidzét atspékot, tacu patvaligs
monostabils nenovérs visus traucéjosos
gadijumus.

Izveletajam intervalam, spriada vilpu formai
un palaiSanas stavoklim ir jaatbilst
lieto jumprogrammai.

‘\‘5‘ :

f..- JET=N =

Vigi kopa noveéro ievadi un izvadi, pirms vérte
rezultatu. Indikators vien var paslépt
detalas.

Lucas savam failam pievieno jautdjumu: "Kads
signals patiesam nonak mana kede?"
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Divi slieksni, lai novérstu vilcingsanos

)

Henri savieno tapas 2 un 6, lai ieviestu Smita
sprida, izmantojot 555.

J

Soreiz piemérots testa spriegums kontrole
So mezglu; Piespraudes 7 demonstracija
netiek izmantotas.

Ja ir aptuveni VCC/3, ieeja kontrolé augstu
izvadi. Paceloties virs 2VCC/3, tas padara to
zemu.

Starp diviem sliek$niem tiek saglabats
iepriekséjais stavoklis. St histeréze novérs
noteiktu svarstigu parslégsanu.

Pielietotajam spriegumam japaliek atlautajas
robeZzas. Patvaligu signdlu nevar tiesi
pieslégt.

Lucas zZiméjuma seko lénam kapumam un
lejup. Vips saprot, kapéc abi slieksyi ir
svarigi.
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Atceroties stavokli: bistabils

Lucas iesaka bridingjuma gaismu, kas paliek
ieslégta lidz apturésanas komandai. Henr:i
ievie$ bistabilu darbibu.

Piemérota shema TRIG komandé augstu
stavokli; RESET var piespiest zemo stavokli.

Tevadiem jasaglaba noteikti limegi. THRES
nedrikst izraisTt nejausu parslégsanos.

1

Janem vera palai$anas uzvediba un
vienlaicigas komandas: atminas kéde nevar
uzminét nodomu.

Vii saglaba So lietojumprogrammu
blokshémas stadija, nepievienojot o savam
Morzes trenerim.

"Svarstidands, laika noteiksana, atcerésanas:
es beidzot redzu atskiribu,” blakus savam
trim kartim saka Lucas.
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CMOS braléni

Cita iepakojuma Lucas ir raksttts TLC555.
"Tas pats numurs: tiesi tas pats
komponents?"

Henri salidzina datu lapas: dazas CMOS
versijas patéré mazak miera stravas un
pienem dazadus barosanas diapazonus.

Izejas stravas, garantétie sliekspi un
absolGtas robezas var atskirties.

Tapa taja pasa vietda negaranté tadu pasu
darbibu ar misu audio moduli vai releju.

Atdalianas ieteikumi un ievades
raksturlielumi vél ir japarbauda izvélétajai
atsaucei.

Vipi iericé saglaba noradito NE555. Lucas
tagad zina, ka novértét sapratigu nomaigu.
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Divi taimeri viena NE556

NEB556 apvieno divus taimerus viend
iepakojuma. Lucas iedomdjas atseviskas
signala un laika funkcijas.

Henri pardada spraudni: So ¢etrpadsmit
kontaktu pakotni nedrikst savienot ka divus
NEb555 no atminas.

Katrai sadalai ir savas ieejas un izejas. Abam
sekcijam ir kopigs barosanas avots.

1

Rdpiga atsaistisana un marsrutésana palidz
novérst, ka viena sadala traucé otru.

1

Vini uzskice izglttojosu divu bloku sirénu,
vienlaikus koncentréjot st albuma uzbavi uz
savu pasreizéjo projektu.

"Vairakam funkcijam ir nepiecieSamas ari
vairak parbaudes," atzimé Lucas, noliekot
NE556 lapu.
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Pin 5 un moduldcijas ideja

Lucas atgriezas pie CONT, tapa b. "Vai més
varam mainit kédes uzvedibu?"

J

Henri paskaidro, ka piemérots vadibas
spriegums pdrvieto iek$éjas atsauces.

Atkariba no kédes tas var modulét impulsa
platumu vai maintt svarstibu atrumu.

1

Saja vienkarsaja stabilitate, mainot
atsauces, var maintt art svarstibu frekvenci:
PWM nav automatiski neatkarigs.

Pareizs PWM kontrolleris ir izvéléts un
paredzéts ta slodzei, ar atbilstosu jaudas
pakapi.

Vini saglaba $o principu turpmakai izpétei.
Izvadei 3 netiek pievienots motors vai liela
slodze.
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Universadla radio generatora lamatas

"Ko dartt, ja mdsu 555 klatu par raiditaju?”
Henri atskir audio svarstibu frekvenci un
stabilu radio neséju.

NEB55 Seit ir piemérots signalam un laika
aizkavei. Ta RC nav preciza RF atsauce.

Taisnstdra signals satur harmonikas; parak
gars vads var radit traucéjumus.

Laboratorijas oscilators neklist par
piemérotu raiditdju, tikai pievienojot antenu.

Radio eksperimentam batu nepieciesams
dizains, kas aptver stabilitati, pretestibas

saskanosanu, filtrésanu un atlauto lietosanu.

Tapéc Lucas antenu atstdj mala: vigu ierice
jau nodrosina realu pakalpojumu, paliekot par
vietéjo treneri.
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Kad oscilators traucé uztversanu

Klausoties kluba, vigi pamana troksni, kas
mainads, ieslédzot trenazieri.

"Nejausiba?" Vigi vairakas reizes salidzina
ieslegSanas un izslégsanas rezultatus,
nemainot uztvéreja iestatijumus.

Atkartoti salidzindjumi sniedz pavedienu, bet
vél nenosaka visus traucéjumu celus.

Vigi parvieto mezglu talak, saisina
savienojumus un parbauda atsaisti, pirms veic
salidzinasanu vélreiz.

Henri atskir noderigo skagu skalruni no
nevélamiem traucéjumiem, kas izpldst no
kédes.

Lucas atrod noteikumu no séjuma 1: koplietot
spektru nozimé ari rapéties par to, ko més
veidojam.
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Salidziniet, lai saprastu

Tie maina tikai vienu lietu: audio kabela
poziciju. Pec tam vipi atkal salidzina un
izsledz.

Lucas registré attalumu, vadus un izmantoto
barosanas avotu. Bez $im detalam nakamo
testu batu grati salidzinat.

Vietéjie uzlabojumi nepierada, ka viss
spektrs ir tirs. Vigu uztvéréjs nav pilniga
laboratorija.

Prieksroka dodama kompaktam un pareizi
atsaistitam gala mezglam, nevis prototipam,
kas izkliedéts pa gariem vadiem.

Vipi nepretendé uz atbilstibu vai mérijumiem,
kurus vini nav noteikusi.

“Es varu izskaidrot, ko mégindju un kas vél ir
japarbauda,” saka Lucas. Henri apstiprina
vina metodi.
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Ka ar akumulatora darbibu?

Lucas sapno aizvest trenazieri uz darzu. Vigi
vispirms novérté kopéjo patérigu.

Aprékinot akumulatora darbibas laiku, audio
modulis, skaluma iestatTjums un skalrunis ir
tikpat svarigi ka taimeris.

Akumulatoram ir jabaro piemérots
regulators, lai uzturétu noradito 5 V; vigi
ievéro tas dokumentaciju.

Avotam, kas spéj nodrosinat lielu stravu,
nepiecieSama piemérota aizsardziba pret
issavieno jumiem.

Henri iesaka vispirms pabeigt izolétas
barosanas avota versiju. Parnésajama prasiba
tiks dokumentéta atseviski.

"Akumulatora darbibas laiku nevar apsolit,
pamatojoties tikai uz akumulatora ietilpibu,
secina Lucas.

n
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Izturigas montdzas sagatavosana

Bezlodétais maizes délis noderéja. Atvérto
durvju diena vigiem jaizvairdas no dzemperu
vadu atvienosanas.

Vigi sagatavo kompaktu izkartojuma planu ar
piekluvi vadibas iericém un parbaudes
punktiem.

Atdalidana paliek tuvu 555; audio atgrieSanas
stravas nedrikst novirzities pa laika kédi.

Atslégai un skalrugu kabeliem ir spriedzes
samazindsana. Savienojumi nedrikst bat
kabela vilksana.

Henri uzrauga razosanu, izmantojot
piemérotus instrumentus un aizsardzibu,
arpus $is lasisanas darbnicas.

Péc tam Lucas pirms stravas atjaunosanas
parbauda nepdrtrauktibu, polaritati un
diagrammu.
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Elektronikas korpuss, kas izskaidro ta lietosSanu

Lucas izvélas vienkarsu priekséjo paneli:
jauda, signals, skalums un taustigu ligzda ir
skaidri identificéta.

Kéde ir fikséta piemérota kasté; neviens
tukss vads nepieskaras vadosai dalai.

Kabela marsrutésana ir aizsargata. Vigi
parbauda, vai, pagriezot pogu, savienojumi
netiek pievilkti.

Paredzétais barosanas avots un ta polaritate
tiks noradtta instrukcijas un atbilstosa
savienotdja tuvuma.

Taustips kontrolé tikai So trenazieri; lidziga
izskata ligzda nelauj izveidot savienojumu ar
radio staciju.

Lucas izmégina ierici bez paskaidrojumiem.
Vadibas elementiem ir jabdt skaidri
redzamiem nakamajam apmeklétajam.
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Noradijumi nadkamajam iesdcejam

Instrukcijas vipi izskaidro meérki: iemdacities
Morzes ritmu ar vietéjo skanu, bez
parraides.

Shéma parada tapas, komponentu véritibas,
barosanas avota savienojumus un divus
atslégas stavoklus.

Komponentu saraksta ir izdaltti laika
noteiksanas, savienosanas un atsaistes
kondensatori.

Tie pievieno nomindlos aprékinus,
ierobeZojumus, komponentu atsauces un
mérijumu punktus.

Isa lapa ir aprakstTts nepareizi novietotais
dZempera vads un to problému novérsanas
metode. Stasta ietilpst ar kladas.

Lucas parlasa instrukcijas ta, it ka vigs klubu
apmeklétu pirmo reizi. Vips vienkarso vel
vienu teikumu.
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Generadlm

égindjums

Dienu pirms atvérto durvju dienas Henri séz
apmeklétdja vieta. Lucas prezenté savu
darbnicu.

"Vispirms klausieties. Pec tam méginiet. Un
visbeidzot paskaidrojiet, kas mainas,
pagriezot So pogu."

Vips atskir toni, skalumu un ritmu. Henri
uzdod apzinati vienkarsu jautdjumu.

l

Lucas parada tris blokus piezimjdatora, péc
tam lauj savam méginajuma apmeklétajam
vadit taustinpu.

Raksta vidd trakst audio signala. Vigi
apmainds ar skatienu: mazajai iericei
Joprojam ir parsteigums.

Lucas saglaba mieru un samazina skalumu.
Vips tikko ir atgriezies sava izmeklétdja
amata.
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Pedéjais noslépums

Soreiz ritma shéma joprojam darbojas: izeja
3 parada impulsus, kad tiek nospiests
taustins.

Lucas parbauda barosanas avotu, péc tam
audio kedi. Vips neaizstaj NE555 ka
refleksu.

Kad strava ir izslégta, vigs atrod valigu vadu
savienojuma ar skaluma potenciometra slidni.

1

"Ritms bija; skapa vairs nesasniedza
pastiprinatdju!" Sadalisana blokos vigu vadija

J

Vigi salabo savienojumu un parbauda, vai tas
ir noturigs. Vél viens tests rada vienmérigu
signalu.

Henri atsak apmeklétdja vietu. Lucas saviem
sagatavosands darbiem pievieno savienotdja
parbaudi.
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Atverto

durvju diena

No rita mazais elektronikas korpuss gaida uz
skaidra galda. Lucas nosaka maigu skalumu un
ertu toni.

N B

DGR

Vips sak, spéléjot modeli. Henri skatas, ka
vip$ visiem dod laiku saprast.

Apmeklétdjs izmégina atslégu. Vilcinosa
seciba kldst stabilaka péc pauzes un citas
klausiSanas.

Lucas atver savu piezimju gramatinu: "NE555
rada audio signalu; tas ir jasu Zests, kas
pieskir tai ritmu."

Vins parada, ka kondensatora spriegums
pieaug un samazinds, péc tam atgriezas pie
dzirdamas skanas. Teorija satiekas ar
pieredzi.

Pietiek ar smaidu, lai teiktu, ka darbnica
strada. Henri tagad lauj Lucas vadit
atklajumu.
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Ko astonas tapas mums ir iemdcijusas

Péc seminara Lucas atkal atrod tris kartis:
svarstibas, laika noteikdana un atcerésanas.

Vips pievieno tranzistoru, kas palidz vadit
slodzi, un diodi, kas aizsarga spoli izslegSanas
bridr.

Henri vigam jautd, kas vigam visvairak paliks
atmina. Lucas apliko savu aprékinu un
sadalijumu piezimju gramatigu.

"Parbaudiet tapas. Saglabdjiet mérvienibas.
Izmeériet pareizo punktu. Un saprotiet pirms
mainas."

Vips ar® parada noradijumus: ideja kldst
noderiga, ja cits cilvéks to var pagemt bez
minéjumiem.

Vipi noliek neizmantotas sastavdalas. Mazais
melnais iepakojums ir devis ritmu veselai
satik$anas dienai.
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Nakamais ritms bis tavs

Vieta atgist mieru. Lucas pédéjo reizi
nospiez taustigu: Tss audio signals, péc tam
klusums.

Vin$ atceras savu ierasanos kluba un Henri
padomu: klausieties, mekléjiet un dalieties.

|

"Vai esam uzzingjusi visu par 555?" —
"Pietiekami, lai zinatu, ka uzdot labakus
Jjautajumus."

Treneris, ta diagramma un noradijumi paliek
gatavi nakamajam iesacéjam. Vigu
piedzivojums ieklaujas Tsta kaste.

Lucas aizver piezimju gramatinu un péc tam
to atkartoti atver, lai uzzimétu jaunu ideju.
Henri pasniedz vigam zimuli.

Ard antenas stav pret debesim. Iek$pusé
astonas mazas piespraudes ir radijusas vélmi
eksperimentét.
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