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Avvizi legali

Proprjeta intellettwali

Testi, stampi, dokumenti, logos u materjali ppubblikati fuq is-sit jibqghu proprjeta tal-awturi
rispettivi taghhom jew tal-klabb. Kwalunkwe riproduzzjoni jew uzu mill-gdid ghandu jirrispetta s-
sors, id-drittijiet applikabbli u kwalunkwe permess tal-awtur.

Responsabbilta

Il-klabb jahdem biex jippubblika informazzjoni utli u verifikata, izda ma jiggarantixxix in-nugqas
ta’' zbalji, ommissjonijiet jew interruzzjonijiet. L-informazzjoni teknika jew regolatorja trid tigi
vverifikata ma' sorsi uffi¢jali meta tappoggja deéizjoni.

Tllustrazzjonijiet mahluga bl-ghajnuna tal-intelligenza artificjali.
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Kaxxa zghira, idea kbira

Lucas jirritorna fil-klabb bin-notebook
tieghu: "Ghall-gurnata tal-miftuh, nixtieq li I-
vizitaturi jisimghu I-kodi¢i Morse!"

Henri ipoggi pakkett iswed ckejkna fuq il-
mejda: "Dan huwa |-NE555. Tmien labar,
hafna ideat."

"Jista 'jitkellem ma' stazzjon iehor?" Henri
jitbissem: "Ejja nibdew b'hoss, hawn fil-
kamra tal-klabb."

Cavetta Morse tistenna hdejn il-kelliem. L-
isfida taghhom: li jibnu apparat li jghin lill-
vizitaturi jitghallmu.

Lucas jigbed kaxxa bi tliet kontrolli: gawwa,
ton u volum. Il-progett qed jiehu forma.

J

"X'jigri jekk ma tahdimx?" — "Se nitghallmu
kif insiru nafu ghaliex. Dik hija parti mill-
avventural"
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Il-lista tax-xewqat tal-progett

Lucas jixtieq hoss pjacevoli, ¢avetta faéli "U |-ebda htiega ghal antenna," izid Henri. L-
biex tuzah u volum bizzejjed ghal mejda apparat taghhom se jkun trainer Morse tal-
zghira ta ‘workshop. hoss, minghajr emissjonijiet tar-radju.

Huma jaghzlu provvista ta ‘energija regolata Henri inehhi zona tax-xoghol. Il-komponenti
5 V u jillimitaw il-kurrent matul |-ewwel u I-ghodda elettroni¢i kull wiehed ghandhom
testijiet. posthom.

I-apparat kollu jahdem, se jipprocedu f'passi

Fin-notebook, Lucas jifred tliet funzjonijiet:
zghar.

"Se nittestjaw kull funzjoni," jiddeciedi. Biex
jipproduci t-ton, jikkontrollah u jamplifikah. J
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Insiru nafu |-555

Henri jiftah id-datasheet tal-manifattur:
"Isem familjari ma jissostitwixxix id-
dokumentazzjoni ghall-komponent attwali."

I2-NE555 huwa tajmer bipolari. Resistors u
capacitor jaghtuha r-ritmu taghha.

Jista 'jipproduéi polz, joxxilla jew izomm
stat, skont i¢-cirkwit tieghu. Lucas jagixxi
dawn it-tliet funzjonijiet.

"Allura taghmel kollox?" — "Huwa utli hafna,
izda ghandu wkoll limiti ta' vultagg u
kurrent."

Huma jivverifikaw li r-referenza taghhom
tahdem fuq 5 V. Verzjoni CMOS girien mhux
bilfors ikollha |-istess limiti.

Lucas jahzen id-datasheet bil-komponenti:
"Dan jappartjeni fil-kaxxa tal-ghodda
taghna."
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Tmien labar, direzzjoni wahda tal-qari

Qabel ma jqabbdu xi haga, iharsu lejn il- Bit-talja fin-naha ta 'fugq, il-pin 1 jinsab fin-
pakkett DIP ta 'tmien pinnijiet, jidher minn naha ta' fuq tax-xellug; tikka zghira tista
fugq. ‘wkoll tidentifikaha.

Fuq ix-xellug, ghadd 'l isfel minn 1 sa 4. Fuq "Jekk inqaleb, it-tpingija tieghi ma tibqax
il-lemin, ghadd "il fuq minn 5 sa 8: in- tagbel!" Lucas jerga 'jqabbel il-komponent
numerazzjoni tmur madwar il-pakkett. mal-veduta ta' fugq.

Henri jitlob li jigbed erba 'labar fuq kull Huma jzommu din il-marka vizibbli fuq in-
naha, imbaghad il-talja. Ghadhom ma qabbdu notebook u ji¢¢ekkjaw I-immarkar gabel ma
xejn. Jjgieghdu I-komponent.

Volum 70 - 6 / 64



Rwol ghal kull pin

Lucas jidentifika I-funzjonijiet: 1, art; 8,
provvista pozittiva. Dawn iz-zewg pins
ihaddmu ¢-cirkwit.

Pin 3 huwa l-output. Pin 4, RESET, iggieghel
ic-cirkwit jerga 'jigi reset meta jinzamm
baxx.

Pin 2, TRIG, jiskopri vultagg li jaga 'taht
madwar terz tal-vultagg tal-provvista.

Pin 6, THRES, jimmonitorja |-limitu ta 'fugq,
madwar zewg terzi tal-vultagg tal-provvista
fic-cirkwit tas-soltu.

Pin 7, DISCH, jintuza biex jarmi I-
kapacitatur. Pin 5, CONT, jipprovdi aécess
ghar-referenza interna.

"Tmien rwoli differenti, mhux tmien
terminals interkambjabbli!" Lucas jagbel ma
'kull funzjoni mat-tpingija.
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Tim zghir gewwa

Henri jigbed zewg komparaturi: kull wiehed
igabbel vultagg ma ‘referenza.

J

Lukkett intern jiftakar |-ahhar kmand. L-
output u t-transistor tal-iskarigu jsegwu dan
I-istat.

"Wiehed jibdah, |-iehor iwaqqafha?" — "Din
hija stampa utli, sakemm nirrispettaw il-
kundizzjonijiet operattivi taghhom."

Fi¢c-¢irkwit tas-soltu, ir-referenzi interni
huma qrib VCC/3 u 2VCC/3.

1

RESET jista 'jgieghel reset. Lucas jifhem
ghaliex dan I-input m'ghandux jithalla f'wicé¢
I-ilma.

Huwa jsegwi |-vlegeg bil-lapes tieghu: kejjel,
jiddeciedi, ftakar, agixxi. Il-pakkett isir
ingas misterjuz.
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Terz u zewg terzi

B'VCC =5V, il-parametri referenzjarji
teoretici jsiru bejn wiehed u iehor 1,67 V u
3,33 V.

"Allura dawn mhumiex zewg vultaggi fissi
ghall-provvisti tal-energija kollha," jinnota
Lucas.

Henri ivarja gauge tal-karta: iz-zewg marki
jsegwu l-vultagg tal-provvista.

1

Il-valuri attwali ghandhom tolleranzi. Il-folja
teknika tispecifika |-kundizzjonijiet u d-
devjazzjonijiet possibbli.

Il-vultagg tal-kapaéitatur se joghla u jaqa
‘bejn dawn il-livelli. Dan il-vjagg
jiddetermina intervall ta' hin.

Lucas jigbed ftit swing elettriku: "Forsi
ritmu huwa storja dwar thresholds."

J
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Pjan qabel

il-wajers

"Ghandna nqabbduha?" Henri |-ewwel ipoggi
folja: "Ejja niddeciedu x'ghandu jghaqqad
kull wajer."

Jaghzlu ¢irkwit stabbli: joxxilla wahdu
sakemm RESET jippermettilu.

Zewg resistors, RA u RB, u capacitor C se
Jjissettjaw bejn wiehed u iehor il-frekwenza
tal-oxxillazzjoni.

Dawl indikatur |-ewwel se juri |-attivita. Il-
hoss se jigi wara I-kontrolli.

1

Lucas jigbed i¢-¢irkwit tal-hin u |-katina tal-
awdjo futura separatament. Huwa jhalli
spazju ghall-kejl.

"Se jkollna pjan minn fejn nibnu, imbaghad
iccekkjah b'ghajnejn friski," jghid hekk kif
Jjipprepara n-notebook.
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Hames volt ippreparat tajjeb

Huma juzaw provvista regolata, izolata 5 V,
aggustata u kkontrollata qabel ma
tikkonnettja ¢-cirkwit.

Il-limitatur tal-kurrent huwa ssettjat baxx
ghall-ewwel test, imbaghad adattat ghaé-
¢irkwit skont l-istruzzjonijiet.

Il-wajer pozittiv jghaqqad mal-ferrovija tal-
provvista +5 V; il-wajer tar-ritorn jghaqqad
mal-art taé-cirkwit. Lucas ji¢cekkja I-
polarita.

"Batterija mhix awtomatikament provvista
xierqa ghal 5 V" ifakkarlu Henri, filwagt li
jindika t-tikketti faghhom.

Skonnettjaw il-provvista qabel kwalunkwe
xoghol ta ‘wajers. Xejn f'dan il-workshop ma
Jjghaggad direttament mal-mejn.

Lucas ikejjel il-binarji tal-provvista mhux
mghobbija bil-multimeter, imbaghad jitfi |-
energija qabel ma jkompli.
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Rizerva lokali

tal-energija

Henri ipoggi 100 nF bejn labar 8 u 1,
b'konnessjonijiet gosra, kemm jista ' jkun
qrib iz-NE555.

Kapacitatur 10 pF itemm id-dizakkoppjar
bejn +5 V u l-art; il-polarita taghha hija
rispettata.

L-output 555 jista ' jikkawza spikes fil-qosor
tal-kurrent. Dawn ir-rizervi tal-energija
lokali jghinu biex jistabbilizzaw il-provvista
tal-energija.

Pin 5 jircievi 10 nF ghall-ert f'dan i¢-¢irkwit.
Dan il-kapacitatur ma jistabbilixxix it-ton
ewlieni.

"Zewg capacitors zghar, zewg kompiti
differenti,”" jinnota Lucas, li jiddistingwihom
fit-tpingija tieghu.

Huma jiccekkjaw il-valuri mill-gdid.
Intenzjonijiet tajbin wahedhom ma jistghux
Jikkumpensaw ghal ke jbil tal-energija twil
hafna.
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Ghazla tal-komponenti t-tajba

Lucas jaghzel il-komponenti RA = 10 k(2, RB =
100 k€2 u C = 10 nF. Dawn il-valuri se
Jipprovdu ton inizjali.

Ghall-kapacitatur tal-hin, huma jaghzlu
komponent adattat u stabbli billi juza |-
iskeda tad-dejta tieghu.

LED se jkollu rezistenza serje ta ‘2,2 k(2.
Henri mhux se jghaqqadha direttament bejn
l-output u I-art.

Il-kelliem jibga 'fil-borza tieghu: se jkun
mehtieg cirkwit ta' amplifikatur tal-awdjo
adattat biex isuqu.

Huma jippreparaw potenzjometru, wajers
qosra u ¢-¢avetta Morse. Kull valur imur fuq
il-lista tal-komponenti.

"Kaxxa ta 'komponenti ghadha mhix cirkwit,"
jidhaq Lucas. Il-pjan se juri kif
tghaqqadhom.
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Kuluri jghidu valur

Lucas jagra I-meded tal-kulur, imbaghad
ikejjel ir-resistors barra mi¢-¢irkwit
b'multimeter.

10 k€2 huwa 10 000 (2; 100 k€2 huwa 100 000
Q. Zero minsi jbiddel hafna t-ton.

J

Tl-faxxa finali tista' tispecifika t-tolleranza.

Valur nominali ma jwieghedx kejl ezattament
li jagbel.

"Dan mhuwiex resistor 100 Q" Huwa
jirritorna I-komponent li jidher simili fil-
kompartiment tieghu.

Henri ihallih jiddikjara I-valur qabel ma
jhares lejn il-multimetru. L-istrument
Jikkonferma r-ragunament tieghu.

Lucas jehmez karta ta ‘valur zghir mal-
breadboard minghajr istann tieghu. Ghadu
kif evita |-ewwel tort tieghu.
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Ghaxar nanofarads, mhux ghaxar mikrofarads

Fugq il-kapaéitatur tal-hin, Lucas isib il-kodi¢i
103: 10 000 pF, jew 10 nF.

|

10 nF huma ugwali ghal 0,01 pF. Kapacitatur
10 uF ikun elf darba akbar.

|

"Imbaghad is-suffara taghna ssir ritmu bil-
mod hafna!" Henri japprezza din it-tbassir.

1

Il-kapacitatur 10 nF maghzul hawnhekk huwa
mhux polarizzat. Il-kapacitatur tal-gibjun 10
pF ghandu jkun imwahhal bil-polarita
korretta.

Huma jqabblu I-marki mal-iskedi tad-dejta
tal-komponenti. Id-dehra wahedha mhix
bizzejjed.

Lucas jikteb |-unita hdejn kull numru: "Ittri
zghar jistghu jaghmlu differenza kbira."

J
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Il-konnessjonijiet mohbija tal-breadboard

Qabel ma jdahhal iz-555, jimmarkaw il-
konnessjonijiet interni tal-breadboard
minghajr solder bil-multimeter.

Il-pakkett jinfired mal-vojt ¢entrali: iz-zewg
ringieli tieghu ta 'brilli jibgghu separati
elettrikament.

Tl-gruppi zghar ta 'toqob jghaqqdu
f'direzzjoni specifika. Lucas testijiet
minflok guessing.

Xi linji tal-provvista ghandhom wagqfa fin-
nofs; ji¢éekkjaw il-breadboard taghhom
stess minghajr solder.

Wajer jumper qasir se jghaqqad is-segmenti
mehtiega. L-ebda wajer m'ghandu
jissostitwixxi komponent b'incident.

Henri idawwar it-tpingija biex jagbel mal-
orjentazzjoni tal-breadboard minghajr
solder. Lucas ji¢cekkja konnessjoni wahda
kull darba.
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L-ewwel wiring

Bl-energija mitfija, jghaqqdu I-pin 1 mal-art u
I-pin 8 ghal +5 V.

Ghal dan |-ewwel test kontinwu, pin 4,
RESET, jghaqqad ma '+5 V. L-input issa
ghandu stat definit.

100 nF jghaqqad 8 ma '1; 10 uF
jiddizakkoppja I-binarji; il-kapacitatur 10 nF
fugq il-pin 5 jghagqad mal-art.

Lucas ji¢cekkja kull konnessjoni fuq il-pjan,
minghajr ma tikkonnettja r-rezistenza tal-
hin s'issa.

Jiccekkjaw il-talja, il-binarji u n-nuqqas ta
‘short circuit bejn il-provvista u I-art.

L"Il-qalba ta¢-¢irkwit tal-hin ghadha niegsa,"

ihabbar Henri. Lucas jipprepara capacitor C.

J
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Indikatur

modest

Output 3 se jghaqqad ma 'rezistenza ta' 2,2
k2, imbaghad |-anodu LED:; il-katodu tieghu
se jmur mal-art.

Henri jghin biex jidentifika I-anodu u I-
katodu bl-uzu tad-datasheet LED, imbaghad
il-modalita tad-dijodu tal-multimeter.

"B'madwar 2 V fiz-LED, anke 5 V fl-output
Jillimita |-kurrent ghal madwar 1,4 mA."

1

L-output attwali tal-NE555 bipolari mhux
necessarjament imur it-triq kollha lejn il-
ferrovija pozittiva. Il-kurrent jista 'jkun
aktar baxx.

Dan LED huwa indikatur, mhux taghbija tqila.
Jhallu kejl preciz lill-multimetru u |-
oxxilloskopju.

Lucas ihalli I-LED vizibbli fit-tarf tal-
breadboard minghajr solder. Tghinu jifhem
x' jaghmel l-output.
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Sponza ghall-Hhin

Henri iqabbel il-kapacitatur ma 'gibjun zghir
li jimla permezz ta' resistor.

|

Iktar ma tkun kbira r-rezistenza, iktar ikun
bil-mod |-i¢éargjar. Iktar ma jkun C akbar,
iktar ikun mehtieg hlas.

Il-vultagg ma joghlax f'linja dritta: il-kurva
tal-i¢éargjar titghawweg lejn il-vultagg tal-
provvista.

"U kif tizvojta?" Henri juri I-moghdija tal-
iskarika kkontrollata mill-pin 7.

1

Lucas jghaqqad din il-kurva maz-zewg limiti.
I2-555 mhux se jistenna sakemm il-
kapacitatur ikun kompletament mimli.

Huwa jbassar zieda, waqgha, imbaghad zieda
ohra. Ir-ritmu taghhom ged jibda jiehu
forma.
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I¢-cirkwit li jirrepeti

Huma jghaqqdu labar 2 u 6 flimkien. Dan in-
node komuni jghaqqad ma 'terminal wiehed
ta' €= 10 nF.

It-terminal I-iehor ta 'C jghaqqad ma’ I-art.
Iz-zewg komparaturi jimmonitorjaw il-
vultagg tal-kapacitatur.

RA =10 k(2 jghaqqad +5 V mal-pin 7. RB =
100 k{2 jghaqqad il-pin 7 man-node 2-6.

1

"Permezz ta 'RA imbaghad RB biex ti¢cargja;
permezz ta' RB biex tiskarika," jigbor fil-
gosor Henri, tra¢éa |-wajers fugq il-pjan.

L-output 3 jibga' rizervat ghall-indikatur u I-
kejl. Ma jghagqadx direttament mal-
kapacitatur C.

Lucas jirrevedi |-katina kollha. Kull wajer isib
postu qabel |-ewwel start-up.

Volum 70 -

20/ 64




L-i¢éargjar jibda ¢-c¢iklu

Fil-bidu, C ghandu ftit hlas. Vultagg taht il-
limitu aktar baxx normalment jikkmanda
output gholi.

It-transistor tal-iskarigu intern huwa
mbaghad mitfi. C hlasijiet permezz ta 'RA u
RB.

Il-vultagg tieghu jagsam madwar terz ta
'VCC u jkompli jizdied. Il-memorja interna
zzomm l-istat taghha.

"Ma tbiddilx fehmha f'kull mument!” Lucas
isegwi I-kurva lejn il-limitu ta 'fugq.

1

Meta I-vultagg jilhaq madwar zewg terzi ta
'VCC, il-komparatur tal-limitu jikkawza
swiccjar.

L-output jinzel baxx u I-moghdija tal-iskarik
tibda twettaq. It-tieni nofs tal-vjagg jibda.

°J
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Il-fhatt jaghlaq il-linja

Tl-kapacitatur issa johrog permezz ta ‘RB u
t-transistor intern konness mal-pin 7.

RA jillimita I-kurrent bejn +5 V u |-pin 7
meta jingibed qrib |-art.

"Allura zgur mhux wajer sempli¢i minflok
RA!" Lucas jissottolinja dan ir-restrizzjoni.

1

Billi terga 'lura taht madwar terz ta' VCC, il-
vultagg ta ‘C iqajjem bidu gdid.

|

Il-vultagg tal-hrug jmur gholi, il-hrug jieqaf,

u C jerga 'ji¢cargja lejn il-limitu ta' fuq. I¢-
¢iklu jirrepeti.

Fl-output, forma tal-mewg rettangolari;
madwar C, toghla u hiezla mghawga. Zewg
forom ghall-istess ritmu.
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Tliet formuli tal-thin

Henri jikteb |-approssimazzjonijiet: tH =
0,693 x(RA+RB)xC; L =0,693 xRB x C.

|

It-tul ta' ¢iklu huwa T = tH + tL. II-
frekwenza tal-oxxillazzjoni hija f = 1/T.

Ahna nuzaw ukoll f # 1,44 / [(RA + 2RB) x C].
Ir-rezistenzi huma f'ohms, C f'farads.

1

"Ghaliex doppju RB?" Lucas isib RB fl-
iccargjar u I-hatt.

F'dan i¢-¢irkwit astable klassiku, I-intervall
gholi jagbez I-intervall baxx: mhuwiex
ezattament 50 %.

Il-kalkolu jbassar |-operazzjoni nominali. It-
tolleranzi u ¢-cirkwiti attwali jiddeciedu I-
kejl.
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Ton grib 700 hertz

Ghal RA = 10 k2, RB = 100 k€2 u C = 10 nF,
isibu tH # 0,762 ms.

L-intervall baxx huwa madwar 0,693 ms. Il-
perjodu huwa ghalhekk grib 1,46 ms.

|

Il-formula li tuza 1,44 taghti madwar 686
Hz; bl-uzu tal-koeffi¢jenti tal-hin fit-tond,
dwar 687 Hz: rizultati simili.

"Konna immiraw ghal madwar 700 Hz, mhux
ton awdjo garantit ghall-eqreb hertz,"
tfakkar Henri.

I¢-ciklu ta' xoghol nominali huwa (RA +
RB)/(RA + 2RB), jew bejn wiehed u iehor
52,4 %.

Lucas izomm I-unitajiet u I-arrotondament
vizibbli. Huwa se jqabbel din il-previzjoni
mac-¢irkwit attwali.
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L-ewwel power-up

Huma jinstallaw |-ghodda, i¢¢ekkja I-pjan
mill-gdid u jixghel il-qawwa bil-limitazzjoni
kurrenti ppjanata.

Id-dawl indikatur jidher li jkun mixghul
kontinwament: hdejn 700 Hz, |I-ghajn ma
tistax tiddistingwi kull polz.

"Ma teptipx!" — "Ghajnek hija aktar bil-mod
minn dan i¢-¢irkwit. Ejja nfittxu evidenza
differenti."

Henri jghaqqad |-art tas-sonda mal-art tal-
assemblagg, fuq din il-provvista ta 'energija
izolata vverifikata.

Il-ponta tas-sonda tmur ghall-output 3. L-
oxxilloskopju juri impulsi rettangolari: |-
oxxillatur qed jahdem.

Lucas jitbissem: "Id-dawl tani hjiel, izda
mhux it-twegiba kollha."
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Osservazzjoni ta 'zewg vultaggi differenti

Fl-output 3, josservaw I-intervalli gholjin u
baxxi. Il-frekwenza ta ‘oxxillazzjoni mkejla
tibga' grib il-kalkolu.

Fugq il-kapaéitatur C, il-vultagg joghla u jaqa
'bejn iz-zewg limiti mistennija.

J

Iz-zewg tracc¢i huma differenti. Lucas
dejjem jicéekkja liema punt is-sonda tieghu
ged tkejjel.

L-output bipolari mhux bilfors jilhaq 5 V taht
taghbija. Huma jevitaw livell logiku konfuz u
vultagg perfett.

Is-sonda u l-istrument jistghu jaffettwaw il-
vultagg li ged jitkejjel; Henri jaghzel I-
issettjar tal-kejl adattat.

In-notebook jakkomoda tbassir u
osservazzjoni separati. L-ebda valur
osservat ma huwa ivvintat minn qabel.
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Ghaliex il-kejl huwa differenti mill-kalkolu

"Stennejt ezattament il-frekwenza tal-
oxxillazzjoni kkalkulatal" Henri jindika t-
tolleranzi tar-rezistenza u tal-kapaéitatur.

C kemmxejn akbar inagqas I-oxxillazzjoni.
Zbalji tal-komponenti jistghu jigu
kkombinati.

Limiti, tnixxija u temperatura jzidu l-effetti
taghhom. Il-formuli jibqghu
approssimazzjonijiet utli.

Bl-energija mitfija, ibiddlu parametru wiehed
kull darba, imbaghad jergghu jixeghlu biex
ikejlu.

Lucas iqabbel zewg capacitors identifikati.
Huwa jiddeskrivi t-tendenza osservata
minghajr ma jippretendi precizjoni fittizja.

“Li nifhmu I-vojt huwa ahjar milli tikkoregi
numru kazwali," huwa jikkonkludi, u jaghlaq
in-notebook.
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Pum biex taghzel it-ton

Biex jaggustaw it-ton, jissostitwixxu RB ma
'47 k() f'serje b'potenzjometru ta' 100 k(2.

|

Is-slajder tal-potenzjometru jghaggad mat-
terminal tat-tarf fl-uzu: il-potenzjometru
huwa fili bhala resistor varjabbli.

Ir-rezistenza fissa ta ‘47 k(2 izzomm
rezistenza minima. RA jibga 'f'10 k(2.

B'C = 10 nF, il-frekwenza ta ‘oxxillazzjoni
nominali tvarja bejn wiehed u iehor minn 474
Hz sa 1385 Hz.

"Setting utli, mhux buttuna magika." Huma
jagtghu l-energija biex jibdlu |-wajers.

J

Wara li terga 'tixghel, Lucas jaghzel ton
komdu. Huwa jimmarka setting tal-bidu fuq
il-pannell ta ‘quddiem.
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Imbaghad f'daqqa wahda, mhux aktar ritmu

Meta Lucas i¢c¢aqlaq il-breadboard minghajr
solder, il-forma tal-mewg tisparixxi mill-
oxxilloskopju. L-indikatur jibga' mitfi.

"Iz-555 mejjet?" Henri jissuggerixxi li tibda
b'dak li jistghu josservaw.

|

Itfi l-energija u jqabblu I-wajers attwali mal-
pjan taghhom, minghajr ma jbiddlu I-partijiet
bl-addoce.

Wajer tal-jumper nizel filliera wahda wisq.
Pin 4 m'ghadux konness mal-livell gholi
mahsub.

Lucas jara r-rabta bejn RESET u l-output:
input mhux definit jista ' jwaqqaf i¢-cirkwit
jahdem.

=

# =

Huma jiffissaw il-konnessjoni, imbaghad
Jjippreparaw ghal test iehor. It-tqassim
finalment ghandu spjegazzjoni verifikabbli.
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Issolvi |-problemi

fl-ordni t-tajba

Henri jissuggerixxi rutina: provvista, art,
orjentazzjoni tal-pakkett, RESET,
komponenti tal-hin u output.

Lucas |-ewwel ji¢éekkja I-vultagg bejn 8 u 1.
Kejl x'imkien iehor jista' jahbi konnessjoni
fqira.

Huma jispezzjonaw binarji magsuma, wajers
mahlula u I-pozizzjoni ta "kull pin.

1

Ladarba josservaw il-vultagg madwar C,
jistghu jghidu ahjar jekk il-hsara hijiex fl-
oxxillatur jew stadju aktar tard.

Il-konnessjonijiet huma kkoreguti meta
jintefa. Il-kejl jithejja qabel ma terga' tigi
rrestawrata |-energija.

Lucas jigbed moghdija dijanjostika: kull
mistoqgsija trid thagqas in-numru ta 'kawzi
possibbli.
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Htija ssir lezzjoni

Wara I-korrezzjoni, il-pin 4 ghandu |-livell
definit tieghu. I¢-¢irkwit jipproduci impulsi
rettangolari mill-gdid.

"Kellna ipotezi, kontroll u tiswija," jigbor fil-
qosor Lucas. Henri ihallih jispjega.

|

Huma jigbdu bil-mod il-wajers tal-jumper, bl-
energija mitfija, biex jidentifikaw
konnessjonijiet laxki.

Lucas jahzen wajers twal wisq u jillibera |-
access ghall-punti tal-kejl.

1

In-notebook jirregistra t-tqassim u |-kawza
tieghu. Vizitatur ikun jista' jitghallem minn
dan l-in¢ident minghajr ma jirrepetih.

Ir-ritmu huwa lura. Issa ghandhom
jaghmluha tinstema ‘minghajr ma jitolbu liz-
NE555 biex isuq il-kelliem direttament.
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Kelliem mhuwiex LED

Lucas imexxi |-kelliem lejn I-output 3. Henri
iwaqqafh bil-mod: "Ejja ni¢¢ekkjaw it-
taghbija li tipprezenta."

Kelliem zghir ta 'impedenza baxxa jehtieg
kurrent li dan i¢-¢irkwit m'ghandux iforni
direttament.

L-NEB55 jistabbilixxi r-ritmu hawn; modulu
amplifikatur tal-awdjo kompatibbli ma ‘5 V
Jipprovdi I-energija tal-hoss.

Huma jaghzlu modulu li I-input tieghu
jaccéetta dan is-sinjal wara |-akkoppjar u |-
aggustament tal-livell, skond I-istruzzjonijiet
tieghu.

Il-kelliem se jghaqqad mat-terminali
pprovduti mill-modulu. Xi outputs
m'ghandhomx ikunu ertjati.

Lucas disinn mill-gdid tliet blokki: oxxillatur,
aggustament tal-livell, amplifikatur. Kull
element ghandu x-xoghol tieghu.
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It-triq tal-hoss

Bl-energija mitfija, I-output 3 jghaqqad ma
‘capacitor ta' akkoppjar 100 nF mhux
polarizzat.

It-terminal I-iehor jghaqqad mal-quééata ta
‘potenzjometru 47 k(2; qiegh tieghu
jghaggad ma 'art komuni.

| ol

NI 3208

Is-slider tal-potenzjometru jghagqad mal-
input ta ‘impedenza gholja tal-modulu tal-
awdjo maghzul. L-istruzzjonijiet tieghu
Jikkonfermaw din ir-rabta.

Il-modulu u l-art jagsmu NE555; il-modulu
jir¢ievi I-qawwa tieghu skonft id-
dokumentazzjoni tieghu.

Il-kapaéitatur tal-akkoppjar jimblokka |-
komponent DC tal-output filwagt li

Jjippermetti li jghaddu |-varjazzjonijiet tal-
awdjo.

Huma jduru I-volum ghall-minimu gabel |-

ewwel prova. Lucas ghadu ma kkonnettja I-
ebda headphones.
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Fl-ahharnett,

|-ewwel hoss

Meta |-energija terga 'tinxteghel, Lucas izid
il-volum bil-mod. Ton awdjo ¢ar jimla |-
kantuniera zghira tal-workshop.

"Dan tkantal" Henri jistagsih igabbel il-hoss
li jisma mal-forma tal-mewg fuq I-
oxxilloskopju.

L-ewwel jaggustaw il-frekwenza tal-
oxxillazzjoni, imbaghad il-livell tal-awdjo.
Zewg buttuni, zewg effetti differenti.

Il-forma tal-mewg rettangolari fiha
armonici: m'ghandhiex it-timbre ta ‘'mewga
sine pura.

Tl-volum jibga' komdu ghat-tabella. Huma ma
jwahhalx il-headphones direttament fil-hrug
taz-555.

Lucas jaghlaq ghajnejh ghal mument: il-kurva
zghira tan-notebook tieghu saret esperjenza
li jisma'.
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I¢-cavetta ghandha

tikkontrolla |-hoss

Il-hoss huwa kontinwu. "I¢-¢avetta trid
tippermettilha waqt li tkun ippressata,"
Jjissuggerixxi Lucas hekk kif jitfi |I-provvista.

Huma jnehhu |-konnessjoni diretta minn
RESET ghal +5 V. Resistor ta '4,7 k() issa
jghaggad RESET, pin 4, ma’ +5 V.

NPN 2N3904 ghandu I-kollettur tieghu
konness ma 'RESET u |-emittent tieghu mal-
art; jiccekkjaw il-pinout attwali taghha.

Resistor 10 k(2 jghaqqad il-bazi ma '+5 V.
Wagt il-mistrieh, il-kurrent jghaddi minn gol-
NPN, li jzomm RESET baxx: silenzju.

I¢-¢avetta tghaqqad il-bazi mal-art: meta
taghfas itfi I-NPN; RESET jmur gholi u t-ton
Jibda.

"It-transistor jagleb il-kmand ewlieni!" Huma
jittraccaw iz-zewg stati fuq id-dijagramma
qabel I-ittestjar.
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Stampa wahda, ton awdjo wiehed

I¢-cavetta tibga' izolata minn kwalunkwe
stazzjon tar-radju. Iz-zewg terminali taghha
jintuzaw biss ghall-kontroll ta 'vultagg baxx
taghna.

TP

=

Wajer wiehed imur ghall-bazi NPN, |-iehor
ghall-art. Lucas ji¢éekkja t-terminals u r-
rezistenza tal-gibda.

Jixghlu: silenzju fil-mistrieh. Lucas taghfas
ic-¢avetta Morse: it-ton jibda. Huwa
jirrilaxxa ¢-¢avetta: tieqaf.

"Jsegwi |-moviment tieghil" Kuntatti
mekkaniéi jistghu madankollu jirbbu u
Jipproducu klikks zghar.

Henri izomm il-wajers qosra. Il-kejbil tac-
¢avetta m'ghandux isir loop kbir li jigbor
disturbi.

Lucas bil-mod jirrepeti tliet presses. Ghall-
ewwel darba, i¢-¢irkwit jirrispondi ghal
subghajh.
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Kodi¢i Morse huwa wkoll silenzju

Lucas vit wisq malajr u jhallat kollox. Henri
jissuggerixxi li jongos u tisma 'l-ispazji.

|

A tikka ddum unita wahda; sing idum tlieta.
Halli unita wahda bejn elementi tal-istess
karattru.

Bejn zewg karattri, |-ispazju jiswa tliet
unitajiet; bejn zewg kelmiet, seba’ unitajiet
fir-ritmu ta’ referenza.

"Mela s-skiet huwa parti mill-messagg!” Lucas
jigbed strixxa b'hsejjes u pawzi.

Henri jaghzel ritmu kostanti minflok
kompetizzjoni tal-velo¢ita. It-trejner ma
Jjistax jikkoregi I-movimenti tal-operatur
wahdu.

Huma juzaw mudell qasir. Din id-darba, Lucas
jisma' fejn jintemm karattru wiehed qabel
ma jibda dak li jmiss.
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Nitghallmu flimkien

Henri jilghab mudell zghir; Lucas jipprova
Jjirriproduéiha. Imbaghad jiskambjaw rwoli.

Rispons incerti jipprovoka tbissima, mhux
gudizzju. Qeghdin ifittxu s-silta li giet
mifhuma hazin.

Lucas jiskopri li t-tibdil tat-ton jista
' jaghmel is-smigh aktar pjacevoli minghajr
ma jbiddel il-hinijiet Morse.

Il-volum ma jissostitwixxix |-attenzjoni jew
ir-ritmu li jingara. Huma jzommu baxx
bizzejjed biex jitkellmu bil-kalma.

In-notebook jinkludi sessjoni qasira u pawzi.
L-open day ghandha theggeg lill-vizitaturi
biex jippruvaw.

"L-ewwel nuruk kif tisma'," jiddeciedi Lucas.
Henri jaghraf lezzjoni mill-ewwel avventura
taghhom.
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Ikklikkja zghira bejn in-noti

Meta jibda I-hoss, jisimghu klikk zghira. "II-
bidla hija f'daqqa," jispjega Henr:i.

|

Is-sinjal jibda u jiegaf minghajr envelop
imrattab. L-akkoppjar tal-awdjo ma jnehhix
dawn it-transients kollha.

Lucas ji¢éekkja wkoll li I-modulu ma
jissaturax: livell gholi wisq jista ‘jaghmel il-
hoss spjacevoli.

Huma jbaxxu I-livell u josservaw is-sinjal. Li
tbiddel diversi affarijiet f'dagqa thawwad
id-dijanjosi.

Kontroll progressiv tal-pakkett ikun jehtieg
stadju addizzjonali, studjat u ttestjat
separatament.

Ghal dan it-trejner, huma juzaw setting
komdu u b'mod onest jirrappurtaw dan il-
limitu fl-istruzzjonijiet.
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It-tieni esperiment: polz wiehed

Lucas jimmagina dawl! |i jibga" mixghul ghal
Zmien qasir wara aghfas. Henri jissuggerixxi
¢irkwit monostabbli.

B'differenza mill-astable, tistenna grillu,
tipproduci polz, imbaghad terga 'lura ghall-
mistrieh.

Huma jippreparaw breadboard iehor
minghajr solder biex izomm it-trejner Morse
intatt. Iz-zewg esperimenti se jibqghu
separati.

L-istess NE555 jista 'jwettaq din il-funzjoni
b'wajers differenti. Lucas johrog id-
dijagramma tal-pinout tieghu.

It-tul nominali jiddependi princ¢ipalment fuq
resistor R u capacitor C: T#1,1xRx C.

J

"Hoss kontinwu jew intervall wiehed: |-istess
pakkett, storja differentil" Huwa jipprepara
test gdid.
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Id-dijagramma tac¢-cirkwit monostabbli

Fug din it-tieni breadboard minghajr solder:
1 ghall-art, 8 u 4 ghal +5 V; japplikaw [-istess
prekawzjonijiet ta' dizakkoppjar.

Labar 6 u 7 huma konnessi mal-istess node. R
= 100 k(2 jghaqqad dan in-node ma' +5 V.

J
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C = 10 pF jghaggad dan in-nodu mal-art, bit-
terminal pozittiv tieghu fuq in-naha 6-7
ghall-komponent maghzul.

Pin 2 ghandu rezistenza pull-up ta '10 k(2 sa
+5 V u buttuna tat-test ghall-art.

1

Pin B jircievi 10 nF ghall-art; output 3 isuq
LED permezz tar-rezistenza tieghu ta ‘2,2
k.

Lucas jiddistingwi din id-dijagramma mi¢-
¢irkwit astable. "Hawn, 2 mhux konness ma'
6!" Il-kontroll taghhom jipprevjeni |-
konfuzjoni.
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Aghfas qasira biex tiskatta |-polz

Wagt il-mistrieh, il-pin 2 huwa gholi u I-
output huwa baxx. Il-kapac¢itatur tal-hin
huwa skarikat.

Pressa qasira tigbed TRIG taht terz ta 'VCC;
[-output imur gholi u C jibda ji¢éargja.

Lucas jirrilaxxa |-buttuna immed jatament.
Il-grillu ghandu jintemm qabel |-intervall ta'
hin mahsub.

Jekk TRIG jibqa 'baxx, it-tmiem tal-imgieba
tal-polz m'ghadux dak ta' grillu gasir
ippreparat b'mod korrett.

"Ghalhekk izzomm il-buttuna mhix mod
tajjeb biex titkejjel TI" Jibdew mill-gdid bi
pressa qasira.

Input awtomatiku jkun jehtieg sinjal ta’
trigger nadif kompatibbli mal-limiti tad-
datasheet.
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Madwar sekonda, mhux arlogg

B'R=100000 QuC=0,000010F, T~1,1x
100 000 x0,000010=11s.

J

Lucas iqanqal it-tajmer darba, imbaghad
josserva d-dawl indikatur li jixghel u jintefa.

J
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Il-kapacitatur 10 puF ghandu tolleranza u
tnixxija. L-intervall attwali jista ' jkun
differenti mill-kalkolu nominali.

Ghal tul ta 'zmien twil u preciz, dan RC
sempli¢i mhux necessarjament |-ahjar ghazla

J

Jkejlu diversi impulsi bi strument adattat,
minghajr ma jittrasformaw it-testijiet
taghhom f'garanzija ta ‘precizjoni.

Lucas jikteb: "Hin ta' azzjoni, iva;
sostituzzjoni ta' arlogg ta' referenza, le."

J
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Kontroll ta' relay ta' dimostrazzjoni

Henri jissuggerixxi relay zghir b'coil 5 V li
Jikkonsma madwar 20 mA, biex juri kontroll
indirett.

Output 3 jghaggad mal-bazi ta 'transistor
NPN adattat permezz ta' 1 k(2; resistor ta
'10 k2 jghaqqad bazi ma' emitter.

L-emittent tat-transistor imur ghall-art; il-
kollettur ghal terminal coil wiehed; it-
terminal tal-coil |-iehor ghal +5 V.

Huma ji¢éekkjaw il-pinout attwali tat-
transistor u I-kurrent permissibbli fid-
datasheet tieghu: I-apparati NPN mhumiex
kollha identici.

LL-ou‘rpu‘r taz-555 imexxi |-bazi, filwagt li t-

transistor jagleb il-kurrent tal-coil.

J

Il-kuntatti tar-relay jibqghu mhux
mghobbija matul dan it-test. L-ebda input
tar-radju PTT mhu konness.
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Id-dijodu li jipprotegi |-coil

"Komponent huwa nieges hdejn il-coil," jghid
Henri. L-interruzzjoni ta 'kurrent induttiv
jista' jikkawza spike tal-vultagg.

Dajowd 1IN4007 jitqieghed b'mod parallel
fuq il-coil: katodu ghal +5 V, anodu ghall-
kollettur.

Wagt it-thaddim normali, id-dijodu huwa
reverse-biased. Meta tintefa, tipprovdi
moghdija ghall-kurrent tal-coil.

Lucas jimmarka ¢-¢irku tal-katodu qabel ma
jwahhal. Dajowd magqlub ikun hsara, mhux
protezzjoni.

Din il-moghdija ta ‘freewheeling inaqqas
ukoll ir-rilaxx tar-relay. L-ghazla tal-
protezzjoni tiddependi fuq |-applikazzjoni.

Jicéekkjaw il-wajers bl-energija mitfija,
imbaghad iganqlu |I-monostabbli. II-klikk
mekkanika zghira ssegwi I-indikatur.
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Idea tar-radju, bl-interface taghha

Lucas jahseb dwar il-hin ta 'a¢éessorju tal-
istazzjon. Henri |-ewwel jistagsih jagra I-
istruzzjonijiet tieghu.

J

Ir-relay tad-dimostrazzjoni ma jsirx
interface universali. Il-kuntatti ghandhom
ukoll limiti.

Huma jigbed biss funzjoni ta "hin, separata
mill-istazzjon minn blokka ta' interface biex
tistudja.

"Mhux se nippruvawha fuq stazzjon biex
naraw X' jigri," jiddeciedi Lucas, filwagt li
Jjpodgi I-kejbil.

It-test taghhom juri principju ta' kontroll.
Applikazzjoni reali se tehtieg id-disinn u |-
validazzjoni taghha stess.
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Kuntatti li bounce

Lucas josserva dettalji irregolari meta ¢-
¢avetta tkun ippressata. Kuntatt mekkaniku
jista 'jibbot diversi drabi.

"Moviment wiehed mhux dejjem jipproduci
tarf elettriku wiehed," jispjega Henri
b'forma ta ‘mewg.

555 jista ' jghin fid-debouncing, izda
monostable arbitrarju ma jeliminax kull kaz
idejqek.

L-intervall maghzul, il-forma tal-mewg tal-
bidu u I-istat tal-bidu ghandhom ikunu
adattati ghall-applikazzjoni.

Huma josservaw |-input u l-output flimkien
qabel ma jiggudikaw ir-rizultat. L-indikatur
wahdu jista' jahbi d-dettalji.

Lucas izid mistogsija fil-fajl tieghu: "Liema
sinjal verament jidhol fi¢-cirkwit tieghi?"
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Zewg limiti biex jipprevjenu |-ezitazzjoni

Henri jghaqqad labar 2 u 6 biex jintroduéi
grillu Schmitt bl-uzu ta '555.

J

Din id-darba, vultagg tat-test adattat
Jikkontrolla dan in-node; pin 7 ma jintuzax
fid-dimostrazzjoni.

Jmur taht madwar VCC/3, |-input
jikkontrolla output gholi. Billi toghla 'l fug
minn 2VCC/3, taghmilha baxxa.

Bejn iz-zewg limiti, I-istat precedenti huwa
ppreservat. Din |-isteresi tevita ¢ertu tibdil
incert.

Tl-vultagg applikat ghandu jibga' fil-limiti
permessi. Sinjal arbitrarju ma jistax jigi
konness direttament.

Lucas isegwi zieda bil-mod imbaghad inzul
fit-tpingija. Huwa jifhem ghaliex iz-zewg
limiti huma importanti.
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Ftakar fi stat: il-bistabbli

Lucas jissuggerixxi dawl ta' twissija li jibga'
mixghul sal-kmand ta' waqfien. Henri
Jjintroduci operazzjoni bistabbli.

F'¢irkwit adattat, TRIG jikkmanda I-istat
gholi; RESET jista 'jgieghel I-istat baxx.

L-inputs ghandhom izommu livelli definiti.
THRES m'ghandux jikkawza bidla mhux
intenzjonata.

Ghandhom jitqiesu |-imgiba tal-bidu u |-
kmandi simultanji: ¢irkwit tal-memorja ma
jistax raden I-intenzjoni.

Huma jzommu din |-applikazzjoni fl-istadju
tad-dijagramma blokk, minghajr ma jziduha
mat-trainer Morse taghhom.

"Oxxillanti, timing, tiftakar: Fl-ahhar nara d-
differenza," jghid Lucas hdejn it-tliet karti
tieghu.
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Il-kugini CMOS

Fuq pakkett iehor, Lucas jaqra TLC555. "L-
istess numru: ezattament |-istess
komponent?"

Henri iqabbel I-iskedi tad-dejta: xi
verzjonijiet CMOS jigbdu inqas kurrent
kwiexxenti u jaccettaw firxiet ta ‘provvista
differenti.

Il-kurrenti tal-hrug, il-limiti garantiti u I-
limiti assoluti jistghu jkunu differenti.

1

Pin fl-istess post ma jiggarantixxix |-istess
imgieba mal-modulu jew ir-relay tal-awdjo
taghna.

Ir-rakkomandazzjonijiet tad-dizakkoppjar u
I-karatteristici tal-input ghad iridu jigu
vverifikati ghar-referenza maghzula.

Huma jzommu I-NE555 specifikat fl-apparat.
Lucas issa jaf kif jevalwa sostituzzjoni
sensibbli.
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Zewg tajmers

fl

wiehed NEbBb56

I2-NEbB56 jghaqqad zewg tajmers f'pakkett
wiehed. Lucas jimmagina funzjonijiet
separati tat-ton u |-hin.

Henri juri |-pinout: dan il-pakkett ta
‘erbatax-il pin m'ghandux ikun fili bhala
zewg NE555s mill-memorja.

Kull tagsima ghandha I-inputs u l-output
taghha stess. Iz-zewg sezzjonijiet jagsmu |-
provvista tal-energija.

Id-dizakkoppjar u r-rotot bir-reqqa jghinu
jipprevjenu sezzjoni wahda milli tfixkel lill
ohra.

Huma jfasslu sirena edukattiva b'zewg
blokki, filwagt li jzommu I-bini ta' dan |-album
iffukat fuq il-progett attwali taghhom.

"Iktar funzjonijiet jehtiegu wkoll aktar
kontrolli," jinnota Lucas wagt li tpoggi I-folja
NEb556.
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Pin 5 u |-idea ta 'modulazzjoni

Lucas jirritorna ghal CONT, pin 5. "Nistghu
nvarjaw |-imgiba tac-cirkwit?"

J

Henri jispjega li vultagg ta 'kontroll adattat
imexxi r-referenzi interni.

J

Skont i¢-cirkwit, dan jista ' jimmodula I-wisa'
tal-polz jew ivarja r-rata ta ‘oxxillazzjoni.

F'dan il-astable sempli¢i, it-tibdil tar-
referenzi jista ‘wkoll ibiddel il-frekwenza
tal-oxxillazzjoni: PWM mhix awtomatikament
indipendenti.

Kontrollur PWM xieraq huwa maghzul u
ddisinjat ghat-taghbija tieghu, bi stadju ta
‘energija xieraq.

Huma jzommu dan il-principju ghal aktar
studju. L-ebda mutur jew taghbija tqila ma
hija mizjuda mal-output 3.
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In-nassa tal-generatur tar-radju universali

"X'jigri jekk 555 taghna sar trasmettitur?"
Henri jiddistingwi frekwenza ta
‘oxxillazzjoni awdjo u trasportatur tar-radju
stabbli.

L-NE555 huwa adattat hawn ghal tone u
dewmien fil-hin. RC taghha mhix referenza
preciza RF.

Is-sinjal rettangolari fih armonici; wajer li
huwa twil wisq jista ' jgorr disturbi.

1

Oxxillatur tal-laboratorju ma jsirx
trasmettitur adattat semplicement billi zzid
antenna.

Esperiment tar-radju jkun jehtieg disinn li
jkopri |-istabbilta, it-tqabbil tal-impedenza,
il-filtrazzjoni u I-uzu permess.

Lucas ghalhekk ihalli I-antenna fil-genb: |-
apparat taghhom diga jipprovdi servizz reali
billi jibga ‘trejner lokali.
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Meta |-oxxillatur jinterferixxi mar-riceviment

Wagt li jisimghu fil-kazin, jinnutaw hoss i
jinbidel meta jinxteghel it-trejner.

|

"Koin¢idenza?" Huma jqabblu mixghula u
mitfija diversi drabi, minghajr ma jbiddlu s-
settings tar-ricevitur.

Paraguni ripetuti jaghtu hjiel, izda ghadhom
ma jidentifikawx kull moghdija ta
‘interferenza.

Huma jéaqalqu I-assemblagg aktar ‘il boghod,
igassru |-konnessjonijiet u jic¢ekkjaw id-
dizakkoppjar qabel ma jergghu jaghmlu I-
paragun.

Henri jiddistingwi I-hoss utli fil-kelliem minn
interferenza mhux mixtieqa li tohrog mic-
¢cirkwit,

Lucas isib regola mill-volum 1: il-gsim tal-
ispettru jfisser ukoll li niehdu hsieb dak li
nibnu.
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Qabbel biex tifhem

Huma jibdlu biss haga wahda: il-pozizzjoni
tal-kejbil tal-awdjo. Imbaghad jergghu
jgabblu u jintfew.

Lucas jirregistra d-distanza, il-wajers u |-
provvista tal-energija uzata. Minghajr dawn
id-dettalji, it-test li jmiss ikun diffi¢li biex
jitqabbel.

Titjib lokali ma jipprovax li |-ispettru kollu
huwa nadif. Ir-ricevitur taghhom mhuwiex
laboratorju shih.

Assemblagg finali kompatt u dizakkoppjat
b'mod korrett ikun preferibbli ghall-prototip
mifrux fug wajers twal.

Huma ma jippretendux konformita jew kejl li
ma stabbilixxewx.

J

"Nista 'nispjega dak li ppruvajt u dak li ghad
irid jigi vverifikat," jghid Lucas. Henri
Jjapprova |-metodu tieghu.

Volum 70 -

55/ 64




Xi nghidu dwar it-thaddim tal-batterija?

Jibdew billi jistmaw il-konsum generali.

{Lucas holm |i jiehu t-trejner fil-gnien. J

Il-modulu tal-awdjo, |-issettjar tal-volum u |-
kelliem huma importanti dags it-tajmer meta
tigi stmata I-hajja tal-batterija.

Il-batterija ghandha tmigh regolatur adattat
biex izzomm iz-5 V specifikat; huma jsegwu
d-dokumentazzjoni taghha.

Sors li kapaéi jforni hafna kurrent jehtieg
protezzjoni xierga kontra short circuits.

1

Henri jissuggerixxi li I-ewwel tispicca I-
verzjoni izolata tal-provvista tal-energija.
Ir-rekwizit portabbli se jigi dokumentat
separatament.

"Il-hajja tal-batterija ma tistax tigi
mwieghda mill-kapacita stampata fuq
batterija biss," tikkonkludi Lucas.

Volum 70 - 56 / 64




Thejjija ta 'assemblagg durabbli

Il-breadboard minghajr solder kien utli.
Ghall-gurnata tal-miftuh, ghandhom jevitaw
il-wajers tal-jumper li johorgu.

Huma jippreparaw pjan ta 'tqassim kompatt,
b'access ghall-kontrolli u |-punti tat-test.

|

Id-dizakkoppjar jibqa ‘qrib iz-555; kurrenti
ta 'ritorn tal-awdjo m'ghandhomx jiehdu
dawra mic-¢irkwit tal-hin.

I¢-cavetta u |-kejbils tal-kelliem ghandhom
serhan tat-tensjoni. Konnessjonijiet
m'ghandhomx igorru I-gibda ta 'kejbil.

Henri jissorvelja I-fabbrikazzjoni bl-uzu ta
‘ghodda u protezzjoni xierqa, barra dan il-
workshop tal-qari.

Lucas imbaghad jiccekkja I-kontinwita, il-
polaritajiet u d-dijagramma gabel
jirrestawra |-energija.
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Kompartiment elettroniku li jispjega |-uzu tieghu

Lucas jaghzel pannell ta ‘quddiem sempliéi:
gawwa, ton, volum u socket tac¢-cavetta
identifikati b'mod car.

Ic¢-¢irkwit huwa ffissat f'kaxxa adattata; |-
ebda wajer vojt ma jmiss parti konduttiva.

Ir-rotta tal-kejbil hija protetta. Ji¢¢ekkjaw
li ddawwar pum ma jigbedx fuq il-
konnessjonijiet.

Il-provvista tal-energija mahsuba u I-polarita
taghha se jkunu indikati fuq I-istruzzjonijiet
u hdejn il-konnettur xieraq.

I¢-cavetta tikkontrolla biss dan it-trejner;
socket li jidher simili ma jawtorizzax
konnessjoni ma’ stazzjon tar-radju.

Lucas jipprova |-apparat minghajr
spjegazzjoni. Il-kontrolli ghandhom ikunu
owji ghall-vizitatur li jmiss.

Volum 70 -

58 / 64




Istruzzjonijiet ghall-Bidu li jmiss

Fl-istruzzjonijiet, jispjegaw I-ghan: li
jitghallmu r-ritmu Morse b'hoss lokali,
minghajr ma jittrasmettu.

L-iskematika turi I-labar, il-valuri tal-
komponenti, il-konnessjonijiet tal-provvista
tal-energija u z-zewg stati tac-cavetta.

Il-lista tal-komponenti tiddistingwi |-
kondensaturi tal-hin, tal-akkoppjar u tad-
dizakkoppjar.

Huma jzidu kalkoli nominali, limitazzjonijiet,
referenzi ta 'komponenti u punti ta' kejl.

1

Pagna qasira tiddeskrivi I-wajer tal-jumper
mhux f'postu u I-metodu ta' soluzzjoni tal-
problemi taghhom. L-izbalji jappartjenu wkoll
fl-istorja.

o AT T
v

Lucas jagra mill-gdid I-istruzzjonijiet
bhallikieku kien qed izur il-klabb ghall-ewwel
darba. Huwa jissimplifika sentenza ohra.
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Il-prova tal-ilbies

Il-gurnata qabel il-miftuh, Henri jogghod fuq
is-sedil tal-vizitatur. Lucas jipprezenta |-
workshop tieghu.

"L-ewwel isma. Imbaghad ipprova. U fl-ahhar
spjega x'inhu jinbidel meta ddawwar dan il-

Jiddistingwi t-ton, il-volum u r-ritmu. Henri
jistagsi mistogsija deliberatament sempliéi.

l

Lucas juri t-tliet blokki fin-notebook,
imbaghad ihalli lill-vizitatur tal-provi tieghu
Jopera ¢-cavetta.

Ton awdjo huwa nieges fin-nofs tal-mudell.
Jiskambjaw harsa: |-apparat zghir ghad
ghandu sorpriza fil-mahzen.

Lucas izomm kalm u jbaxxi |-volum. Huwa
ghadu kif irritorna ghar-rwol tieghu bhala
investigatur.
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L-ahhar misteru

Din id-darba ¢-¢irkwit tar-ritmu ghadu
jahdem: l-output 3 juri impulsi meta ¢-
¢avetta tkun ippressata.

Lucas jicéekkja I-provvista tal-energija,
imbaghad il-katina tal-awdjo. Huwa ma
jissostitwixxix iz-NE555 bhala rifless.

Bl-energija mitfija, isib wajer mahlul fil-
konnessjoni mas-slajder tal-potenzjometru
tal-volum.

"Ir-ritmu kien hemm; il-hoss ma lahagx aktar
l-amplifikatur!" Is-separazzjoni fi blokki
ggwidatu.

Huma jsewwu I-konnessjoni u jivverifikaw li
zzomm. Test iehor jipproduci ton stabbli.

J

Henri jerga' jibda bis-siggu tal-vizitatur
tieghu. Lucas izid verifika tal-konnettur mal-
preparazzjonijiet tieghu.
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Filghodu, |-eghluq zghir tal-elettronika
Jjistenna fuq mejda ¢éara. Lucas jistabbilixxi
volum gentili u ton komdu.

Jibda billi jilghab mudell. Henri jarah jaghti
hin lil kulhadd biex jifhem.

Il-vizitatur jipprova ¢-¢avetta. Sekwenza
in¢erta ssir aktar soda wara pawsa u smigh
iehor.

Lucas jiftah in-notebook tieghu: "NE555
jaghmel it-ton tal-awdjo; huwa I-gest tieghek
li jaghtih ritmu."

Huwa juri |-vultagg tal-kapacitatur joghla u
niezel, imbaghad jerga 'lura ghall-hoss li
jisimghu. It-teorija tiltaqa' ma' I-
esperjenza.

Tbissima hija bizzejjed biex tghid li I-
workshop qed jahdem. Henr:i issa thalli lil
Lucas jiggwida I-iskoperta.
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Dak li ghallmuna tmien labar

Wara |-workshop, Lucas jerga jsib it-tliet
karti: joxxilla, timing u tiftakar.

Huwa jzid it-transistor li jghin biex isuq
taghbija u d-dijodu li jipprotegi I-coil wagt
it-tifi.

Henri jistagsih x'se jiftakar |-aktar. Lucas
ihares lejn in-notebook tieghu tal-kalkoli u t-
tqassim.

"T¢cekkja I-brilli. Zomm I-unitajiet. Kejjel il-
punt korrett. U tifhem qabel ma tibdel."

£ )

Juri wkoll |-istruzzjonijiet: idea ssir utli
meta persuna ohra tista’ tigborha minghajr
ma taqta’.

Huma jwarrbu I-komponenti mhux uzati. I¢-
¢kejken pakkett iswed ta ritmu lil gurnata
shiha ta' laqghat.
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Ir-ritmu li jmiss se jkun tieghek

Il-post jerga' jikseb il-kalma tieghu. Lucas
taghfas i¢-¢avetta |-ahhar darba: ton awdjo
qasir, imbaghad silenzju.

Jiftakar il-wasla tieghu fil-kazin u |-parir ta’
Henri: isma’, fittex u agsam.

|

"Tghallimna kollox dwar iz-555?" —
"Bizzejjed biex tkun taf kif tistagsi
mistogsijiet ahjar."

It-trejner, id-dijagramma tieghu u I-
istruzzjonijiet tieghu jibgghu lesti ghall-Bidu
li jmiss. L-avventura taghhom tidhol f'kaxxa
reali.

Lucas jaghlaq in-notebook, imbaghad jerga'
jiftah biex tigbed idea gdida. Henri jaghtih
lapes.

Barra, antenni stand kontra s-sema. Gewwa,
tmien labar zghar ispiraw xewqa li
Jjesperimentaw.
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